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1. Resumen del cumplimiento del cddigo técnico de
edificacion (CTE) y otras normativas especificas

1.1. Legislacion aplicable de edificacion

e DB-HE: Ahorro de energia

e DB-SUA: Seguridad de utilizacion y accesibilidad

e DB-SE: Seguridad estructural

e DB-HS: Salubridad

e DB-HR: Proteccion frente al ruido
https://www.codigotecnico.org/index.php/menu-seguridad-estructural/

e Real Decreto 314/2006
17/03/2006. Ministerio de la Vivienda. Codigo Técnico de la Edificacién. BOE
28/03/2006. Correccion de errores BOE 25-1-08. Modificado por RD 1371/2007 (corr.
errores BOE 20-12-07).
http://www.boe.es/boe/dias/2006/03/28/pdfs/A11816-11831.pdf

e Real Decreto 105/2008
01/02/2008. Ministerio de la Presidencia. Regula la produccién y gestion de los
residuos de construccion y demolicion. BOE 13/02/2008.

e Real Decreto 1109/2007
24/08/2007. Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. Desarrolla la Ley 32/2006, de 18
de octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector de la construccién. BOE
25/08/2007.

e Ley 32/2006.
18/10/2006.Jefatura del Estado. Ley reguladora de la subcontratacion en el Sector de
la construccién. BOE 19/10/2006.

e Ley38/1999.
05/11/1999. Jefatura del Estado. Ley de Ordenacién de la Edificacién. BOE
06/11/1999.

e Decreto 132/2006.
29/09/2006. Conselleria de Infraestructuras y Transporte. Regula los Documentos
Reconocidos para la Calidad en la Edificacién. DOGV 03/10/2006.
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1.2. Legislacion aplicable del medio ambiente

Real Decreto Ley 1/2008.

11/01/2008. Ministerio de Medio Ambiente. Texto refundido de la Ley de Evaluacién
de Impacto Ambiental de proyectos. Deroga: R.D.L.1302/1986; R.D.L.9/2000; Ley
6/2001. BOE 26/01/2008.

Orden MAM/304/2002

08/02/2002. Ministerio de Medio Ambiente. Se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos. BOE 19/02/2002.
Orden 22/02/2001.

Conselleria de Medio Ambiente. Se aprueba el protocolo de limpieza y desinfeccidn de
los equipos de transferencia de masa de agua en corriente de aire con produccién de
aerosoles, para la prevencion de la legionelosis. Desarrolla el Decreto 173/2000. DOGV
27/02/2001.

Ley 6/2010

de 24 de marzo, de modificacién del texto refundido de la Ley de Evaluacion de
Impacto Ambiental de proyectos, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2008, de
11 de enero.

http://www.boe.es/boe/dias/2010/03/25/pdfs/BOE-A-2010-4908.pdf

Ley 21/2013

de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental. BOE 12913
http://www.boe.es/boe/dias/2013/12/11/pdfs/BOE-A-2013-12913.pdf

Ley 22/2011

de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados. BOE 13046
https://www.boe.es/boe/dias/2011/07/29/pdfs/BOE-A-2011-13046.pdf

Real Decreto 817/2015

de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de seguimiento y
evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental.
BOE 9806

https://www.boe.es/boe/dias/2015/09/12/pdfs/BOE-A-2015-9806.pdf

1.3. Legislacion aplicable del suelo

Plan General de Algemesi (Valencia),

Normas Urbanisticas vigentes del Plan Parcial Ampliacién Poligono Cotes. Algemesi.
BOPV 13/03/2015
http://www.algemesi.es/sites/algemesi.portalesmunicipales.es/files/documentos/Urb
anisme/NORMATIVES/PGOU_28 02_2011/NORMES%20PGOU%20ENERO0%202011.pdf
Ley 3/2004

30/06/2004. Presidencia de la Generalidad Valenciana. Ley de Ordenacién y Fomento
de la Calidad de la Edificacién (LOFCE). DOGV 02/07/2004.


http://www.boe.es/boe/dias/2013/12/11/pdfs/BOE-A-2013-12913.pdf
https://www.boe.es/boe/dias/2011/07/29/pdfs/BOE-A-2011-13046.pdf
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1.4. Legislacion aplicable de las instalaciones

e Real Decreto 560/2010

e de 7 de mayo, por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de
seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el
libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de
diciembre, de modificacidn de diversas leyes para su adaptacién a la Ley sobre el libre
acceso a las actividades de servicios y su ejercicio. BOE 8190
https://boe.es/boe/dias/2010/05/22/pdfs/BOE-A-2010-8190.pdf

e REAL DECRETO 842/2002
de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja
tensién.BOE 18099
http://www.boe.es/boe/dias/2002/09/18/pdfs/A33084-33086.pdf

e Real Decreto 138/2011
de 4 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento de seguridad para instalaciones
frigorificas y sus instrucciones técnicas complementarias. BOE 4292
http://www.boe.es/boe/dias/2011/03/08/pdfs/BOE-A-2011-4292.pdf

e DECRETO 141/2012
de 28 de septiembre, del Consell, por el que se simplifica el procedimiento para la
puesta en funcionamiento de industrias e instalaciones industriales. [2012/9018].
Conselleria de Economia, Industria y Comercio
http://www.dogv.gva.es/datos/2012/10/01/pdf/2012_9018.pdf

e Resolucién de 11 de marzo de 2014
de la Direccién General de Industria y de la Pequeiia y Mediana Empresa, por la que se
amplia y modifica la relacién de refrigerantes autorizados por el Reglamento de
seguridad para instalaciones frigorificas. BOE 3548
http://www.boe.es/boe/dias/2014/04/02/pdfs/BOE-A-2014-3548.pdf

1.5. Legislacion aplicable de industria agroalimentaria

e Ley28/2015
de 30 de julio, para la defensa de la calidad alimentaria
http://www.boe.es/boe/dias/2015/07/31/pdfs/BOE-A-2015-8563.pdf
e ley17/2011
de 5 de julio, de seguridad alimentaria y nutricién.
http://www.boe.es/boe/dias/2011/07/06/pdfs/BOE-A-2011-11604.pdf
e ley21/1992
de 16 de julio, de Industria
http://www.boe.es/boe/dias/1992/07/23/pdfs/A25498-25506.pdf
e Reglamento 852/2004
de 29 de Abril de 2004, del Parlamento Europeo y del Consejo, relativo a la higiene de
los productos alimenticios


https://boe.es/boe/dias/2010/05/22/pdfs/BOE-A-2010-8190.pdf
http://www.boe.es/boe/dias/2002/09/18/pdfs/A33084-33086.pdf
http://www.dogv.gva.es/datos/2012/10/01/pdf/2012_9018.pdf
http://www.boe.es/boe/dias/2014/04/02/pdfs/BOE-A-2014-3548.pdf
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http://www.boe.es/doue/2004/139/L00001-00054.pdf

Real Decreto 640/2006

de 26 de mayo, por el que se regulan determinadas condiciones de aplicacién de las
disposiciones comunitarias en materia de higiene de la produccién y comercializacion
de los productos alimenticios
http://www.boe.es/boe/dias/2006/05/27/pdfs/A19999-20002.pdf

Reglamento (UE) n2 1169/2011

del Parlamento Europeo y del Consejo de 25 de octubre de 2011 sobre la informacidn
alimentaria facilitada al consumidor
http://www.boe.es/doue/2011/304/L00018-00063.pdf

Real Decreto 1245/2008

de 18 de julio, por el que se modifica la norma general de etiquetado, presentacién y
publicidad de los productos alimenticios, aprobada por el Real Decreto 1334/1999, de
31 dejulio

http://www.boe.es/boe/dias/2008/07/31/pdfs/A32976-32978.pdf

1.6. Legislacion aplicable de seguridad y salud

Real Decreto 314/2006

17/03/2006. Ministerio de la Vivienda. CTE DB HS. Documento Basico Salubridad. BOE
28/03/2006.

Real Decreto 865/2003

04/07/2003. Ministerio de Sanidad y Consumo. Establece los criterios higiénico-
sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis. BOE 18/07/2003.

Real Decreto 140/2003. 07/02/2003. Ministerio de la Presidencia. Establece los
criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano. BOE 21/02/2003.
Orden 15/09/1986

Ministerio de Obras Publicas. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para las
tuberias de saneamiento de poblaciones. BOE 23/09/1986.

Orden 28/07/1974

Ministerio de Obras Publicas. Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias
de abastecimiento de aguas. BOE 02/10/1974.

Decreto 58/2006

05/05/2006. Conselleria de Sanidad y Seguridad

Social. Desarrolla, en el ambito de la Comunitat Valenciana, el Real Decreto 140/2003,
de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua
de consumo humano. DOGV 09/05/2006.

Ley 10/2000

12/12/2000. Presidencia de la Generalidad Valenciana. Ley de Residuos de la
Comunidad Valenciana. Derogada parcialmente por disp. derog. Unica.3 de Ley 2/2006,
de 5 mayo. DOGV 15/12/2000.

Decreto 173/2000
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05/12/2000. Gobierno Valenciano. Condiciones higiénico sanitarias de los equipos de
transferencia de masa de agua para la prevencion de la legionelosis. Desarrollado por
Orden de 22 de febrero de 2001. DOGV 07/12/2000.

Ley 2/1992

26/03/1992. Presidencia de la Generalidad Valenciana. Ley de saneamiento de las
aguas residuales de la Comunidad Valenciana. Modificada por: Ley 10/98, Ley 11/00,
Ley 9/01, Ley 11/02, Ley 16/03, Ley 12/04, Ley 14/05, Ley 10/2006 (estas
modificaciones estan incorporadas al texto de las disposicién). DOGV 08/04/1992.
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Descripcion general de la estructura

El objeto de este anejo es detallar el procedimiento de calculo de los elementos
constructivos del proyecto.

Se van a detallar el dimensionado de los perfiles que componen la cercha, los perfiles
seleccionados para las diferentes correas, el perfil de los pilares y el célculo de la zapata.

La nave proyectada consistente en una nave de planta rectangular. Sus medidas seran de
16 m de anchura y 50 m de longitud. La superficie total de la estructura serd de 800 m?. La
altura de la fachada sera de 5 m con paneles de hormigon, junto a 2,8 m adicionales de chapa
metalica, resultando la altura total de 7,80 m. La altura de coronacion sera de 9,95 m, con una
cubierta a dos aguas que presenta una pendiente del 15% (simétrica).

1. Acciones previstas en el calculo

1.1. Acciones constantes

Las acciones contantes consideradas son:

e Pesode las correas: 6 kg / m?
e Peso de la estructura (cercha + pilar): 20 km / m?
e Pesode las cubiertas: 14 kg / m?
e Otras cargas:
0 Paneles solares: 20 kg / m?
0 Instalaciones complementarias: 10 kg / m?
0 Camaras frigorificas: 20 kg / m?

El total de las acciones contantes consideradas asciende a 90 kg / m2.

1.2. Acciones variables

Las acciones variables consideradas son:

e Sobrecarga de uso: 40 kg / m?, al considerarse la categoria de uso como cubiertas
accesibles sdlo para conservacion
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e Sobrecarga de nieve: 20 kg / m?, al estar situado el municipio de Algemesi a una altura
de 5 my enlazona 5 de la clasificacion del CTE segln las zonas climaticas

e Viento: no se van a tener en cuenta los efectos del viento al no considerarse
significativos en los supuestos de calculo considerados.

El total de las acciones contantes consideradas asciende a 60 kg / m2.

1.3. Mayoracion de cargas

Con el objetivo de situarse en el lado de la seguridad, se procede a multiplicar por un
coeficiente de mayoracion a las cargas de las acciones constantes y las acciones variables.

Tipo de accién Coef. Mayoracion
Constante 1,35
Variable 1,50

Tabla 1: Coeficientes de mayoracion

La carga total mayorada es de 210 kg / m?, y el coeficiente de mayoracidn global se situa
en 1,45. La carga transformada a puntal asciende a 4.320 kg.

2. Dimensionado de las cerchas

El dimensionado de las cerchas consiste en la obtencion del valor de los axiles para
seleccionar las diferentes secciones (tamafios) de los perfiles de las barras de acero.

Para optimizar la construccién de las cerchas estas se dividen en tres partes con perfiles
distintos. Estas partes son los cordones superior e inferior, la parte exterior de la cercha, las
diagonales, las barras diagonales dentro de la cercha y los montantes, barras verticales dentro
de la cerchay las primeras diagonales

El tipo de perfil de acero que se ha elegido para las cerchas es el perfil cuadrado. Este perfil
consiste en un tubo cuadrado hueco de acero.

Se ha procedido al dimensionado de la cercha mediante el método de célculo de axiles
manual denominado “Método de los nudos”. Los resultados obtenidos, a su vez, han sido
comparados con el célculo de los axiles por parte del programa informatico “SAP2000”.

Se obtuvieron resultados similares aunque con variaciones. La razén de estas variaciones
se explica en la metodologia del calculo manual. Mediante el procedimiento de célculo del
“Método de los nudos”, para facilitarlo, se supone un comportamiento articulado de los
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nudos. El software “SAP2000” supone un comportamiento rigido, que es mas cercano a la

realidad.

Los valores obtenidos mediante los dos procedimientos se exponen en la siguiente tabla:

Esfuerzos

Barra L/l:;z:os SR TIPO C/T
1-2 -17.280,00| -17.280,00 Compresion
1-3 0,00 0,00 | Cordon inferior

2-3 24.381,00 24.396,61 | Primera diagonal Traccion
2-4 -23.435,97 | -23.448,12 | Corddn superior Compresion
3-4 -4.320,00 -4.320,00 | Montante Compresion
3-5 -6.928,88 -6.941,28 | Diagonal Compresion
3-6 27.696,62 27.721,93 | Cordon inferior Traccién
4-5 -23.435,97 | -23.448,12 | Corddn superior Compresion
5-6 -1.070,96 -1.065,18 | Diagonal Compresion
5-7 -27.864,01 | -27.891,21 | Corddn superior Compresion
6-8 6.107,22 6.104,68 | Diagonal Traccién
6-9 23.482,76 23.510,20 | Corddn inferior Traccién
7-6 -4.320,00 -4.320,00 | Montante Compresion
7-8 -27.864,10 | -27.891,21 | Corddn superior Compresion
8-10 -27.864,10 | -27.891,21 | Corddn superior Compresion
8-11 6.107,22 6.104,68 | Diagonal Traccién
10-11 -4.320,00 -4.320,00 | Montante Compresion
10-12 -27.864,01 | -27.891,21 | Corddn superior Compresion
11-12 -1.070,96 -1.065,18 | Diagonal Compresion
11-14 27.696,62 27.721,93 | Cordon inferior Traccion
12-13 -23.435,97 | -23.448,12 | Corddn superior Compresion
12-14 -23.435,97 -6.941,28 | Diagonal Compresion
13-14 -4.320,00 -4.320,00 | Montante Compresion
13-15 -23.435,97 | -23.448,12 | Corddn superior Compresion
14-15 24.381,00 24.396,61 | Primera diagonal Traccion
14-16 0,00 0,00 | Cordon inferior

15-16 -17.280,00| -17.280,00 Compresion

Tabla 2: Comparacion de los resultados del cdlculo de los esfuerzos por medio del método de los nudos

El programa Sap2000 también permite visualizar los comportamientos de las barras (véase

Figura 1)

con respecto al programa informdtico SAP2000
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Figura 1: Cdlculo de esfuerzos mediante el SAP2000

Las barras con los mayores esfuerzos, a partir de las cuales se ha procedido a
dimensionado de las secciones, se exponen en la siguiente tabla:

Esfuerzos
Barra z:f;g(sjos SAP 2000 TIPO C/T
2-3 24.381,00 24.396,61 | Primera diagonal Traccion
3-5 -6.928,88 -6.941,28 | Diagonal Compresion
3-6 27.696,62 27.721,93 | Cordon inferior Traccién
5-7 -27.864,01 | -27.891,21 | Corddn superior Compresion

Tabla 3: Barras con los mayores esfuerzos

Tras la obtencion del valor de los axiles se ha procedido a seleccion de las 3 secciones
distintas para los perfiles de las diferentes partes de las cerchas.

El tipo de perfil de acero que se ha elegido para las cerchas es el perfil cuadrado. Este perfil
consiste en un tubo cuadrado hueco de acero, seleccionando diferentes tamafios para las
diferentes partes de la cercha.

Estas secciones se han comprobado que resisten los esfuerzos anteriormente calculados.
Se ha asumido una tensién maxima admisible de 1800 kg/cm?2. Con este dato se han realizado
la comprobacioén a resistencia y a pandeo de las diferentes secciones seleccionadas.

El valor de las secciones elegidas para los diferentes perfiles se expone en la siguiente
tabla:

Barras de la cercha Perfil
Cordones superior e inferior | 100x5
Primeras diagonales 80x6
Diagonales y montantes 40x3

Tabla 4: Secciones elegidas para los perfiles
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2.1. Comprobacion de las cerchas

3.1.1. Comprobacion barras a traccion

Para las barras que estan a traccion, se realiza una comprobacidon a resistencia cuyo
resultado debe dar una carga por superficie inferior a la tensién maxima del acero. La férmula

es la siguiente:
N 2
o= - < 1800 kg/cm=,
Donde

e N =esfuerzo de traccion sometido a la barra
e A =area del perfil a comprobar

Los resultados del célculo se exponen en la siguiente tabla:

Perfil N (kg) A (cm? a(kg / cm?)
100x5 27.721,93 18,1 1.531,60
80x6 24.396,61 16,5 1.478,58
40x3 6.108,38 4,13 1.478,13

Tabla 5: Comprobacion de las cerchas a traccion

3.1.2. Comprobacion barras compresion

Para las barras sometidas a compresion se realiza también la comprobacién a resistencia
explicada anteriormente, junto a la resistencia al pandeo.

N
o= n < Ocrits

Donde

e N =esfuerzo de compresién sometido a la barra
o A =area del perfil a comprobar

® 0.t = al pandeo critico

El pandeo critico se obtiene de la siguiente expresion:
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_ 2E
Ocrit = T /1_2;

Donde

e E =modulo e elasticidad = 2,1 x 10° kg / cm?
e 12 =esbeltez mecanica, que tiene que ser menor de 174

La esbeltez mecénica se calcula con la siguiente formula:

_BL
i

A

Donde:

e [ =Betadepandeo=1
e L =longitud de la barra
e | =radio de giro (propiedad del perefil)

La esbeltez mecanica tiene que ser inferior a 174, una vez cumplido y obtenido el pandeo
critico se compara con el pandeo que presenta el perfil a estudio.

Los resultados del célculo se exponen en la siguiente tabla:

Perfil N (kg) A (cm? o(kg / cm?) Ocrit A
100x5 27.891,21 18,1 1.540,95 70.912.724,05| 0,54
40x3 6.941,28 4,13 1.680,70 6.050.110,07 1,85

Tabla 6: Comprobacion de las cerchas a compresion

3. Dimensionado de los pilares

En el dimensionado de los pilares se obtiene el valor de los esfuerzos y deformaciones que
soportaran los pilares para seleccionar la seccidn de los perfiles de las barras de acero. Antes
de la eleccién definitiva se procede a la comprobacion a resistencia y a pandeo de los perfiles.

El procedimiento de calculo empleado ha sido el “método simplificado a pandeo” y como
en el caso de las cerchas se ha asumido una tensién maxima admisible de 1800 kg/cm?.
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3.1. Cargas que soporta el pilar

Los pilares deben soportar las siguientes cargas:

o Ngg4 = compresién que le transmite la cercha
e M, 4 =flexion debido al viento

Para calcular la flexidn debido al viento hay que calcular la carga del viento con la siguiente

féormula:
‘h]:q : Ce L 'V'
Donde:

e g=50kg/m?

e (, = coeficiente de exposicion

e [ =separacion entre cerchas

e Yy =coeficiente mayorante de cargas 0 1,5

Con el valor de la carga del viento se obtiene el valor de la flexién debido al viento con la
siguiente expresion:

My q =0 0,325 - q, - h?
Donde:

e h=alturadel pilar=7m

El tipo de perfil de acero que se ha elegido para las cerchas es el perfil HEB. Es perfil de
alas anchas y caras paralelas, es decir, tiene forma de H. Con las siguientes caracteristicas:

DATOS PERFIL HEB 320
A ly Wy iy iz
161,3 30823 2140 13,8 7,57

Tabla 7: Datos perfil HEB 320
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3.2. Comprobacion a resistencia

Se comprueba la resistencia del perfil seleccionada por medio de la siguiente férmula:

Ngd My Ed

<1
Afya  Werfyd

—_— ’

Donde:

o Ngz=R

e A =area del perfil HEB

e W,; = momento resistente (el mayor)
* fya=1800kg/cm?

Se obtiene un valor de 0,68 inferior a 1, y por tanto apta.

3.3. Comprobacion a pandeo

Para la comprobacion a pandeo se debe cumplir la siguiente ecuacién:

NEgd 1 Myka
02Afyq  1-NEd Weifyq
Ncr,y

<1,

Donde:

L4,

- 2
Nery = 1% 53

Depende de la esbeltez mecénica, que siempre tiene que ser menor de 174. El problema
reside en que en el pilar actian dos esbelteces mecanicas, una en el plano del pértico y la otra
en el plano lateral. Debemos calcularlas con sus respectivas formulas y seleccionar la de mayor
valor.

La formula de la esbeltez mecanica del plano del pértico es:

_BL
T

A

Donde:

e [3=25
e L =longitud total del pilar
e [ =radio de giro mayor (i)

La esbeltez da un valor de 1,29
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La formula de la esbeltez mecanica del plano latera es:

_B-L
T

A

Donde:

° B =1
e [ =longitud total del pilar que puede pandear (segun correas de fachada)
e | =radio de giro menor (i)

La esbeltez del plano lateral da un valor de 0,66.

Siendo la esbeltez del plano del pdrtico la mayor, con un valor de 1,29, se procede a hacer la
comprobacidn a pandeo. El resultado dando un valor de 0,30 siendo apta al ser menor que 1.

3.4. Comprobacion del desplome del pilar

El desplome (A) se calcula a cargas desmayoradas y siempre tiene que ser menor al limite.
Dicho limite se obtiene dividiendo la altura por 150. El limite debe ser mayor al valor obtenido
con la siguiente formula:

3 q,-h*

" 40 El-y

El valor calculado es de 4,29 cm, y el limite se establece en 5,2 cm. El perfil cumple.

10
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4. Dimensionado de las correas

4.1. Cargas que soportan las correas

Las cargas contantes consideradas son:

e Pesode las correas: 6 kg / m?
e Pesode las cubiertas: 14 kg / m?

El total de las acciones contantes consideradas asciende a 20 kg / m?.

Las cargas variables consideradas son:

e Sobrecarga de uso: 40 kg / m?, al considerarse la categoria de uso como cubiertas

accesibles sdlo para conservacion

e Sobrecarga de nieve: 20 kg / m?, al estar situado el municipio de Algemesi a una altura

de 5 my enlazona 5 de la clasificacion del CTE segln las zonas climaticas

e Viento: no se van a tener en cuenta los efectos del viento al no considerarse

significativos en los supuestos de calculo considerados.

El total de las acciones contantes consideradas asciende a 60 kg / m2.

Con el objetivo de situarse en el lado de la seguridad, se procede a multiplicar por un

coeficiente de mayoracion a las cargas de las acciones constantes y las acciones variables.

Tipo de accién

Coef. Mayoracion

Constante

1,35

Variable

1,50

Tabla 8: Coeficientes de mayoracion

La carga total mayorada es de 117 kg / m?, y el coeficiente de mayoracidn global se sitda

en 1,4625. La carga transformada a puntal asciende a 242,26 kg.

Se selecciona un perfil IPE 200 con las siguientes caracteristicas:

DATOS PERFIL IPE 220

A

ly wy

28,5

27700 286

11
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4.2. Modelo estructural

Por simplificacion, se considera que se trabaja en un estado de vigas apoyadas. En donde
el momento maximo se expresa de la siguiente manera:

My pg = Mpax - COSQ
Obteniéndose un valor de 3228,25
My, = 0,125 - q - L2

Obteniendose un valor de 2925,29

4.3. Comprobacion a la resistencia

La comprobacidn a la resistencia se realiza mediante la siguiente ecuacion:

NEd My,Ed <1
A'fyd Wel'fyd B

El resultado es de 0,57, siendo el perfil apto.

4.4. Comprobacion a la deformacion

La comprobacién a la deformacidn se realiza mediante la siguiente ecuacién:

5-q-L*

f= 3851y

El valor de f debe ser superior al limite, que es la distancia entre las cerchas dividido entre
200. Este limite se establece en 5.

El valor obtenido de f es 0,37 siendo el perfil apto.

12
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1. Introduccion

En este anejo se describe el disefio de la red de fontaneria, asi como una breve descripcion
y dimensionamiento de todos los elementos necesarios para la instalacién de fontaneria de la
nave.

Todo el disefio de la red y dimensionamiento se realizara de acuerdo con las directrices del
CTE, Documento Basico HS Salubridad, epigrafe “Suministro de agua”.

La acometida de agua potable se sitla en las instalaciones ya existentes de la cooperativa
de Algemesi, partiendo de ese punto la instalacién de fontaneria dimensionada.

La instalacion de fontaneria se dividira en una red de abastecimiento de agua fria y otra de
agua caliente sanitaria (ACS).

La red de agua fria abastecerd elementos sanitarios, el calentador de agua eléctrico y los
puntos en la nave donde se ubicaran las tomas de agua para las duchas de emergencia de las
camaras y sala de maquinas. Estos elementos de emergencia son precisos en la nave por el uso
del liquido refrigerante R717 (amoniaco) en la instalacion frigorifica. Para el dimensionado de
la red se han considerado las necesidades de caudal y de presién de estos elementos como los
de los “grifos de garaje” del CTE y se les denominara “toma de seguridad”.

La red de agua caliente sanitaria serad una derivacién de la red de agua fria inicidndose en
el calentador eléctrico y abastecera las duchas y los lavabos de los vestuarios.

Estas redes de acuerdo con el CTE estaran separadas segun normativa en su calibrado,
llaves de paso y demas elementos necesarios.

El trazado de la red, junto con los elementos que la componen, puede verse en el
Plano n? 7: Fontaneria.

2. Condiciones minimas de suministro

Las condiciones minimas de suministro seran calculadas siguiendo las directrices de la
iError! No se encuentra el origen de la referencia. del DB-HS 4. A continuacién en la jError! No
se encuentra el origen de la referencia. y en la jError! No se encuentra el origen de la
referencia. se especifican los puntos de consumo de ambas lineas, los caudales instantaneos
minimos de cada aparato y la presion minima.

El caudal de agua fria que abastece al calentador eléctrico se establece por las necesidades
minimas de caudal de los diferentes elementos de la red ACS.



ANEJO N2 4: INSTALACION DE FONTANERIA

Caudal Caudal
Dependencia Punto de consumo Unidades ms't a.ntaneo mstante-meo P r.esmn
minimo de necesario de | minima kPa
agua fria (I/s) | agua fria (I/s)
Lavabos 2 0,10 0,20 100
. Duchas 2 0,20 0,40 100
Vestuarios
Inodoros 2 0,10 0,20 100
Calentador agua 1 - 0,33 150
Zona de trabajo Toma seguridad 9 0,20 1,80 100
Tabla 1: Caudal instantdneo minimo de agua fria para cada tipo de elemento
Caudal Caudal
Dependencia Punto de consumo Unidades ms’t a.ntaneo mstanta.neo P r:esmn
minimo de necesario de | minima kPa
ACS (I/s) ACS (I/s)
. Lavabos 0,065 0,13 100,00
Vestuarios
Duchas 0,100 0,20 100,00
Total 0,33

Tabla 2: Caudal instantdneo minimo de ACS para cada tipo de elemento

3. Procedimiento de calculo

Los calculos se han realizado con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas
desfavorable de la red de distribucion, obteniéndose asi unos diametros de las tuberias. En
este caso el punto mas desfavorable es la toma de seguridad niumero 8 al tener la mayor
distancia con respecto a la acometida.

El material escogido para las conducciones sera polietileno reticulado (PE-X). Este material
se ha escogido por su facilidad de montaje, su flexibilidad, baja dilatacidn y alta resistencia, su
baja permeabilidad al oxigeno y su resistencia a la cal. Las conducciones de polietileno
reticulado cumplirdn con la norma UNE EN ISO 15875:2004 “Sistemas de canalizacion en
materiales pldsticos para instalaciones de agua caliente y fria”. Se utilizara el PE-40 con una
presidn nominal de 6 bar.

Las prestaciones garantizadas en el punto de acometida con la red de agua potable son
20 mca.

Se establece una velocidad de disefio de 1,5 m/s.

Las pérdidas de carga se han calculado mediante la férmula de Veronesse-Datei, al ser
considerada la mas adecuada para tubos de plastico en el régimen en el cual trabaja la
instalaciéon. La constante Km del material polietileno es de 1,3.
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Q1,8
h =0,00092 L -Km Di8

Donde,

e h=pérdida de carga

e [ =longitud del tramo

e Km = constante del material, PE-X (1,3)
e () =caudal circulante

e D =didmetro interior de la seccidon

Las pérdidas de carga singulares se han estimado, de acuerdo con lo que establece el CTE,
como un 20% de las obtenidas por las pérdidas por razonamiento en cada tramo.

Sobre el coeficiente de simultaneado se aplica un coeficiente igual a 1 en casi toda la
instalacién, debido a sus reducidas dimensiones. Excepto en los tramos de las tomas de
seguridad, por su uso extraordinario, se ha establecido un coeficiente de 0,5.

Sobre las longitudes de las tuberias hay que considerar las siguientes cuestiones:

e La tuberia procedente de la acometida y que abastece las necesidades de la
industria discurre a 0,5 m por debajo del nivel de la solera de la parcela

e Lasolera dela nave se situa a 1,2 m por encima de la solera de la parcela

e En la nave, las conducciones iran enterradas a una profundidad de 0,5 m bajo el
nivel del suelo

e La alimentacion de las conexiones a las duchas, lavabos, calentador y tomas de
seguridad se realizara a una altura de 1,5 m sobre el nivel del suelo. La conexion de
los inodoros se encuentra a una altura de 0,5 m respecto al suelo

4. Resultados y comprobacion de la presidn

Siguiendo las directrices del DB HS 4 se comprueba que la presidn disponible en el punto
mas desfavorable es superior a 10 m.c.a. y que en ningln punto de consumo se supera 50
m.c.a., que es el maximo permitido por el DB HS 4. Para ello se determina la pérdida de
presiéon del circuito sumando las pérdidas de carga totales de cada tramo (H).

En la Tabla 3, Tabla 4 y la Tabla 5 se exponen los resultados de los calculos para la linea del
tramo mas desfavorable, para el resto de tramos y para la red ACS.
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Linea Etiqueta IR | R ON Phtas v r:(:flseI::a e re:';xeli;onr:e
(m) (I/s) (mm) (m) (m/s) (m.c.a.) | (m.c.a.) (m.c.a.)
A Division 1 18,58 1,96 63 0,0500 1,00 0,63 15,47
E Division 2 2,55 1,30 50 0,0396 1,06 0,75 15,35
G Division 3 0,35 1,20 50 0,0396 0,97 0,77 15,33
| Division 4 0,46 1,10 50 0,0396 0,89 0,78 15,32
K Division 5 2,29 1,00 50 0,0396 0,81 0,85 15,25
(0] Division 6 7,31 0,60 32 0,0252 1,20 1,57 14,53
Q Seguridad 5 12,75 0,40 32 0,0252 0,80 10 1,43 14,67
R Seguridad 6 10,09 0,40 32 0,0252 0,80 10 1,95 14,15
S Seguridad 7 10,09 0,40 32 0,0252 0,80 10 1,95 14,15
T Seguridad 8 10,09 0,20 20 0,0154 1,07 10 3,54 12,56
Tabla 3: Dimensionado del tramo mds desfavorable
longitud | Quea | DN | Dimerior | v | iSO s | rESIOR
Linea Etiqueta requerida resultante
(m) (1/s) (mm) (m) (m/s) (m.c.a.) (m.c.a.) (m.c.a.)
B Calentador 1,00 0,33 25 0,0196 1,09 15 0,75 15,35
(o Ducha 1 3,17 0,40 25 0,0196 1,33 10 1,17 14,93
D Ducha 2 1,05 0,20 25 0,0196 0,66 10 1,23 14,87
F Inodoro 1 1,54 0,10 20 0,0154 0,54 10 0,82 16,28
H Lavabos 0,95 0,20 20 0,0154 1,07 10 0,92 15,18
J Inodoro 2 1,54 0,10 20 0,0154 0,54 10 0,85 16,25
P Toma seguridad 7,31 0,20 20 0,0154 1,07 10 2,72 12,78
L Seguridad 1 6,87 0,40 32 0,0252 0,80 10 1,21 14,29
M Seguridad 2 10,09 0,40 32 0,0252 0,80 10 1,73 13,77
N Seguridad 3 10,09 0,40 32 0,0252 0,80 10 2,25 13,25
N Seguridad 4 10,09 0,20 20 0,0154 1,07 10 3,85 11,65
Tabla 4: Dimensionado del resto de tramos
Linea Etiqueta Longitud | Clinea DN Dinterior v r:c:fjsel:::a Hacumuiadss re':ﬁst‘:’n:e
(m) (1/s) (mm) (m) (m/s) (m.c.a.) (m.c.a.) (m.c.a.)
A Division 1 1,00 0,33 25 0,0196 1,09 15 0,75 14,40
B Ducha 1 1,67 0,20 20 0,0154 1,07 10 1,17 14,13
C Ducha 2 1,05 0,10 20 0,0154 0,54 10 1,23 14,09
D Lavabos 4,09 0,13 20 0,0154 0,70 10 0,82 14,10

Tabla 5: Dimensionado de la red ACS

Se comprueba la suficiencia de presidn disponible en el punto mds desfavorable por lo que

no es necesario la instalacion de un grupo de presion, y asimismo comprobamos que no se

supera en ningun punto el maximo admisible.
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5. Resumen de la instalacion de fontaneria

. Presion Presion
Linea Etiqueta Longitud Quines DN requerida | resultante
(m) (1/s) (mm) (m.c.a.) (m.c.a.)
A 18,58 1,96 63 15,47
B Calentador 1,00 0,33 25 15 15,35
C Ducha 1l 3,17 0,40 25 10 14,93
D Ducha 2 1,05 0,20 25 10 14,87
E 2,55 1,30 50 15,35
F Inodoro 1 1,54 0,10 20 10 16,28
G 0,35 1,20 50 15,33
H Lavabos 0,95 0,20 20 10 15,18
I 0,46 1,10 50 15,32
J Inodoro 2 1,54 0,10 20 10 16,25
K 2,29 1,00 50 15,25
L Toma seguridad 6,87 0,40 32 10 14,29
M Toma seguridad 10,09 0,40 32 10 13,77
N Toma seguridad 10,09 0,40 32 10 13,25
N Toma seguridad 10,09 0,20 20 10 11,65
(0] 7,31 0,60 32 14,53
P Toma seguridad 7,31 0,20 20 10 12,78
Q Toma seguridad 12,75 0,40 32 10 14,67
R Toma seguridad 10,09 0,40 32 10 14,15
S Toma seguridad 10,09 0,40 32 10 14,15
T Toma seguridad 10,09 0,20 20 10 12,56
Tabla 6: Dimensiones de las tuberias de la red agua fria
. Presion Presion
Linea Etiqueta Longitud Qinea DN requerida | resultante
(m) (1/s) (mm) (m.c.a.) (m.c.a.)
A Division 1 1,00 0,33 25 15 14,40
B Duchal 1,67 0,20 20 10 14,13
C Ducha 2 1,05 0,10 20 10 14,09
D Lavabos 4,09 0,13 20 10 14,10

Tabla 7: Dimensiones de las tuberias de la red ACS
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1. Introduccion

Siguiendo las directrices dispuestas en el Cddigo Técnico de Edificacion (CTE) en lo
concerniente a la evacuacion de aguas y dado que existe una Unica red de alcantarillado
publico, la instalacion debera disponer de un sistema mixto o un sistema separativo. La
instalacion que nos ocupa, por consiguiente, presentara tres redes de saneamiento separada.

e Red de saneamiento de aguas pluviales: encargada de recoger las aguas pluviales
procedentes de la cubierta de la nave

e Red de saneamiento de aguas negras: encargada de recoger las aguas procedentes de
los aparatos sanitarios de la nave (duchas, lavabos e inodoros)

e Red de aguas residuales: encargada de recoger las aguas utilizadas en caso de
emergencia ante una fuga del refrigerante R717 (amoniaco).

La red de aguas pluviales y la red de aguas negras dirigiran sus aguas hacia una arqueta
comun, previa a su conexion a la red de alcantarillado general. Dado que cumplen con la
ordenanza municipal relativa a los vertidos, después de la arqueta de unidn se incorporardn
como hemos senalado a la red general de saneamiento del poligono industrial.

La red de aguas residuales, como se ha comentado, es una red complementaria para
situaciones de emergencia debido a fugas del sistema refrigerante. La red cumplird con el
Reglamento de Seguridad para Instalaciones Frigorificas y su instruccion IF-07. Es obligatorio
gue tanto en la sala de maquinas como en las inmediaciones de las camaras frigorificas existira
una conexiéon de suministro de agua disefiada de tal modo, que el agua contaminada, por
absorber los vapores del amoniaco, no retorne a la red. Como medida para garantizar que el
agua contaminada se recupera en un recipiente adecuado y se elimina de forma segura, se ha
dimensionado esta red de saneamiento especial, que recoge y almacena separadamente estas
aguas.

Teniendo en cuenta el CTE, la conexion entre ambas redes, pluvial y residual, tendrd un
cierre hidraulico impidiendo la trasmisién de gases y su salida por los puntos de captacidn
(calderetas, rejillas, sumideros). El cierre consistird en un sifon al final de la conexidn.

El disefio de la red de saneamiento se rige por el Documento Basico HS Salubridad (Seccion
5, Evacuacion de aguas) del Cdodigo Técnico de Edificacion.
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2. Dimensionado de la red de evacuacion de aguas
pluviales

2.1. Dimensionado de canalones

La recogida de las aguas pluviales de la cubierta tiene como elemento fundamental los
canalones. Las pendientes de las mismas y su instalacién en la cota mas baja facilitaran su
labor. Siguiendo las directrices de la tabla que proporciona el CTE en funcién de la superficie
que recogen y las caracteristicas pluviométricas de la ubicacién de nuestra nave, obtendremos
el didametro semicircular para nuestros canalones.

Se han elegido por sus caracteristicas técnicas y econdmicas canalones de acero
galvanizado de seccién semicircular con sus correspondientes juntas aislantes. Los diferentes
tramos se unirdn con manguitos de unidn con junta de goma. Las secciones seran estaran
sujetas a la cubierta mediante ganchos de sujecidn con una separacion maxima de un metro.

Seran tenidos en cuenta en las sujeciones las bajantes y uniones. Todos los accesorios
tendrdn una zona de dilatacién minima de 10 mm. La pendiente de todos los tramos serd de
un 2%.

El didametro nominal del canalén de evacuacién de aguas pluviales de seccion semicircular
para una intensidad pluviométrica de 100 mm/h se obtiene de la Tabla 1 que proporciona el
CTE en funcidn de su pendiente y de la superficie a la que sirve. La superficie de la cubierta en
proyeccidon horizontal es de 800 m? (50 m x 16 m), considerando dos bajantes por faldén
obtenemos 4 secciones de 200 m?2. No obstante, para un régimen con intensidad pluviométrica
diferente de 100 mm/h debe aplicarse un factor f de correccién a la superficie servida tal que:

f=i/100

siendo i= la intensidad pluviométrica que se quiere considerar.

Maxima superficie de cubierta de proyeccién horizontal (m?)
Diametro nominal
Pendiente de canalén del canalén (mm)
0.5% 1% 2% 4%

35 45 65 95 100

60 80 115 165 125

90 125 175 255 150

185 260 370 520 200

335 475 670 930 250

Tabla 1: DN del canalén para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

El proyecto (situado en Algemesi) esta ubicado en la zona B del mapa de isoyetas y zonas
pluviométricas (véase Figura 1). Al situarse el municipio en el drea comprendida por la isoyeta
60, la intensidad pluviométrica a considerar es de 135 mm/h, valor obtenido de la Tabla 2Tabla
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2: Intensidad Pluviométrica i (mm/h) en funcién de la isoyeta y zona. El correspondiente factor de
correccién sera por tanto de:

f=i/100=135/100=1,35
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Figura 1: Mapa de isoyetas y zonas pluviométricas
Isoyeta 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 110 | 120
Zona A 30 65 90 125 | 155 | 180 | 210 | 240 | 275 | 300 | 330 | 365
Zona B 30 50 70 90 110 | 135 | 150 | 170 | 195 | 220 | 240 | 265

Tabla 2: Intensidad Pluviométrica i (mm/h) en funcién de la isoyeta y zona

Se considera por lo tanto, que la superficie de influencia es de:
200m? x 1,35 =270 m?

Con esta superficie y considerando una pendiente del canalén del 2% obtenemos un
diametro nominal del canaldn de 200 mm (véase Tabla 1).

2.2. Dimensionado de bajantes

Las bajantes seran de acero galvanizado como en el caso de los canalones, pero de seccién
circular. Irdn fijadas mediante abrazaderas de fijacion, tanto en la embocadura como en
tramos no superiores a 15 veces el didmetro. Estas uniones mantendran una separacién de los
paramentos para evitar condensacion en la pared y para facilitar las posibles reparaciones o
adecuaciones futuras. Una rejilla en su parte superior asegurard que no entren elementos
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extrafios que puedan dar origen a obstrucciones. Las uniones entre las diferentes secciones y
elementos especiales se realizardn mediante juntas elasticas.

Se colocaran cuatro bajantes, dos por cada faldéon de la cubierta. Esto hace que cada una
de ellas desaloje un cuarto de la superficie de la nave, del mismo modo que los canalones
previamente dimensionados.

El didametro nominal correspondiente a la superficie, en proyeccién horizontal, servida por
cada bajante de aguas pluviales se obtiene de la Tabla 3, proporcionada por el CTE.
Analogamente al caso de los canalones, para una intensidad pluviométrica distinta de 100
mm/h, debe aplicarse el factor f correspondiente, en nuestro caso de 1,35, considerando asi
una superficie en proyeccién horizontal de 270 m2. Obteniendo de este modo un didmetro
nominal de las bajantes de 90 mm.

Superficie en proyeccién horizontal servida (m?)

65

113

177

318

580

805

1.544

2.700

Diametro nominal de la bajante (mm)

50

63

75

90

110

125

160

200

Tabla 3: DN de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

2.3. Dimensionado de colectores

Los colectores de aguas pluviales se calculan a seccidén llena en régimen permanente. El
diametro nominal de los colectores se obtiene de la Tabla 4 en funcidn de su pendiente y de la
superficie a la que sirve, recogida en el CTE. Los colectores seran de PVC.

Se plantea un disefio simétrico para los dos faldones. El primer grupo de colectores, de
salida a pie de bajante de la nave, trabajan para una superficie de 270 m?. Con una pendiente
del 2% se obtiene segun la Tabla 4 un didmetro nominal de 110 mm.

El segundo grupo de canalones, que trabaja para un area de 540 m? y con una pendiente
del 2%, tendra un didmetro nominal de 160 mm.

Superficie proyectada (m?) T
Pendiente del colector nominal del

1% 2% 4% colector (mm)

125 178 253 90

229 323 458 110

310 440 620 125

614 862 1.228 160
1.070 1.510 2.140 200
1.920 2.710 3.850 250
2.016 4.589 6.500 315
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Tabla 4: DN de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

2.4. Dimensionado de arquetas

Las arquetas se colocardn a pie de cada bajante para recoger el agua que éstas
transportan, de forma que el agua pluvial se vaya acumulando para verterla finalmente al

colector. Ademas, se colocaran arquetas de paso, dispuestas en los encuentros de colectores,
asi como en los cambios de direccién

Las dimensiones minimas necesarias (longitud L y anchura A minimas) de una arqueta se
obtiene de la Tabla 5, recogida en el CTE, en funcién del didmetro del colector de salida de
ésta. Para los colectores con DN 110 mm la arqueta serd de 50 x 50 cm, para los colectores con
DN 160 mm la arqueta serd de 60 x 60 cm, mientras que para el colector general con DN 200
mm sera también de 60x60 mm.

Diametro del colector de salida (mm)

100

150

200 250 300

350 400 450

500

Lx A (cm) 40x 40

50 x 50

60x60 | 60x70 | 70x70

70x80 | 80x80 | 80x90

90x 90

Tabla 5: Dimensiones de las arquetas

3. Dimensionado de la red de evacuacion de aguas

negras

3.1. Dimensionado de derivaciones individuales

El CTE adjudica a cada tipo de elemento los didmetros minimos de los sifones y las

derivaciones individuales en funcidén del uso. Para el caso de la instalaciéon proyectada se

detallan en la Tabla 6.

Tipo de aparato sanitario

Diametro minimo sifon y
derivacién individual (mm)

@ comercial (mm y MPa)

Lavabo 40 PVC 40
Ducha 50 PVC 50
Inodoro 100 PVC 100

Tabla 6: Didmetro minimo sifon y derivacion individual
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A continuacién, en la Tabla 7 se especifican las UD de cada aparato sanitario a considerar
para el correcto dimensionamiento de los ramales colectores, las bajantes y los colectores
horizontales de la red de saneamiento. En la Tabla 8 se especifican dichas unidades para la
instalacién proyectada.

Unidades de D‘iai’metro r‘ninifr’\o
. - desagiie UD sSfor‘l y derivaciéon
Tipo de aparato sanitario individual (mm)
Uso Uso Uso Uso
privado publico | privado publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Inodoro ‘ Con cisterna 4 5 100 100
Con fluxédmetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 3.5 - -
De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, ) 2 ) 40
restaurante, etc.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio (lavabo, Inodoro con cisterna 7 - 100 -
inodoro, bafiera y bidé) Inodoro con fluxdmetro 8 - 100 -
Cuarto de aseo (lavabo, Inodoro con cisterna 6 - 100 -
inodoro y ducha) Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -

Tabla 7: UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Tipo de aparato sanitario ubD
Lavabo

Ducha 6
Inodoro 10

Tabla 8: UDs correspondientes de la instalacion
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3.2. Dimensionado de bajantes

Para el dimensionado de la bajante se ha tenido en cuenta la altura de la nave vy las
unidades de desaglie a evacuar. Selecciondndose una bajante de didmetro nominal de 75 mm.

3.3. Dimensionado de colectores

Para el dimensionado de los ramales colectores y colectores horizontales se ha

considerado el numero de unidades de desagiie y una pendiente del 2%. Seleccionandose unos
colectores de diametro nominal de 75 mm.

4. Dimensionado de la red de evacuacion de aguas
residuales

4.1. Desagiie de la sala de maquinas

En la sala de maquinas se instalard un colector de tipo contintio de 10 cm de anchura y una
pendiente del 2%, con un didmetro nominal de desaglie de 32 mm.

4.2, Desagiie del area adyacente a las camaras frigorificas

Se colocara a lo largo de los pasillos de acceso a las cdmaras varios colectores continuos
adyacentes de 10 cm de anchura y una pendiente del 2%. Se hard coincidir el extremo del
colector con la cota mas baja con las tomas de seguridad establecidas delante de las cdmaras.
En ese punto se colocara un desagiie de 40 mm de diametro nominal.

4.3. Dimensionado de bajantes y colectores horizontales

Las bajantes y los colectores horizontales tendran un diametro nominal de 50 mm y una
pendiente del 2%.
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4.4. Deposito recolector

Se dimensionara y se colocara un depdsito capacitado para la recoleccion de las aguas
contaminadas con amoniaco, que permita su correcta contencion y su adecuada recogida.

5. Resumen de la instalacion de saneamiento

Conducciones Unidades Pendiente Diametro
(%) (mm)

Canalones 4 2 200

Bajantes 4 - 90
Red .aguas Colectores 2 2 110
pluviales

Colectores 2 2 160

Colectores 2 2 200

Bajante 1 75
Red aguas ramales colectores 1 2 75
negras

colectores horizontales 1 2 75

Colector de tipo contintio |1 32

Colectores de tipo
Red aguas continuto 4 2 40
residuales -

Bajantes 8 - 50

Colectores horizontales 4 2 50

Tabla 9: Resumen instalacion saneamiento
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DOCUMENTO N2 4: PRESUPUESTO



Pr esupuesto v nedi ci 6n




Nave camaras frigorificas Pagi na 1
Presupuesto parcial n° 1 Myvimentos de tierras

Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al

1.1 ADDO10 n? Desnonte en terreno de transito, con enpleo de nedi os nmecéani cos.
Total nd ............: 240, 000 3,42 820, 80



Nave camaras frigorificas Pagi na 2

Pr esupuest o parci al

n® 2 Estructura

Denom naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al

Codi go ud
2.1 EAMD20 nt
2.2 EAS010 kg
2.3 EAV010 kg

Estructura metélica realizada con cerchas de acero | am nado S275JR, con
una cuantia de acero de 18,75 kg/nt, L < 10 m separaci 6n de 10 mentre
cerchas

Total n? ............: 236, 704 48, 88 11. 570, 09

Acero S275JR en pilares, con piezas sinples de perfiles |am nados en
caliente de las series IPN, | PE, UPN, HEA, HEB o HEM con uni ones
sol dadas.

Total kg ............: 33. 088, 000 2,05 67.830, 40

Acero S275JR en vigas, con piezas sinples de perfiles |am nados en
caliente de las series IPN, |PE, UPN, HEA, HEB o HEM con uni ones
sol dadas.

Total kg ............: 9. 400, 000 2,05 19. 270, 00



Nave camaras frigorificas Pagi na 3
Presupuesto parcial n® 3 Cubierta

Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al

3.1 QIrF030 nmt  Cubierta inclinada de placas asfalticas 10 ondas, de perfil ondul ado y
col or negro, con una pendiente mayor del 10%

Total n? ............: 828, 000 15, 39 12. 742,92



Nave camaras frigorificas Pagi na 4

Pr esupuest o parci al

n°® 4 Tabiqueria

Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al

4.1 PTZ010 nt

4.2 PMWD10 nt

Hoja de particion interior de 9 cm de espesor de fabrica, de ladrillo
ceram co hueco doble, para revestir, 24x11,5x9 cm recibida con nortero
de cemento M5.

Total n? ............: 107, 200 20, 80 2.229,76

Partici 6n desnontabl e formada por manpara nodul ar ci ega, con panel es de
tabl ero agl onerado de 16 mm de espesor con acabado en nel am na, fijados
necani canente con sujeci 6n oculta, entrecalles horizontal es enpotradas en
panel con perfil de PVC de 10 nm y camara entre paneles rellena con |ana
de roca.

Total n? ............: 5, 000 173,75 868, 75



Nave camaras frigorificas Pagi na 5
Pr esupuest o parci al

n® 5 Fontaneria

Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al
5.1 | FAO10 Ud Aconetida enterrada de abastecimento de agua potable de 2 mde |ongitud

formada por tubo de polietileno PE 100, de 25 nm de di anetro exterior,

PN=25 atmy 3,5 nm de espesor y |Ilave de corte alojada en arqueta

prefabri cada de polipropileno.

Total Ud ............: 1, 000 193, 94 193,94
5.2 |1 FBOO5S m  Tuberia para alinentaci 6n de agua potabl e, col ocada superficial mente

formada por tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5 de 32 nmde

di ametro exterior, serie 5 PN=6 atm

Total m............: 18, 580 11, 25 209, 03

5.3 |1 FB020 Ud Arqueta de paso, prefabricada de polipropileno, de seccion rectangul ar de

51x37 cmen la base y 30 cmde altura, con tapa y |lave de paso de

conpuerta

Total Ud ............: 1, 000 49, 58 49, 58
5.4 | FC090 Ud Contador de agua fria de lectura directa, de chorro sinple, cauda

nomnal 1,5 n®/h, diémetro 1/2", tenperatura maxi ma 30°C, presio6n maxi ma

16 bar, valvul as de esfera con conexi ones roscadas henbra de 1/2" de

di anmetro.

Total Ud ............: 1, 000 62, 81 62, 81
5.5 | FI 008 Ud Valvula de asiento de latén, de 1/2" de di anetro, con naneta y

enbel | ecedor de acero inoxidabl e

Total Ud ............: 4, 000 14,15 56, 60
5.6 | FI 005 m  Tuberia para instalacio6n interior de fontaneria, col ocada

superficial mente, fornmada por tubo de polietileno reticul ado (PE-X)

serie 5, de 16 nmde di anetro exterior, serie 5 PN=6 atm

Total m............: 109, 680 2,90 318, 07

5.7 I FMD10 Ud Mntante de 12 mde |ongitud, colocado superficial nente, formado por tubo

de polietileno reticulado (PE-X), serie 5 de 20 nmmde di anmetro exterior

serie 5, PN=6 atm purgador y Ilave de paso de asiento con nmaneta

Total Ud ............: 1, 000 66, 77 66, 77
5.8 |1 CA010 Ud Ternp el éctrico para el servicio de AC.S., mural vertical, resistencia

bl i ndada, capacidad 75 |, potencia 2000 W de 758 mmde altura y 450 mm
de di anetro

Total Ud ............: 1, 000 262, 39 262, 39



Nave camaras frigorificas Pagi na 6
Pr esupuest o parci al

n°® 6 Saneamni ento

Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al
6.1 1SC010 m Canal 6n circular de PVC con 6xido de titanio, para encolar, de desarrollo
250 mm color gris claro.
Total m............: 100, 000 12,72 1.272,00
6.2 1SB020 m Bajante circular de PVC con 6xido de titanio, de @80 mm color gris
claro.
Total m............: 8, 300 12,53 104, 00
6.3 1SB011 m Baj ante exterior de la red de evacuaci 6n de aguas residual es, fornada por
PVC, serie B, de 110 nm de di ametro, uni 6n pegada con adhesi vo.
Total m............: 4,000 21, 36 85, 44
6.4 |1SD009 Ud Sumidero sifénico de PVC con rejilla de acero inoxidable de 100x100 nmy
salidas vertical y horizontal.
Total Ud ............ : 8, 000 65, 02 520, 16
6.5 1SD008 Ud Bote sifonico de PVC de 110 mm de di anetro, con tapa ciega de acero
i noxi dabl e, col ocado superficialnente bajo el forjado.
Total Ud ............: 2,000 21, 23 42, 46
6.6 |1SD010 Ud Red interior de evacuaci 6n para cuarto de bafio con dotaci 6n par a:

i nodoro, |avabo sencillo, bafiera, bidé, realizada con tubo de PVC, serie
B para |la red de desagies.

Total Ud ............: 1, 000 298, 94 298, 94



Nave camaras frigorificas Pagi na 7
Presupuesto parcial n® 7 Aislamento

Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al

7.1 NAGD10 m  Aislamento térmco de suelo de camara frigorifica, fornmado por panel
rigido de poliestireno extruido, de superficie lisa y mecanizado | ateral
a nedi a nadera, de 40 mm de espesor, resistencia a conpresi 6n >= 500 kPa,
resistencia térmca 1,2 mK/'W conductividad térmca 0,034 W(nK),
di spuesto sobre barrera de vapor de filmde polietileno de baja densidad
(LDPE), de 0,25 nm de espesor y 250 g/n? de nmmsa superficial, cubierto
con un filmde polietileno de 0,2 mm de espesor, preparado para recibir
una solera de nortero u hornmigén (no incluida en este precio).

Total n? ............: 960, 000 20, 85 20. 016, 00



Nave camaras frigorificas Pagi na 8
Pr esupuest o parci al

n°® 8 Seguri dad

Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al
8.1 YIVO10 Ud Equipo de proteccion respiratoria (EPR), filtrante no asistido, conpuesto
por una mascara conpleta, clase 3, anortizable en 3 usos y un filtro
contra gases, de capacidad nedia (clase 2), anortizable en 3 usos.
Total Ud ............: 8, 000 54, 09 432,72
8.2 YMX010 Ud Medicina preventiva y prineros auxilios, necesarios para el cunplimento

de la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo.
Total Ud ............: 4, 000 104, 00 416, 00



Presupuesto de ej ecuci 6n materia

1. Movimientos de tierras .......... i 820, 80
2. EStructura ........ . e 98. 670, 49
3. Cubierta ... 12. 742, 92
4. Tabiqueria ....... ... 3.098, 51
5. Fontaneria ........ ... 1.219, 19
6. Saneanm ent o . ..... ... 2.323,00
7. Aislamento ....... ... e 20. 016, 00
8. Seguridad ....... ... . .. .. 848, 72

Tot al : 139. 739, 63

Asci ende el presupuesto de ejecuci6n material a |la expresada canti dad de
CI ENTO TREINTA Y NUEVE M L SETECI ENTOS TREI NTA Y NUEVE EURCS CON SESENTA Y
TRES CENTI MOS.

Val enci a 28/ 07/ 2017
I ngeni ero Agroalinmentario

Lui s Carbonell Zaragoza



Cuadro de precios n° 1

Importe
N° Designacién
En cifra En letra
(euros) (euros)
1 Movimientos de tierras
11 m?3 Desmonte en terreno de transito, con empleo de
medios mecanicos. 3,42| TRES EUROS CON CUARENTA'Y
DOS CENTIMOS
2 Estructura
2.1 m? Estructura metalica realizada con cerchas de
acero laminado S275JR, con una cuantia de acero
de 18,75 kg/m?, L < 10 m, separacion de 10 m
entre cerchas. 48,88 CUARENTA Y OCHO EUROS CON
OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
2.2 kg Acero S275JR en pilares, con piezas simples de
perfiles laminados en caliente de las series IPN,
IPE, UPN, HEA, HEB o HEM con uniones
soldadas. 2,05| DOS EUROS CON CINCO
CENTIMOS
2.3 kg Acero S275JR en vigas, con piezas simples de
perfiles laminados en caliente de las series IPN,
IPE, UPN, HEA, HEB o HEM con uniones
soldadas. 2,05| DOS EUROS CON CINCO
CENTIMOS
3 Cubierta
3.1 m?2 Cubierta inclinada de placas asfélticas 10
ondas, de perfil ondulado y color negro, con una
pendiente mayor del 10%. 15,39 QUINCE EUROS CON TREINTA'Y
NUEVE CENTIMOS
4 Tabiqueria
4.1 m2 Hoja de particion interior de 9 cm de espesor de
fabrica, de ladrillo ceramico hueco doble, para
revestir, 24x11,5x9 cm, recibida con mortero de|
cemento M-5. 20,80| VEINTE EUROS CON OCHENTA
CENTIMOS
4.2 m2 Particion desmontable formada por mampara
modular ciega, con paneles de tablero aglomerado|
de 16 mm de espesor con acabado en melamina,
fijados mecanicamente con sujecion oculta,
entrecalles horizontales empotradas en panel con
perfil de PVC de 10 mm, y camara entre paneles
rellena con lana de roca. 173,75| CIENTO SETENTA Y TRES EUROS
CON SETENTA Y CINCO CENTIMOS
5 Fontaneria
5.1 Ud Acometida enterrada de abastecimiento de
agua potable de 2 m de longitud, formada por tubo
de polietileno PE 100, de 25 mm de diametro
exterior, PN=25 atm y 3,5 mm de espesor y llave
de corte alojada en arqueta prefabricada de
polipropileno. 193,94 | CIENTO NOVENTA Y TRES EUROS
CON NOVENTA'Y CUATRO
CENTIMOS
5.2 m Tuberia para alimentacion de agua potable,
colocada superficialmente, formada por tubo de
polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 32 mm de
diametro exterior, serie 5, PN=6 atm. 11,25 ONCE EUROS CON VEINTICINCO
CENTIMOS
5.3 Ud Arqueta de paso, prefabricada de polipropileno,
de seccion rectangular de 51x37 cm en la base vy
30 cm de altura, con tapa y llave de paso de
compuerta. 49,58| CUARENTA Y NUEVE EUROS CON

CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS

Nave camaras frigorificas

Pagi na 1




Cuadro de precios n° 1

Importe

Ne Designacién
En cifra En letra
(euros) (euros)

5.4 Ud Contador de agua fria de lectura directa, de
chorro simple, caudal nominal 1,5 m3h, diametro
1/2", temperatura maxima 30°C, presion maxima 16
bar, valvulas de esfera con conexiones roscadas|
hembra de 1/2" de diametro. 62,81| SESENTA Y DOS EUROS CON
OCHENTA Y UN CENTIMOS

55 Ud Vélvula de asiento de latén, de 1/2" de
diametro, con maneta y embellecedor de acero
inoxidable. 14,15 CATORCE EUROS CON QUINCE
CENTIMOS
5.6 m Tuberia para instalacion interior de fontaneria,
colocada superficialmente, formada por tubo de
polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 16 mm de
diametro exterior, serie 5, PN=6 atm. 2,90| DOS EUROS CON NOVENTA
CENTIMOS

5.7 Ud Montante de 12 m de longitud, colocado
superficialmente, formado por tubo de polietileno
reticulado (PE-X), serie 5, de 20 mm de diametro
exterior, serie 5, PN=6 atm; purgador y llave de
paso de asiento con maneta. 66,77 SESENTA Y SEIS EUROS CON
SETENTA Y SIETE CENTIMOS

5.8 Ud Termo eléctrico para el servicio de A.C.S.,
mural vertical, resistencia blindada, capacidad 75 |,
potencia 2000 W, de 758 mm de altura y 450 mm
de diametro. 262,39| DOSCIENTOS SESENTA Y DOS
EUROS CON TREINTA Y NUEVE
CENTIMOS

6 Saneamiento

6.1 m Canalon circular de PVC con o6xido de titanio,
para encolar, de desarrollo 250 mm, color gris
claro. 12,72 DOCE EUROS CON SETENTA Y
DOS CENTIMOS
6.2 m Bajante circular de PVC con 6xido de titanio, de
@ 80 mm, color gris claro. 12,53| DOCE EUROS CON CINCUENTA Y
TRES CENTIMOS
6.3 m Bajante exterior de la red de evacuacion de|
aguas residuales, formada por PVC, serie B, de
110 mm de diametro, unién pegada con adhesivo. 21,36| VEINTIUN EUROS CON TREINTA'Y
SEIS CENTIMOS
6.4 Ud Sumidero sifénico de PVC con rejilla de acero
inoxidable de 100x100 mm y salidas vertical Y|
horizontal. 65,02| SESENTA Y CINCO EUROS CON
DOS CENTIMOS
6.5 Ud Bote sifénico de PVC de 110 mm de didmetro,
con tapa ciega de acero inoxidable, colocado
superficialmente bajo el forjado. 21,23| VEINTIUN EUROS CON
VEINTITRES CENTIMOS
6.6 Ud Red interior de evacuacion para cuarto de bafioj

con dotacién para: inodoro, lavabo sencillo, bafiera,
bidé, realizada con tubo de PVC, serie B para Ia|
red de desaglies. 298,94| DOSCIENTOS NOVENTA Y OCHO
EUROS CON NOVENTA'Y CUATRO
CENTIMOS

7 Aislamiento

Nave camaras frigorificas Pagi na 2




Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacién

En cifra
(euros)

En letra
(euros)

7.1

8.1

8.2

m? Aislamiento térmico de suelo de céamara
frigorifica, formado por panel rigido de poliestirenoj
extruido, de superficie lisa y mecanizado lateral a
media madera, de 40 mm de espesor, resistencia a
compresion >= 500 kPa, resistencia térmica 1,2
m2K/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK),
dispuesto sobre barrera de vapor de film de
polietileno de baja densidad (LDPE), de 0,25 mm
de espesor y 250 g/m2 de masa superficial, cubierto
con un film de polietileno de 0,2 mm de espesor,
preparado para recibir una solera de mortero u
hormigén (no incluida en este precio).

8 Seguridad

Ud Equipo de protecciéon respiratoria (EPR),
filtrante no asistido, compuesto por una mascara
completa, clase 3, amortizable en 3 usos y un filtro
contra gases, de capacidad media (clase 2),
amortizable en 3 usos.

Ud Medicina preventiva y primeros auxilios,
necesarios para el cumplimiento de la normativa
vigente en materia de Seguridad y Salud en el
Trabajo.

Val enci a 28/ 07/ 2017
I ngeni ero Agroalinmentario

Lui s Carbonell Zaragoza

20,85

54,09

104,00

VEINTE EUROS CON OCHENTA'Y
CINCO CENTIMOS

CINCUENTA'Y CUATRO EUROS
CON NUEVE CENTIMOS

CIENTO CUATRO EUROS

Nave camaras frigorificas

Pagi na 3




Cuadro de precios n° 2

Advertencia: Los precios del presente cuadro se aplicaran tnica y exclusivamente en los casos que sea preciso abonar
obras incompletas cuando por rescisibn u otra causa no lleguen a terminarse las contratadas, sin que pueda
pretenderse la valoracién de cada unidad de obra fraccionada en otra forma que la establecida en dicho cuadro.

Importe
Ne Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
1 Movimientos de tierras
11 m3 Desmonte en terreno de transito, con empleo de medios mecanicos.
(Mano de obra)
Peén ordinari o construcci on. 0,010 h 14,310 0,14
(Maguinaria)
Pal a cargadora sobre neuméticos de 85 CV/ ... 0,071 h 43,590 3,09
(Resto obra) 0,06
4% Cost es i ndirectos 0,13
3,42
2 Estructura
21 m?2 Estructura metalica realizada con cerchas de acero laminado S275JR, con una cuantia de
acero de 18,75 kg/m?, L < 10 m, separacion de 10 m entre cerchas.
(Mano de obra)
Oicial 12 nontador de estructura netalic... 0,287 h 15,670 4,50
Ayudant e nontador de estructura netalica. 0,287 h 14,700 4,22
(Maguinaria)
Grda aut opropul sada de brazo tel escopico ... 0,010 h 49,000 0,49
Alquiler diario de cesta el evadora de bra... 0,010 ud 120,600 1,21
Equi po de oxicorte, con acetileno conp co... 0,010 h 7,370 0,07
Equi po y el ementos auxiliares para sol dad... 0,015 h 3,100 0,05
(Materiales)
Acero | am nado UNE-EN 10025 S275JR, en pe... 18,750 kg 1,850 34,69
| npri maci 6n de secado rapi do, fornulada c... 0,178 | 4,800 0,85
(Resto obra) 0,92
4% Cost es i ndirectos 1,88
48,88
2.2 kg Acero S275JR en pilares, con piezas simples de perfiles laminados en caliente de las
series IPN, IPE, UPN, HEA, HEB o HEM con uniones soldadas.
(Mano de obra)
Oicial 12 nontador de estructura netalic... 0,020 h 15,670 0,31
Ayudant e nont ador de estructura netéalica. 0,020 h 14,700 0,29
(Maguinaria)
Equi po y el ementos auxiliares para sol dad... 0,015 h 3,100 0,05
(Materiales)
Acero | am nado UNE-EN 10025 S275JR, en pe... 1,050 kg 0,990 1,04
| npri maci 6n de secado rapido, fornulada c... 0,050 | 4,800 0,24
(Resto obra) 0,04
4% Cost es i ndirectos 0,08
2,05

Nave camaras frigorificas Pagi na 1




Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
2.3 kg Acero S275JR en vigas, con piezas simples de perfiles laminados en caliente de las series
IPN, IPE, UPN, HEA, HEB o HEM con uniones soldadas.
(Mano de obra)
Oicial 12 nontador de estructura netalic... 0,020 h 15,670 0,31
Ayudant e nontador de estructura netalica. 0,020 h 14,700 0,29
(Maguinaria)
Equi po y el ementos auxiliares para sol dad... 0,015 h 3,100 0,05
(Materiales)
Acero | am nado UNE-EN 10025 S275JR, en pe... 1,050 kg 0,990 1,04
| nprimaci 6n de secado rapi do, fornulada c... 0,050 | 4,800 0,24
(Resto obra) 0,04
4% Cost es i ndirectos 0,08
2,05
3 Cubierta
3.1 m2 Cubierta inclinada de placas asfélticas 10 ondas, de perfil ondulado y color negro, con una
pendiente mayor del 10%.
(Mano de obra)
Oicial 12 nontador de cerramentos indus... 0,095 h 15,670 1,49
Ayudant e nont ador de cerram entos industr... 0,095 h 14,700 1,40
(Materiales)
Pl aca asfaltica 10 ondas de perfil ondul a... 1,200 m2 7,460 8,95
Remate perinetral para cubiertas de placa... 0,100 m 5,040 0,50
Cunbrera, color negro, para cubiertas de ... 0,100 m 6,080 0,61
Ai reador de 86x47 cm para cubiertas de p... 0,020 ud 77,890 1,56
(Resto obra) 0,29
4% Cost es i ndirectos 0,59
15,39
4 Tabiqueria
4.1 m2 Hoja de particién interior de 9 cm de espesor de fabrica, de ladrillo ceramico hueco doble,
para revestir, 24x11,5x9 cm, recibida con mortero de cemento M-5.
(Mano de obra)
Oficial 12 construcci 6n en trabajos de al ... 0,601 h 15,670 9,42
Pebén ordi nari o construcci 6n en trabajos d... 0,301 h 14,310 4,31
(Materiales)
Ladrill o ceram co hueco doble, para reves... 34,650 Ud 0,130 4,50
Mortero de cemento CEM I I/B-P 32,5 N tipo... 0,012 m3 115,300 1,38
(Resto obra) 0,39
4% Cost es i ndirectos 0,80
20,80
4.2 m2 Particion desmontable formada por mampara modular ciega, con paneles de tablero
aglomerado de 16 mm de espesor con acabado en melamina, fijados mecéanicamente con
sujecion oculta, entrecalles horizontales empotradas en panel con perfil de PVC de 10 mm, y
camara entre paneles rellena con lana de roca.
(Mano de obra)
Oicial 12 nontador. 1,055 h 16,180 17,07
Ayudant e nont ador. 1,055 h 14,700 15,51
(Materiales)
Manpara nmodul ar ci ega, con panel es de tab... 1,000 m2 131,210 131,21
(Resto obra) 3,28
4% Cost es i ndirectos 6,68
173,75
5 Fontaneria
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
5.1 Ud Acometida enterrada de abastecimiento de agua potable de 2 m de longitud, formada por
tubo de polietileno PE 100, de 25 mm de diametro exterior, PN=25 atm y 3,5 mm de espesor
y llave de corte alojada en arqueta prefabricada de polipropileno.
(Mano de obra)
Oicial 12 fontanero. 3,589 h 16,180 58,07
Oicial 12 construcci 6n. 0,099 h 15,670 1,55
Oicial 22 construccion. 1,072 h 15,430 16,54
Ayudant e font anero. 1,802 h 14,680 26,45
Peén ordinari o construcci on. 0,635 h 14,310 9,09
(Maguinaria)
Martillo neumati co. 0,604 h 4,080 2,46
Conpresor portéatil eléctrico 5 mf/mn de ... 0,604 h 6,900 4,17
(Materiales)
Arena de 0 a 5 nmde di anetro. 0,219 m3 12,020 2,63
Hor mi gébn HWM 20/ P/ 20/1, fabricado en centr... 0,261 m3 69,130 18,04
Tapa de PVC, para arquetas de fontaneria ... 1,000 ud 13,510 13,51
Arqueta prefabricada de polipropileno, 30... 1,000 ud 16,500 16,50
Val vul a de esfera de |atoén niquel ado para... 1,000 ud 5,700 5,70
Aconetida de polietileno PE 100, de 25 nm.. 2,000 m 1,460 2,92
Collarin de toma en carga de PP, para tub... 1,000 ud 1,680 1,68
(Resto obra) 7,17
4% Cost es i ndirectos 7,46
193,94
5.2 m Tuberia para alimentacion de agua potable, colocada superficialmente, formada por tubo
de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 32 mm de diametro exterior, serie 5, PN=6 atm.
(Mano de obra)
Oficial 12 fontanero. 0,060 h 16,180 0,97
Ayudant e fontanero. 0,060 h 14,680 0,88
(Materiales)
Tubo de polietileno reticulado (PE-X), se... 1,000 m 8,440 8,44
Mat erial auxiliar para nontaje y sujecion.. 1,000 ud 0,320 0,32
(Resto obra) 0,21
4% Cost es i ndirectos 0,43
11,25
5.3 Ud Arqueta de paso, prefabricada de polipropileno, de seccion rectangular de 51x37 cm en la
base y 30 cm de altura, con tapa y llave de paso de compuerta.
(Mano de obra)
Oicial 12 fontanero. 0,099 h 16,180 1,60
Oicial 12 construccio6n. 0,606 h 15,670 9,50
Ayudant e font anero. 0,099 h 14,680 1,45
Peén ordinari o construcci 6n. 0,444 h 14,310 6,35
(Materiales)
Hor mi gébn HWM 20/ B/ 20/ 1, fabricado en centr... 0,043 m3 73,130 3,14
Arqueta prefabricada de polipropil eno, de... 1,000 ud 17,480 17,48
Val vul a de conpuerta de | atén fundido, pa... 1,000 ud 5,820 5,82
Materi al auxiliar para instal aci ones de f... 1,000 ud 1,400 1,40
(Resto obra) 0,93
4% Cost es i ndirectos 1,91
49,58
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
5.4 Ud Contador de agua fria de lectura directa, de chorro simple, caudal nominal 1,5 m3/h,
diametro 1/2", temperatura maxima 30°C, presién méxima 16 bar, valvulas de esfera con
conexiones roscadas hembra de 1/2" de diametro.
(Mano de obra)
Oicial 12 cal efactor. 0,402 h 16,180 6,50
(Materiales)
Cont ador de agua fria de lectura directa, ... 1,000 ud 33,710 33,71
Filtro retenedor de residuos de |laton, co... 1,000 ud 4,980 4,98
Val vul a de esfera con conexi ones roscadas... 2,000 ud 5,960 11,92
Materi al auxiliar para instal aci ones de c... 1,000 ud 2,100 2,10
(Resto obra) 1,18
4% Cost es i ndirectos 2,42
62,81
5.5 Ud Vélvula de asiento de latén, de 1/2" de diametro, con maneta y embellecedor de acero
inoxidable.
(Mano de obra)
Oicial 12 fontanero. 0,101 h 16,180 1,63
Ayudant e font anero. 0,101 h 14,680 1,48
(Materiales)
Val vul a de asiento de latoén, de 1/2" de d... 1,000 ud 8,830 8,83
Mat erial auxiliar para instal aciones de f... 1,000 ud 1,400 1,40
(Resto obra) 0,27
4% Cost es i ndirectos 0,54
14,15
5.6 m Tuberia para instalacion interior de fontaneria, colocada superficialmente, formada por tubo
de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 16 mm de diametro exterior, serie 5, PN=6 atm.
(Mano de obra)
Oicial 12 fontanero. 0,030 h 16,180 0,49
Ayudant e font anero. 0,030 h 14,680 0,44
(Materiales)
Tubo de polietileno reticulado (PE-X), se... 1,000 m 1,730 1,73
Material auxiliar para nontaje y sujecion... 1,000 ud 0,080 0,08
(Resto obra) 0,05
4% Cost es i ndirectos 0,11
2,90
5.7 Ud Montante de 12 m de longitud, colocado superficialmente, formado por tubo de polietileno
reticulado (PE-X), serie 5, de 20 mm de diametro exterior, serie 5, PN=6 atm; purgador y llave
de paso de asiento con maneta.
(Mano de obra)
Oicial 12 fontanero. 0,631 h 16,180 10,21
Ayudant e font anero. 0,631 h 14,680 9,26
(Materiales)
Pur gador automatico de aire con boya y ro... 1,000 ud 6,920 6,92
Val vul a de asiento de latén, de 1/2" de d... 1,000 ud 8,830 8,83
Tubo de polietileno reticulado (PE-X), se... 12,000 m 2,210 26,52
Material auxiliar para nontaje y sujecion... 12,000 ud 0,100 1,20
(Resto obra) 1,26
4% Cost es i ndirectos 2,57
66,77
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
5.8 Ud Termo eléctrico para el servicio de A.C.S., mural vertical, resistencia blindada, capacidad
75 |, potencia 2000 W, de 758 mm de altura y 450 mm de diametro.
(Mano de obra)
Oicial 12 fontanero. 0,845 h 16,180 13,67
Ayudant e fontanero. 0,845 h 14,680 12,40
(Materiales)
Val vul a de esfera de | atoén niquel ado para... 2,000 ud 4,130 8,26
Val vul a de seguridad antirretorno, de lat... 1,000 ud 6,050 6,05
Ternmo el éctrico para el servicio de A.C S... 1,000 ud 199,820 199,82
Latiguillo flexible de 20 cmy 1/2" de di ... 2,000 ud 2,850 5,70
Mat erial auxiliar para instal aciones de A... 1,000 ud 1,450 1,45
(Resto obra) 4,95
4% Cost es i ndirectos 10,09
262,39
6 Saneamiento
6.1 m Canalén circular de PVC con 6xido de titanio, para encolar, de desarrollo 250 mm, color
gris claro.
(Mano de obra)
Oicial 12 fontanero. 0,197 h 16,180 3,19
Ayudant e font anero. 0,197 h 14,680 2,89
(Materiales)
Canal 6n circul ar de PVC con 6xido de tita... 1,100 m 4,950 5,45
Materi al auxiliar para canal ones y bajant... 0,250 ud 1,820 0,46
(Resto obra) 0,24
4% Cost es i ndirectos 0,49
12,72
6.2 m Bajante circular de PVC con 6xido de titanio, de @ 80 mm, color gris claro.
(Mano de obra)
Oicial 12 fontanero. 0,099 h 16,180 1,60
Ayudant e font anero. 0,099 h 14,680 1,45
(Materiales)
Materi al auxiliar para canal ones y bajant... 0,250 ud 1,820 0,46
Baj ante circular de PVC con 6xido de tita... 1,100 m 6,880 7,57
Abr azadera para bajante circular de PVC d... 0,500 ud 1,450 0,73
(Resto obra) 0,24
4% Cost es i ndirectos 0,48
12,53
6.3 m Bajante exterior de la red de evacuacién de aguas residuales, formada por PVC, serie B,
de 110 mm de diametro, unién pegada con adhesivo.
(Mano de obra)
Oicial 12 fontanero. 0,194 h 16,180 3,14
Ayudant e fontanero. 0,097 h 14,680 1,42
(Materiales)
Li qui do |i npi ador para pegado nedi ante ad... 0,032 | 9,580 0,31
Adhesi vo para tubos y accesorios de PVC 0,016 | 20,240 0,32
Tubo de PVC, serie B, de 110 mm de di anet ... 1,000 m 13,500 13,50
Mat erial auxiliar para nontaje y sujecion.. 1,000 ud 1,450 1,45
(Resto obra) 0,40
4% Cost es i ndirectos 0,82
21,36
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Importe
N° Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
6.4 Ud Sumidero sifénico de PVC con rejilla de acero inoxidable de 100x100 mm y salidas
vertical y horizontal.
(Mano de obra)
Cficial 12 fontanero. 0,151 h 16,180 2,44
Ayudant e fontanero. 0,076 h 14,680 1,12
(Materiales)
Sumi dero sifénico de PVC con rejilla de a... 1,000 Ud 10,700 10,70
La&m na i nperneabilizante de PVC de 1, 5x1, ... 1,000 ud 47,030 47,03
(Resto obra) 1,23
4% Cost es i ndirectos 2,50
65,02
6.5 Ud Bote sifénico de PVC de 110 mm de diametro, con tapa ciega de acero inoxidable,
colocado superficialmente bajo el forjado.
(Mano de obra)
Oicial 12 fontanero. 0,252 h 16,180 4,08
Ayudant e font anero. 0,126 h 14,680 1,85
(Materiales)
Liquido |inpiador para pegado nedi ante ad... 0,040 | 9,580 0,38
Adhesi vo para tubos y accesorios de PVC 0,080 | 20,240 1,62
Bote sifoénico de PVC de 110 nm de di anetr... 1,000 ud 7,780 7,78
Tubo de PVC, serie B, de 110 mm de di anet ... 0,700 m 6,140 4,30
(Resto obra) 0,40
4% Cost es indirectos 0,82
21,23
6.6 Ud Red interior de evacuacion para cuarto de bafio con dotaciéon para: inodoro, lavabo
sencillo, bafiera, bidé, realizada con tubo de PVC, serie B para la red de desagues.
(Mano de obra)
Oficial 12 fontanero. 9,046 h 16,180 146,36
Ayudant e font anero. 4,523 h 14,680 66,40
(Materiales)
Li qui do |i npi ador para pegado nedi ante ad... 0,445 | 9,580 4,26
Adhesi vo para tubos y accesorios de PVC 0,222 | 20,240 4,49
Mangui t o de PVC para prol ongaci 6n de bote... 4,000 ud 0,590 2,36
Mangui to de PVC para prol ongaci 6n de bote... 1,000 ud 0,670 0,67
Bote sifoénico de PVC de 110 nm de di anetr ... 1,000 ud 7,780 7,78
Tubo de PVC, serie B, de 110 mm de di anet ... 0,700 m 6,140 4,30
Tubo de PVC, serie B, de 40 nmm de dianetr ... 5,160 m 3,580 18,47
Tubo de PVC, serie B, de 50 nm de dianetr... 1,000 m 4,150 4,15
Tubo de PVC, serie B, de 110 mm de di anet ... 2,125 m 10,610 22,55
(Resto obra) 5,65
4% Cost es i ndirectos 11,50
298,94
7 Aislamiento
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
7.1 m2 Aislamiento térmico de suelo de camara frigorifica, formado por panel rigido de
poliestireno extruido, de superficie lisa y mecanizado lateral a media madera, de 40 mm de
espesor, resistencia a compresion >= 500 kPa, resistencia térmica 1,2 m2K/W, conductividad
térmica 0,034 W/(mK), dispuesto sobre barrera de vapor de film de polietileno de baja
densidad (LDPE), de 0,25 mm de espesor y 250 g/m2? de masa superficial, cubierto con un
film de polietileno de 0,2 mm de espesor, preparado para recibir una solera de mortero u
hormigén (no incluida en este precio).
(Mano de obra)
Oicial 12 nontador de aislam entos. 0,211 h 15,670 3,31
Ayudant e nont ador de ai sl am ent os. 0,211 h 14,700 3,10
(Materiales)
Barrera de vapor de filmde polietileno d... 1,100 m2 0,910 1,00
Cinta autoadhesiva para sellado de juntas. 0,400 m 0,300 0,12
Panel rigido de poliestireno extruido, se... 1,100 m2 10,860 11,95
Filmde polietileno de 0,20 nm de espesor. 1,100 m2 0,160 0,18
(Resto obra) 0,39
4% Cost es i ndirectos 0,80
20,85
8 Seqguridad
8.1 Ud Equipo de proteccién respiratoria (EPR), filtrante no asistido, compuesto por una mascara
completa, clase 3, amortizable en 3 usos y un filtro contra gases, de capacidad media (clase
2), amortizable en 3 usos.
(Materiales)
Mascara conpleta, clase 3, EPI de categor... 0,330 ud 149,720 49,41
Filtro contra gases, de capacidad nedia (... 0,330 ud 4,790 1,58
(Resto obra) 1,02
4% Cost es i ndirectos 2,08
54,09
8.2 Ud Medicina preventiva y primeros auxilios, necesarios para el cumplimiento de la normativa
vigente en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo.
(Medios auxiliares)
Medi ci na preventiva y prineros auxilios, .. 1,000 ud 100,000 100,00
4% Cost es i ndirectos 4,00
104,00
Val enci a 28/ 07/ 2017
I ngeni ero Agroalinmentario
Lui s Carbonell Zaragoza
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Terno el éctrico para el servicio
de AC.S., nural vertical,

resi stenci a blindada, capacidad 75
|, potencia 2000 W de 758 nm de
altura y 450 mm de di anetro,
formado por cuba de acero
vitrificado, aislamento de espum
de poliuretano, anodo de
sacrificio de nmagnesio, |anpara de
control, termonetro y ternostato
de regul aci 6n para A.C S.

acumnul ada.

Mascara conpleta, clase 3, EPI de
categoria Ill, segun UNE-EN 136,
cunpl i endo todos | os requisitos de
seguridad segin el R D. 1407/ 1992.
Manpara nodul ar ci ega, con panel es
de tabl ero agl onerado de 16 nm de
espesor con acabado en nel am na,
fijados necéani canente con sujeci 6n
oculta, entrecalles horizontal es
enpot radas en panel con perfil de
PVC de 10 mm y cénara entre

panel es rellena con | ana de roca,
perfiles vertical es internos de

al um ni o, ocultos entre nbdul os,
perfileria vista superior de 35x45
mme inferior de 60x45 nm de

al um ni o anodi zado o | acado

est andar.

Mortero de cenmento CEMII/B-P 32,5
N tipo M5, confeccionado en obra
con 250 kg/n? de cenento y una
proporci 6n en vol unmen 1/6.

Ai reador de 86x47 cm para

cubi ertas de pl acas.

Hor mi gon HWM 20/ B/ 20/ 1, fabricado
en central.

Hor mi gon HWM 20/ P/ 20/ 1, fabricado
en central.

Lam na i nperneabili zante de PVC de
1,5x1,5 m

Cont ador de agua fria de lectura
directa, de chorro sinple, caudal
nonmnal 1,5 n®/h, diéanetro 1/2",
tenperatura maxi ma 30°C, presion
maxi ma 16 bar, apto para aguas nuy
duras, con tapa, racores de

conexi 6n y precinto.

Adhesi vo para tubos y accesori os
de PVC.

Arqueta prefabricada de

pol i propi |l eno, de secci 6n
rectangul ar, de 51x37 cmen la
base y 30 cmde altura, con tapa
de col or verde de 38x25 cm
Arqueta prefabricada de

pol i propi | eno, 30x30x30 cm

Tapa de PVC, para arquetas de
fontaneria de 30x30 cm

Tubo de PVC, serie B, de 110 nm de
di anetro y 3,2 nm de espesor,
segln UNE-EN 1329-1, con el precio
i ncrenentado el 40% en concepto de
accesori os y piezas especi al es.
Arena de 0 a 5 nmde di anetro.
Panel rigido de poliestireno

extrui do, segin UNE-EN 13164, de
superficie lisa y nmecani zado

| ateral a nmedia madera, de 40 nm
de espesor, resistencia a

conpresi 6n >= 500 kPa, resistencia
térmca 1,2 ntK/W conductivi dad
térmca 0,034 W(nK), Euroclase E
de reacci 6n al fuego, con coédi go
de desi gnaci 6n XPS- EN

13164- T1- CS( 10/ Y) 500- DLT( 2) 5- DS( TH
)-WL(T)O0, 7- WX V) 3- FT2.

Sumi dero sifénico de PVC con
rejilla de acero inoxidable de
100x100 mmy salidas vertical y
hori zontal de 40 mm de di anetro,
para ducha de obra.

199, 820

149, 720

131, 210

115, 300

77,890
73,130
69, 130
47,030
33,710

20, 240
17,480

16, 500
13,510
13, 500

12,020
10, 860

10, 700

1, 000 Ud

2,640 W

5, 000 n?

1, 286 n?

16, 560 Ud
0,043
0,261 n?
8,000 Ud
1, 000 Ud

0, 4461
1, 000 UWd

1, 000 Ud
1, 000 Ud
4,000 m

0,219 n?
1. 056, 000 n?

8,000 Ud

199, 82

395, 26

656, 05

148, 28

1.289, 86
3,14

18, 04
376, 24
33,71

9,03
17,48
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13,51
54, 00
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Tubo de PVC, serie B, de 110 nm de
di anetro y 3,2 nm de espesor,
seglin UNE-EN 1329-1, con el precio
i ncrenentado el 10% en concepto de
accesori os y piezas especial es

Li qui do |inpi ador para pegado

nedi ant e adhesi vo de tubos y
accesori os de PVC

Val vul a de asiento de |atén, de
1/2" de dianetro, con naneta y
enbel | ecedor de acero inoxidabl e
Tubo de polietileno reticul ado
(PE-X), serie 5, de 32 nmde

di anmetro exterior, serie 5 PN=6
atmy 2,9 mmde espesor, segin | SO
15875-2, con el precio

i ncrenmentado el 30% en concepto de
accesorios y piezas especi al es.
Bote sifoénico de PVC de 110 nm de
di anretro, con cinco entradas de 40
nm de di anetro y una salida de 50
mm de di &netro, con tapa ciega de
acero inoxidable

Pl aca asfaltica 10 ondas de perfi
ondul ado y col or negro, fornmada
por fibras minerales y vegetal es
saturadas con una enul si 6n

bi tum nosa a altas tenperaturas
segln UNE- EN 534

Pur gador automético de aire con
boya y rosca de 1/2" de dianetro
cuerpo y tapa de latén, para una
presi 6n maxi ma de trabajo de 6 bar
y una tenperatura naxi ma de 110°C.
Baj ante circul ar de PVC con 6xido
de titanio de @ 80 nm color gris
claro, segin UNE-EN 12200-1
Incluso p/p de conexi ones, codos y
pi ezas especi al es.

Tubo de PVC, serie B, de 110 nm de
di amretro y 3,2 nmde espesor, con
extreno abocardado, segun UNE- EN
1329-1, con el precio increnentado
el 15% en concepto de accesorios y
pi ezas especi al es.

Cunbrera, color negro, para

cubi ertas de pl acas.

Val vul a de seguridad antirretorno
de latén cromado, con rosca de
1/2" de dianmetro, tarada a 8 bar
de presi 6n, con naneta de purga
Val vul a de esfera con conexiones
roscadas henbra de 1/2" de

di anmetro, cuerpo de |atén, presion
maxi ma 16 bar, tenperatura méxi ma
110°C.

Val vul a de conpuerta de |ato6n
fundi do, para roscar, de 1/2".

Val vul a de esfera de |atén

ni quel ado para roscar de 3/4", con
mando de cuadradillo

Rermat e perinetral para cubiertas
de pl acas.

Filtro retenedor de residuos de

| at6n, con tam z de acero

i noxi dabl e con perforaci ones de
0,4 mm de di anetro, con rosca de
1/2", para una presi 6n méxi ma de
trabajo de 16 bar y una
tenperatura maxi ma de 110°C.
Canal 6n circul ar de PVC con 6xi do
de titanio, para encolar, de
desarrollo 250 nm color gris
claro, segun UNE-EN 607. Incluso
p/ p de soportes, esquinas, tapas
remates finales, piezas de
conexi 6n a bajantes y piezas
especi al es.

| npri maci 6n de secado réapi do
formul ada con resinas al quidicas
nodi fi cadas y fosfato de zinc.

10, 610

9, 580

8, 830

8, 440

7,780

7,460

6, 920

6, 880

6, 140

6, 080
6, 050

5, 960

5, 820

5, 700

5, 040
4,980

4, 950

4, 800

2,125 m

0, 6531

5, 000 UWd

18,580 m

3,000 Wd

993, 600 n?

1, 000 UWd

9,130 m

2,100 m

82,800 m
1, 000 UWd

2,000 Ud

1, 000 Ud

1, 000 Ud

82,800 m
1, 000 UWd

110, 000 m

2.166, 5331

22,55

44,15

156, 82

23,34

7.412, 26

62, 81

12, 89

503, 42

6, 05

11,92

544, 50

10. 399, 36



Cuadro de materi al es

Pagi na 3

Num

Codi go

Denomi naci 6n del materi al

Precio

Cant i dad

Tot al

36

37

38
39

40
41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51
52

53

54

55

56

57

nt 50epv011...

mt 36tit010...

nt 37sve010b
nt 36tit010...

nt 38t ew010a
nt 37t pu010...

nmt 38ww012

nt 07al a010n

nmt 36¢cap040

nt 37t pu010...

nt 37t pa012b

nm 37t paOllz

nt 38ww011

nt 36t it 400g

nt 36¢cbr 031a

nmt 37w010
nt 07al a010h

nt 15var 010d

nt 36bot 011b

nt 36bot 011a

nt 37t pu400d

nt 16aaa030

Filtro contra gases, de capaci dad
media (clase 2), EPI de categoria
111, segun UNE-EN 14387,

cunpl i endo todos | os requisitos de
seguri dad segin el R D. 1407/ 1992.
Tubo de PVC, serie B, de 50 nm de
di amretro y 3 mm de espesor, segln
UNE- EN 1329-1.

Val vul a de esfera de |atén

ni quel ado para roscar de 1/2".
Tubo de PVC, serie B, de 40 nmm de
di anetro y 3 nm de espesor, segln
UNE- EN 1329-1, con el precio

i ncrenentado el 10% en concepto de
accesori os y piezas especi al es.
Latiguillo flexible de 20 cmy

1/ 2" de dianetro.

Tubo de polietileno reticul ado
(PE-X), serie 5, de 20 nm de

di anmetro exterior, serie 5 PN=6
atmy 1,9 mm de espesor, segin | SO
15875-2, con el precio

i ncrenmentado el 15% en concepto de
accesorios y piezas especi al es.
Material auxiliar para

i nstal aci ones de cal efacci 6n y

A C S

Acero | ami nado UNE- EN 10025
S275JR, en perfiles |am nados en
caliente, cerchas, para

apl i caci ones estructural es.

Mat eri al auxiliar para canal ones y
baj antes de instal aci ones de
evacuaci 6n de PVC.

Tubo de polietileno reticul ado
(PE-X), serie 5, de 16 mmde

di ametro exterior, serie 5 PN=6
atmy 1,8 nm de espesor, segun | SO
15875-2, con el precio

i ncrenentado el 10% en concepto de
accesori os y piezas especi al es.
Collarin de tona en carga de PP,
para tubo de polietileno, de 25 mm
de di ametro exterior, segun UNE-EN
| SO 15874- 3.

Aconetida de polietileno PE 100,
de 25 mm de di anetro exteri or,
PN=25 atmy 3,5 nm de espesor,
segln UNE- EN 12201-2, incluso p/p
de accesorios de conexi 6n y piezas
especi al es.

Material auxiliar para

i nstal aci ones de A.C. S.

Material auxiliar para nontaje vy
sujeci6n a |la obra de |as tuberias
de PVC, serie B, de 110 nm de

di anmetro.

Abrazadera para bajante circul ar
de PVC de @ 80 mm color gris
claro, segln UNE-EN 12200-1.
Material auxiliar para

i nstal aci ones de fontaneria.

Acero | am nado UNE- EN 10025
S275JR, en perfiles | am nados en
caliente, piezas sinples, para
aplicaci ones estructural es.
Barrera de vapor de filmde
polietileno de baja densidad
(LDPE), de 0,25 mm de espesor y
250 g/ nt de masa superficial.
Mangui t o de PVC para prol ongaci 6n
de bote sifénico, de 50 nm de

di anmetro.

Mangui t o de PVC para prol ongaci 6n
de bote sifénico, de 40 nm de

di anmetro.

Material auxiliar para nontaje y
sujeci6n a la obra de las tuberias
de polietileno reticulado (PE-X),
serie 5, de 32 nmde diéanetro
exterior.

Ci nta aut oadhesiva para sellado de
j unt as.

4,790

4,150

4,130
3, 580

2, 850
2,210

2,100

1, 850

1,820

1,730

1,680

1,460

1,450

1,450

1,450

1, 400
0, 990

0,910

0,670

0, 590

0, 320

0, 300

2,640 W

1,000 m

2,000 Wd
5,160 m

2,000 W
12,000 m

1, 000 Ud

4. 438, 200 kg

27,075 W

109, 680 m

1, 000 UWd

2,000m

1, 000 UWd

4,000 UWd

4,150 Ud

5, 000 Ud
44. 612, 400 kg

1. 056, 000 n?

1, 000 Ud

4,000 UWd

18, 580 Ud

384,000 m

12, 65

8, 26
18, 47

5,70
26,52

2,10

8. 210, 67

49, 28

189, 75

2,92

6, 02

7,00
44.166, 28

960, 96

115, 20



Cuadro de nmateri al es Pagi na 4
Num Cédi go Denoni naci 6n del materi al Precio Cant i dad Tot al
58 nt 17poa010b Filmde polietileno de 0,20 nm de 0, 160 1. 056, 000 n? 168, 96
espesor.
59 nt 04l vc010c Ladrillo ceramnm co hueco doble, 0, 130 3.714, 480 Ud 482, 88
para revestir, 24x11,5x9 cm segun
UNE- EN 771- 1.
60 nt 37t pud00b Material auxiliar para nmontaje y 0, 100 12, 000 W 1,20
sujeci6n a la obra de |as tuberias
de polietileno reticulado (PE-X),
serie 5, de 20 nmde dianetro
exterior.
61 nt 37t pu400a Material auxiliar para nontaje y 0, 080 109, 680 Ud 8,77
sujeci6n a la obra de las tuberias
de polietileno reticulado (PE-X),
serie 5, de 16 nmde dianetro
exterior.
Total nateriales: 88. 900, 02



Cuadro de nmguinaria




Cuadro de nmaqui naria Pagi na 1
Num Cédi go Denoni naci 6n de | a nmaquinaria Precio Cant i dad Tot al
1 mgO7pl e010c Al quiler diario de cesta el evadora 120, 600 2,367 Ud 285, 46
de brazo articulado de 16 m de
altura maxi ma de trabajo, incluso
manteni m ento y seguro de
responsabilidad civil.
2 ng07gte010a G Ua autopropul sada de brazo 49, 000 2,367h 115, 98
t el escépi co con una capaci dad de
elevaciéon de 12t y 20 mde altura
maxi ma de trabajo.
3 nmgO0lpan010b Pal a cargadora sobre neuméticos de 43, 590 17,040 h 742,77
85 CV/1,2 nk.
4 nm08sol 010 Equi po de oxicorte, con acetileno 7,370 2,367h 17, 44
conp conbustible y oxigeno conp
conburente.
5 ng05pdnD10b Conpresor portatil eléctrico 5 6, 900 0,604 h 4,17
n#/ mn de caudal .
6 ngO5mai 030 Martillo neundéti co. 4,080 0,604 h 2,46
7 ng08sol 020 Equipo y elenentos auxiliares para 3,100 640, 871 h 1.986, 70
sol dadura el éctri ca.
Total nmaqui nari a: 3. 154,98



Cuadro _de mano _de obra




Cuadro de nano de obra Pagi na 1
Num Cédi go Denoni naci 6n de | a mano de obra Precio Hor as Tot al

1 np002 Oficial 12 cal efactor. 16, 180 0,402 h 6, 50

2 nmo006 Oficial 12 fontanero. 16, 180 42,029 h 680, 03

3 o009 Oficial 12 nontador. 16, 180 5,275h 85, 35

4 o018 Oficial 12 construcci o6n. 15, 670 0,705h 11,05

5 o019 Oicial 12 construcci 6n en trabajos 15, 670 64, 427 h 1. 009, 57

de al bafileria.

6 np042 Oficial 12 nontador de estructura 15, 670 917,694 h 14. 380, 26

nmet al i ca.

7 o046 Oficial 12 nontador de cerram entos 15, 670 78,660 h 1.232,60

i ndustrial es.

8 np049 Oicial 12 nontador de 15, 670 202,560 h 3.174, 12

ai sl am ent os.

9 np051 Oficial 22 construcci6n. 15, 430 1,072h 16, 54
10 no075 Ayudant e nont ador . 14, 700 5,275 h 77,54
11 no085 Ayudant e nont ador de estructura 14, 700 917,694 h 13. 490, 10

met al i ca.
12 no089 Ayudant e nont ador de cerranmni ent os 14, 700 78, 660 h 1. 156, 30
i ndustri al es.
13 no092 Ayudant e nont ador de ai sl am ent os. 14, 700 202,560 h 2.977,63
14 no098 Ayudant e fontanero. 14, 680 34,479 h 506, 15
15 nmol04 Peén ordi nari o construcci én. 14, 310 3,479 h 49,78
16 mp105 Pebén ordi nari o construcci 6n en 14, 310 32,267 h 461, 74
trabaj os de al badileria.
Total nmano de obra: 39. 315, 26



Proyecto: Nave camaras frigorificas

Capitulo | nporte
Capitulo 1 Mvimentos de tierras 820, 80
Capitulo 2 Estructura 98. 670, 49
Capitulo 3 Cubierta 12. 742,92
Capitul o 4 Tabiqueria 3.098, 51
Capitulo 5 Fontaneria 1.219,19
Capitul o 6 Saneam ento 2.323,00
Capitulo 7 Aislamiento 20. 016, 00
Capitul o 8 Seguri dad 848, 72
Presupuest o de ej ecuci 6n materi al 139. 739, 63

Asci ende el presupuesto de ejecuci6n material a |a expresada cantidad de Cl ENTO TREINTA Y NUEVE
M L SETECI ENTOS TREI NTA Y NUEVE EUROS CON SESENTA Y TRES CENTI MOS.

Val enci a 28/ 07/ 2017
I ngeni ero Agroalinmentario

Lui s Carbonel | Zaragoza



Proyect o:

Nave camaras frigorificas

Capitulo | nporte
Capitulo 1 Mvimentos de tierras 820, 80
Capitulo 2 Estructura 98. 670, 49
Capitulo 3 Cubierta 12. 742,92
Capitul o 4 Tabiqueria 3.098, 51
Capitulo 5 Fontaneria 1.219,19
Capitul o 6 Saneam ento 2.323,00
Capitulo 7 Aislamiento 20. 016, 00
Capitul o 8 Seguri dad 848, 72
Presupuest o de ej ecuci 6n materi al 139. 739, 63
13% de gastos general es 18. 166, 15
6% de beneficio industrial 8. 384, 38
Suma 166. 290, 16
21% | VA 34.920, 93
Presupuest o de ejecuci 6n por contrata 201. 211, 09

Asci ende el

Val enci a 28/ 07/ 2017

I ngeni ero Agroalinmentario

Lui s Carbonel |

Zar agoza

presupuest o de ej ecuci 6n por contrata a |a expresada cantidad de DOSCIENTOS UN M L
DOSClI ENTOS ONCE EURCS CON NUEVE CENTI MOS.
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