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1. INTRODUCCION

* TipoOs de silenciadores

— Reactivo

— Disipativo




« Onda Plana

Tres Hipotesis:
— Suponer el aire como gas perfecto
— Variaciones de p, u y p acusticas pequenas

— Proceso de propagacion adiabdtico

0°p 10°%p
dx2 2 9t>

2. CALCULOS. OP
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2. CALCULOS. OP

« Solucion de ecuacion de ondas (Onda Plana)

p(x,t) = Aef(@t=kx) 4 Beilwt+kx)
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« Solucion de ecuacion de ondas (Onda Plana)

p(x,t) =

A‘ej(a)t—kx)

progresiva

4 Eej(a)t+kx)



o
2. CALCULOS. OP

« Solucion de ecuacion de ondas (Onda Plana)

p(x,t) = Aef(@t=kX)| 4 Bei(wt+kx)

progresiva regresiva
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2. CALCULOS. OP

« Solucion de ecuacion de ondas (Onda Plana)

p(x,t) = Aef(@t=kX)| 4 Bei(wt+kx)

progresiva regresiva

p(x) — Ae_jkx + Bejkx

Presion



= 2. CALCULOS. OP

« Solucion de ecuacion de ondas (Onda Plana)

p(x,t) =[Ae/(@7Fo)

Presion
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2. CALCULOS. OP

« Solucion de ecuacion de ondas (Onda Plana)

p(x, t) = Ae)@t=kx)| 4 |pei(wttkx

progresiva regresiva
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Presion
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p(x) =Ae—]®x +§ef®x k=

Velocidad
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u(x) = —(Ae‘f"x _ Be]kx)
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= 2. CALCULOS. OP

« Solucion de ecuacion de ondas (Onda Plana)

p(x,t) =[Ae/(@7Fo)

Presion
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2. CALCULOS. OP

e Perdidas de Transmision TL

Camara 2
Conducto 1 Expansién Conducto 3 Seccidon enfrada (1) = seccion salida (3)
Entrada Py gy Salida Wi
T — R TL = 10 log ( m )
P ¢
i — anecoica
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2. CALCULOS. OP

e Perdidas de Transmision TL

Camara 2
Conducto 1 Expansion Conducto 3 Seccidon entrada (1) = seccion salida (3)
Entrada pre ﬂ Salida
P — P1 +Z o U
B ey | TL=20log(—
| . P3
" p— anecoica




2. CALCULOS. OP

rqi-73 o L m=
(m) (m) (m) scc':m/scon
0,2

Camara 2 0,0268 0,0532 3,941
Cdamara 3 0,0268 0,0532 0,4 3,941
Camara 4 0,0268 0,0886 0,2 10,929
Cdamara 5 0,0268 0,0886 0,4 10,929
1 ((1 —m)2eJkL — (1 + m)zeka>
TL=10log{ ———= | = 20log
<|P3pr0| ) 4m

TN
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2. CALCULOS. MEF

Pressure
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3. COMPARACION. OP Y MEF

TL. Onda Plana v Elementos Finitos
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3. COMPARACION. OP Y MEF

TL. Onda Plana v Elementos Finitos
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. COMPARACION. MEF Y EXPERIMENTAL

TL. Elementos Finitos y Experimental.

TL. Elementos Finitos y Experimental.
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TL (dB)

TL. Elementos Finitos y Experimental.
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. COMPARACION. MEF Y EXPERIMENTAL

MEF Ensayos
co =340 m/s
- Ta =15°C Cdmara 2 28,6 1,854-105
Po = 1,225 kg/m3 Cdmara 3 30 1.861-10°

Cdmara 4 28,7 1,855:10°
Cdmara 5 28 1,852:10°

Uu=0 ——  Fluidoideal
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MPARACION. CARACTERISTICAS DEL AIRE

TL. Elementos Finitos y Experimental.
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MPARACION. CARACTERISTICAS DEL AIRE

TL. Elementos Finitos y Experimental.
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4. CONCLUSIONES

La ecuacion de OP es un modelo sencillo que sirve para realizar un
diseno inicial.

MEF es un método mas laborioso pero da resultados mas precisos.

En la comparacion del MEF con el experimental se observan
cupulas desplazadas y la atenuacion real no llega a anularse en las
bandas de paso. Por lo gue deben emplearse |las caracteristicas
reales del aire.

MEF teniendo en cuenta las caracteristicas reales del aire da
resulfados optimos.

15



N

5. PRESUPUESTO

Concepto Importe (€)

Mano de Obra 9.552

Amortizacion del Hardware y Software 2.879

Gastos generales 1.241,76
13.672,76

IVA (21 %) 2.871,27

16.544,04 €
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