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1. Introduccion

El canal de entrada y la bocana del puerto permiten la entrada y salida de las
embarcaciones deportivas y pesqueras al puerto. Es un punto conflictivo, ya que
ademas de concentrar todo el trafico en una seccion estrecha, esta abierta a las
inclemencias meteoroldgicas.

Con la finalidad de comprobar las condiciones geométricas tanto en planta como
en alzado del puerto, se realizaran los célculos teniendo en cuenta el buque de disefio
al que va a dar servicio el nuevo puerto de Javea, que ahora serd de 50 m de eslora.
Dadas las dimensiones de la embarcacion, se estudiara a fondo tanto la abertura
como el calado necesario de la bocana.

Del mismo modo, calcularemos los mismos parametros en los canales de acceso
al puerto, todo ello con el fin de dotar al nuevo puerto con una correcta
maniobrabilidad y unas condiciones de seguridad 6ptimas.

Para ello, nos basaremos en el documento Recomendaciones para el disefio de
Puertos Deportivos de la region de Murcia, asi como de la normativa espafiola vigente,
la ROM 3.1-99. Ademas, se hard alusion a normativa internacional como la de Reino
Unido o Estados Unidos, para asegurar el criterio de maxima seguridad en los
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célculos.

1. Dimensionamiento de la bocana y del canal de acceso

2.1. Estudios previos

Para comenzar con el disefio de los canales, previamente, se analizara cada uno
de los siguientes factores:

- Geologia: La morfologia del fondo marino de Javea es en su gran parte rocosa.
No obstante, acudiendo a la pagina del Ministerio de Agricultura y Pesca,
Alimentacion y Medio Ambiente, en la seccion de Ecocartografia encontramos
el mapa Morfologia Marina de Alicante. En el mismo, se muestra que en la
zona del puerto el suelo marino esta formado por “Sedimentos no consolidados
medios-finos”, dato que sera crucial en la eleccién del tipo de draga. A falta de
un estudio geotécnico completo, consideraremos que en todos los estratos que
vamos a trabajar existira la misma tipologia de suelo marino. También se
tendré en cuenta el no afectar a las praderas de Posidonia cercanas al puerto
gue se observan en el mapa.

Sedimentos no T .)
consolidados medio- |
finos

Imagen 1. Captura del mapa “Morfologia Marina de Alicante”. Fuente:
www.mapama.gob.es (Consulta: 01/08/2017).

- Orientacién: La orientacién de la bocana es Sur/Sudoeste, tendiendo a
proteger el puerto frente al viento y al oleaje procedente del Norte.


http://www.mapama.gob.es/
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- Viento: Para el analisis del viento en Javea, hemos extraido la rosa de vientos
de la pagina de Puertos del Estado, haciendo referencia al punto Simar de la
localidad, puesto que la boya mas cercana queda en Valencia. De este modo,
se observa que los vientos predominantes son tanto de direccion Norte/Noreste
como de direccion Sur/Sudoeste. La rosa de viento es la siguiente:

LUGAR/LOCATION: SIMAR 2088106 MUESTREOQ/SAMPLING: 1Hor.

PERICDO/PERIOD: 1 958-2017 INTERVALOVINTERVAL: Global
EFICACIAEFFIC.: 9913 % y CALMAS/CALMS <1.0mis © 328%
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Imagen 2. Rosa de viento del puerto de Javea. Fuente: www.puertos.es
(Consulta: 01/08/2017).

- Oleaje: El oleaje tiene una clara direccion predominante, siendo ésta el
Norte/Noreste, como se puede analizar en la rosa de oleaje.

LUGAR/LOCATION: SIMAR 2086106 MUESTREO/'SAMPLING: 1Hor.
PERIODOPERIOD: 1958-2017 INTERVALO/INTERVAL: Global
EFICACIAEFFIC,: 9913% N CALMAS/CALMS <0.2 (m) : 15.18%
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Imagen 3. Rosa de oleaje del puerto de Javea. Fuente: www.puertos.es
(Consulta: 01/08/2017).

- Agitacion interior: El trafico de embarcaciones y los fendbmenos como el viento
y el oleaje pueden provocar una agitacion de la lamina de agua dentro de la
darsena. Los fendmenos de reflexion, resonancia, refraccion o ampliacion del
oleaje son determinantes en este factor. Puesto que la geometria de la bocana
en principio no va a ser modificada, se supondran iguales que en su primer
disefio y por lo tanto despreciables. En el caso de modificar la misma, se
retomara este condicionante y se calculara siguiendo esa nueva disposicion.

- Carrera de mareas: La carrera de mareas es fundamental a la hora de disefiar
en alzado. Por encontrarnos en el Mar Mediterraneo, atendiendo a la ROM 0.2-
90, consideraremos en Régimen Extremal un aumento de +-0,8 metros
respecto al Nivel Medio del Mar.

TABLA 3.4.2.1.1. NIVELES CARACTERISTICOS DE LAS AGUAS LIBRES EXTERIORES
EN LAS ZONAS COSTERAS ESPANOLAS

Zonas con

: marea Corriente
Mar con marea “ii;gﬂgpﬁga astronomica fluvial no
astrondmica significativa sometidas a afectada por
9 corrientes mareas
fluviales
En condiciones| Nivel maximo PMVE NM +0,3m PMVE y NMI MNI
normales de

operacion Nivel minimo BMVE NM-0,3m | BMVEyNME NME

. Nivel maxime | PMVE + 0,5 m| NM+0,8m | PMVE y NMaxA NMaxA
En condiciones

extremas

Nivel minimo |BMVE-0,5m| NM-08m | BMVE y NMinE NMinE

Tabla 1. Niveles caracteristicos de las aguas libres exteriores en las zonas
espafolas. Fuente: ROM 0.2-90.

- Elementos existentes: En direccién 197° respecto al Norte arranca un dique de
abrigo de bloques de hormigdn de aproximadamente 500m de longitud. Al
Oeste del Club Nautico existe un pantalan y una rampa de uso publico. El
contradique consta de dos alineaciones, la primera de 100 m en direccion Este-
Sureste y la segunda hacia el Este de otros 100 m de longitud.

2.2.  Buque de disefio

En la Tabla 3.1. “Dimensiones Medias de buques a media carga” definida por la
ROM 3.1-99, se observan los siguientes datos:


http://www.puertos.es/
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TABLA 3.1. DIMENSIONES MEDIAS DE BUQUES A PLENA CARGA

Tonelaje de D Eslol Eslora entre Coeficient
Peso Muerto | Desplaza- '@ | perpendicu- | Manga(B) | Puntal(T) | Calado (D) | SOSICIEMe
(TPM) miento (A) Total(L) | "|ares (Lpp) 9a(E) ) de Bloque
t t m m m m m
Pesqueros
3,000 4,200 90.0 85.0 14.0 6.8 58 0.60
2,500 3.500 85.0 81.0 13.0 6.4 56 0.59
2,000 2700 8300 76.0 120 6.0 53 0.56
1,600 2,200 76.0 720 113 5.8 51 053
1.200 1.900 720 680 110 57 50 0.50
1.000 1.600 70.0 G6.0 10.5 5.4 438 0.43
700 1.250 65.0 62.0 10.0 51 45 0.45
500 800 55.0 53.0 86 45 40 D.44
250 400 40.0 38.0 70 4.0 35 0.43
Embarcaciones deportivas (a motor)
— 50,0 24.0 — 55 — 33 —
— 350 210 — 50 — 30 —
— 27,0 180 — 44 — 27 —
— 16.5 150 — 40 — 2.3 —
— 6.5 120 — 34 — 18 —
— 45 9.0 — 27 — 15 —
— 13 6.0 — 21 — 10 —
Embarcaciones deportivas (a vela)
— 60,0 24.0 — 48 — 36 —
— 400 210 — 473 — 30 —
— 220 18.0 — 40 — 27 —
— 13.0 15.0 — 37 — 24 —
— 10.0 12.0 — 35 — 21 —
— 35 9.0 — 33 — 1.5 —
— 15 6.0 — 24 — 15 —

Tabla 2. Dimensiones de las embarcaciones por eslora. Fuente: ROM 3.1-99.

Viendo esta tabla se presenta el primer problema: tan sélo se tiene datos de
barcos de hasta 24 m de eslora. Para determinar las dimensiones del buque disefo de
40 m de eslora, tomaremos la mas grande de las siguientes aproximaciones que se
van a realizar:

1. Datos de la ROM 2.0-11: La primera referencia que se tiene aparece en la
Tabla 1. En ella podemos observar que las embarcaciones consideradas como
“Megayates” tienen las siguientes dimensiones para una eslora de 50 m: un
calado de 4 m (para esta dimensién se utiliza la misma que la de un pesquero
de esta eslora), una manga de 9 m y una eslora entre perpendiculares de 43 m.
Puesto que nuestro Buque disefio sera de 40 m de eslora, tomaremos tan solo
el calado y la manga. No obstante, observando la relacién que hay entre eslora
y eslora entre perpendiculares de las otras dimensiones, podemos hallar
facilmente que seria de 35 metros aproximadamente.

TIPO DE BUQUE CLASE TRB “(gf ‘;, {35 {g) (”3:,
9.500 160 135 278 -
7.000 140 120 235 -
EMBARCACIONES 4.500 120 102 18,5 -
pErorTASTOE | megevs o0 | oo | w | s |
(Motor Yachts and Boats) 1.600 70 60 135 _
1.100 60 51 12,0 -
700 . 50 43 | 9.0 ‘ -

Tabla 3. Dimensiones de las embarcaciones por eslora. Fuente: ROM 2.0-11.

9
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2. Andlisis estadistico: En este caso, tomaremos los datos de yates de grandes
dimensiones y sacaremos una relacién estadistica de la relacion eslora/calado.
Basandonos en los datos del proyecto denominado Disefio Preliminar de un
Yate de 40 m de eslora, podemos obtener los siguientes datos:

Embarcacion

~ Eslora(m)  Eslora entre pp (m)

Manga (m) Calado (m)

Mina 46 40 9 2,28

Northern Light 46 41 9,08 2,95
Sanora 44 38,8 8,4 2,9
Free Spirit 43,9 39,6 9,3 2,8
Sheergold 42 36,65 8,02 2,5
AMZ 42 35,5 7,92 1,5

Ad Lib 40 34 8,5 1,89
Solaia 40 36,36 8,6 2,7
Perle Bleue 38 3, 8 2,1
Alumercia 37,7 33,5 8,4 2,4
Marscha Kay 35,96 30,72 8,2 1,83
Delicious 35,84 30,69 7,25 1,83
Bonita J 34 29,4 7,6 2,3

Tabla 4. Datos utilizados para el analisis estadistico. Fuente: “Disefio Preliminar

de un Yate de 40 m de eslora”.

De la tabla, se obtiene la siguiente relacién Eslora/Calado:

y =0,0719x - 0,5639
LOA/ Calado T R?=0,3146
3,5
3 2
Eos ¢ :
£, *
S * /
5 2 *
S L 4
1,5 2
1 T T 1
20 25 30 35 40 45 50
LOA (m)

Tabla 5. Anélisis estadistico del calado. Fuente: “Disefio Preliminar de un Yate de
40 m de eslora”’.

Sustituyendo en la ecuacién, para una eslora de 40 metros tendriamos un
calado de 2,31 m. Siguiendo la misma metodologia y obteniendo la relacion

eslora/manga, se obtiene que la manga para un yate de 40 m es de 8,27 m. La
eslora entre perpendiculares sera de 34,97 m.

10
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3. Publicaciones PIANC de superyates: En la publicacion Design and operational
guidelines for superyacht facilities encontramos la siguiente tabla con la
geometria de yates de gran eslora:

Underwater Beam | Underwater Head
Vessel LOA (m) Mean Draft (m) Mean Width (m) Area (sqm) Area (sq m)

A B
25-35 215 6.8 65 17
35-45 2.8 83 100 22
45 -55 3.0 9.6 130 30
55-65 3.2 10.2 190 33
65-75 3.4 10.6 205 36
75-85 3.7 12.2 260 45

A — used for estimating current forces perpendicular (beam) to the vessel
B — used for estimating current forces longitudinal (head) to the vessel

Tabla 6. Dimensiones de las embarcaciones por eslora. Fuente: “Design and
operational guidelines for superyacht facilities”.

Como se observa, para un yate de 40 m de eslora el calado es de 2,8 my la
manga de 8,3 m. De la eslora entre perpendiculares no se tienen datos.

En conclusion, las dimensiones de nuestro buque tipo seran las siguientes:

parcacio ora anga alado ora pp
ROM 2.0-11 40 9 4 35
Método estadistico 40 8,27 2,31 34,97
PIANC 40 8,3 2,8 -
BUQUE DISENO 40 9 4 35

Tabla 7. Resumen de las medidas del buque disefio. Fuente: Elaboracién propia.

2.3.  Radio de giro

El radio de giro es un parametro fundamental en le organizacién interior de las
darsenas del puerto. Atendiendo a la ROM 3.1-99, en el calculo del radio de giro de un
buque, encontramos la siguiente tabla:

Diametro del circulo

Profundidad de agua

Recomendado Minimo
>50D 8 Lpp 6 Lpp
15D 10 Lpp 7 Ly
<1,2D 16 Lpp 10 Lpp

Tabla 8. Radios de Giro. Fuente: ROM 3.1-99.

11
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Siguiendo dicha tabla, nos encontrariamos en aproximadamente en la situacién de
1,5D quedando asi el radio de giro minimo:

R= 7% Lpp=7*35:245m

No obstante, este radio de circulo corresponde con el que deberia tener un buque de
carga, y en este caso, resulta sobredimensionado, pues incluso se saldria del puerto.

Por lo tanto, para calcular el radio de giro de un yate de 40 m, recurriremos a la
publicacion “PIANC Design and operational guidelines for Superyatch facilities”, en la
que se indica que cualquier yate con ayuda de motor para el estacionamiento debera
tener un circulo de maniobra con un didmetro igual a 1,3 L. En el caso de no tener esta
ayuda, este didmetro aumentaria hasta 3,5 L. También cita que hoy en dia,
practicamente todos los yates de gran eslora poseen de este tipo de ayuda, aun asi,
se revisara antes de la entrada de los yates al puerto que las embarcaciones estan
dotadas de esta tecnologia.

Finalmente, el radio de giro seré:

1,3L
R = T:1,3*40*O,5=26m

En la siguiente imagen, se puede observar como los radios de giro son
respetados con la nueva reordenacion:

Imagen 4. Circulos de maniobra. Fuente: Elaboracién propia.

2.4. Disefio en planta de |la bocana

Para dimensionar en planta la bocana, es decir, la anchura de la misma, se
empleard la ROM 3.1-99. En este documento, se calcula la anchura de via de
navegacion, medida perpendicularmente al eje longitudinal de la via, mediante la
suma de los siguientes términos:

B, =B, + By

12
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en donde:

= B: = Anchura total de la via de navegacion.

= B, = Anchura nominal de la via de navegacién o espacio libre que debe
guedar permanentemente disponible para la navegacion de los buques,
incluyendo los Margenes de seguridad.

= B; = Anchura adicional de reserva para tomar en consideracion los factores
(Bs) relacionados con los contornos. Como se indica en la norma, a falta de
criterios especificos, se mantendra una reserva de espacio de 2,5B.

Ademas, cabe anadir que “la anchura total « B; » se medira en el punto mas
estrecho de la seccién transversal de la via de navegacion” que, en nuestro caso, sera
el pie del talud del contradique y la esquina del bloque de hormigdn del dique principal
(Imagen 4).

El calculo de esta anchura necesaria, se realiza mediante métodos deterministas,
para canales de entrada con un carril de navegacion recto (se controlara la entrada de
los yates para no ocasionar cruces de los mismos) con condiciones climéticas
constantes a lo largo de toda la traza:

Bn =B+ bd + Z(be + bT‘ + bb) + (Thsm + rhsd)i + (T'hsm + rhsd)d
en donde:

* B =manga de la embarcacion maxima, en nuestro caso, del buque disefio.
B=9,0m

= by = sobreancho de la senda del buque, producido por la navegacién con
un determinado angulo de deriva, en relacion con el eje de via navegable.

bg = Lpy - sinp

En este caso, B es el angulo de deriva, para el cual se tomaré la
recomendacioén indicada en la siguiente tabla:

p

— Vias navegables en areas de h/D < 1,20
* Tramos normales 5°
* Puntos singulares 10°

— Vias navegables en areas de h/D= 1,50
* Tramos normales 10°
* Tramos singulares 15°

— Vias navegables en areas de h/D = 5,00
* Tramos normales 15°
* Puntos singulares 20°

Tabla 9. Angulos de deriva. Fuente: ROM 3.1-99.

13
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p=10°
b; =35-sin10 = 6,08 m
= be = sobreancho por errores de posicionamiento.
Puesto que los yates tendran un amarre propio en el puerto, se considerara

gue el capitan del barco tiene experiencia en el emplazamiento, quedando:

Operacion sin practico Operacion con practico

0 sin capitan o capitan experimen-
experimentado en el tado en el
emplazamiento emplazamiento
considerado considerado
. Pogcmr_mamlgnto visual en estuarios abiertos, sin 100 m 50 m
balizamiento:
« Posicionamiento visual referido a boyas o balizas
en vias de aproximacion: 50m 25m
+ Posicionamiento visual entre alineaciones de 20m 10m
boyas o balizas que marquen los limites de la via:
» Posicionamiento visual mediante enfilaciones: 0,5° 0,5°

Tabla 10. Tabla para los sobreanchos por errores de posicionamiento. Fuente:
ROM 3.1-99.

be=10m

= br = sobreancho para respuesta, que valora la desviacion adicional que
puede producirse desde el instante en que se detecta la desviacion del
buque en relacion a su posicion tedrica y el momento en que la correccion
es efectiva.
by = (1,5 = Emax) * bro
siendo:
» Emax = Riesgo Maximo admisible. En este caso se considera
bajo, es decir, igual a 0,5 (riesgo de pérdidas humanas reducido
y coste de reparaciéon reducido)
» by = Sobreancho para respuesta correspondiente a un valor de
Emax = 0,5. Se considera la maniobrabilidad del bugue buena,
por lo tanto, es igual a 0,1 - B.

b, =(15-0,5)-(0,1-9)=09m
= b, = sobreancho para cubrir el error que pudiera derivarse de los propios
sistemas de balizamiento. Aunque la sefializacion es fija en la bocana, se
tomard 1 m por seguridad.
* rhsm =resguardo adicional de seguridad que debera considerarse a cada

lado de la via navegable, para permitir la navegacion del buque sin que
resulte afectada por los efectos de succién y rechazo de las margenes.

14
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= rhsg= margen de seguridad o resguardo horizontal libre que debera quedar

siempre disponible entre el bugue y los contornos, taludes o cajeros de la
via navegable.

Entrando en la tabla, se obtiene:

rhsm I'sm Ism* rhsd
— Vias de navegacion con taludes tendidos
(VIH<1/3)
« Velocidad absoluta del buque =6 m/s 068 0.1B 0.7B
« Velocidad absoluta del buque entre 4 y 6 m/s 04B 01B 05B
+ Velocidad absoluta del buque < 4 m/s 02B 0.1B 03B
— Vias de navegacion con taludes rigidos
(V/H = 1/2) o con margenes rocosos o
estructurales
+ Velocidad absoluta del buque entre > 6 m/s 1.28B 02 8B 1.4 B
« Velocidad absoluta del buque entre < 4
y 6 m/s 08B 02B 1.0B
« Velocidad absoluta del buque < 4 m/s 04B 02 B 06 B

Tabla 11. Margenes de seguridad horizontales. Fuente: ROM 3.1-99.

rhey = 04B = 0.4-9=3,6m

rheg = 0.6B = 0.6 -9 = 5,4m

Con estos valores, entrando de nuevo en la férmula se obtiene el siguiente
resultado de ancho de bocana para un buque de 40 m de eslora:

By=9+608+2-(10+09+1) + (3,6 + 54) + (3,6 + 54) = 56,88 m
B,=25B=25-9=225m
B, =56,9+22,5=79,4m

La anchura de la bocana del puerto actualmente es de 90 m, por lo tanto, se
considerara suficiente puesto que se ha tomado un criterio de seguridad bastante

elevado. Ademas, se controlara la salida y entrada de los yates para prevenir cualquier
incidente.

Esta sera la dimension exigida por la ROM, no obstante, a continuacion se
comparan con las recomendaciones a nivel internacional:

> USA3: Para la anchura de bocana, se recomienda 5-B metros, dénde B es
la manga del buque de calculo. En este caso:

Bi=5B=5-9=45m
Se cumple con creces esta limitacion.
» UKL1: Para la anchura de bocana, se recomienda (L+2) metros, donde L es

la eslora del buque de célculo, siempre que esta dimension sea superior a
los 20 metros. En este caso:
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Bi=L+2=40+2=42m

También se cumple con creces esta limitacion.

2.5. Disefio en alzado de la bocana

Para el célculo del calado necesario en la bocana, se utilizara de nuevo la ROM
3.11-99, en concreto el apartado de Requerimientos en alzado, donde encontramos la
siguiente tabla de recomendaciones:

1

— Antepuertos, fondeaderos y vias de navegacion exteriores. Bocanas de

puertos

« Abrigados por la forma de la costa 1,10 C
e Poco abrigados 1,20C
e Desabrigados con oleajes H; <1 .00 m 1,30 C
¢ Totalmente desabrigados con oleajes Hy =2.00 m 1,50 C

— Vias de navegacion interiores
* Abrigadas 1,10 C
e Poco abrigadas 1,15 C

Tabla 12. Requerimientos de calado. Fuente: ROM 3.1-99.

La bocana del puerto de Javea se considerard una zona desabrigada con oleajes
Hs < 1 m, quedando de este modo:

Dpoe=13-C=13-40=52m

Otras recomendaciones para el calado de la bocana son:

» Distancia minima segun ROM 3.1-99: la distancia minima debajo de la
quilla para embarcaciones deportivas sera de 0,3 m, lo que daria un calado
minimo en la bocana de 4,3 m.

» ESI: La profundidad sera la mayor de entre 4,5y 1,3D; en este caso, 5,2
m.

Consultando en la pagina de la Generalitat (http://www.habitatge.gva.es), se
observa que la profundidad es de 5 m. Por lo tanto, se mantendra una profundidad de
5,5 m en todo el canal de acceso de los grandes yates, asi como en la bocana. En el
nuevo muelle, como se desarrollara con mas detalle en el Anejo 3, necesitaremos que
el dragado llegue hasta la cota -7m para posteriormente ejecutar una banqueta de 1,5
m de espesor. Dados los mérgenes de seguridad con los que se ha obtenido los
resultados, se considera aceptable el nivel de seguridad que se obtendra. Ademas, se
limitar& la navegacion cuando tengamos alturas de ola elevadas, para recudir el
riesgo.
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2.6. Disefio en planta del canal de acceso

Para los canales interiores se calculard el mas limitante, es decir, el de los yates de
40 m de eslora. Las anchuras requeridas para esloras menores se obtendran de la
tabla que aparece en las Recomendaciones para el disefio de puertos deportivos en la
region de Murcia, donde ya se han calculado para barcos de hasta 24 m:

L (m) B (m) BoROM B, ES1 B. UK1 B (M)
6 2,4 17,4 20,0 9,0 20,0
9 33 24,7 20,0 13,5 24,7
12 35 28,6 20,0 18,0 28,6
15 4 34,0 20,0 225 34,0
18 4,4 38,8 20,0 27,0 38,8
21 5 447 20,0 31,5 44,7
24 55 50,0 20,0 36,0 50,0

Tabla 13. Anchura de los canales interiores. Fuente: “Recomendaciones para el
disefio de puertos deportivos en la regidon de Murcia”.

La minima anchura de los canales interiores (B¢ se mide desde la parte mas
exterior de los barcos atracados a ambos lados del canal, y debe ser el mayor
entre:

> ES1: 20 metros

» UK1ly USAS: 1,5-L metros, siendo L la eslora del bugue con mayor longitud
capaz de utilizar el &rea al cual dicho canal interior da servicio. En el caso
de fuertes vientos o corrientes cruzadas, la anchura minima del canal
interior se ampliaria hasta 1,75-L, aunque no es el caso.

Buo =1,5L=1,5-40 = 60 m

> ROM 3.1-99: la calculada anteriormente en el ancho de bocana, es decir,
89 m.

Como se puede ver, la anchura mas limitante sera la de la norma espafiola, asi
que deberemaos asegurar un canal interior de 89 m para la circulacién de los grandes
yates.

2.7. Disefio en alzado del canal de acceso
Para el disefio en alzado de los canales interiores se seguird el mismo
procedimiento que con la planta, teniendo para pequefias esloras:
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D, ROM D. ROM
L (m) D(m) fondos limosos fondos D. ES1 D. (m)
0 arenosos rocosos
1,5 1,8 2,0 = B 3,5
1,8 21 2,3 3,5 3,5
12 2,1 2,4 2,6 % 1] 3,5
15 2.4 2,7 2,9 3,5 3,5
18 2,7 3,0 3,2 3,5 3,5
21 3 3,3 3,5 3,8 3,8
24 3,6 3,9 41 4.5 4,5

Tabla 14. Profundidad requerida en canales interiores. Fuente:
“Recomendaciones para el disefio de puertos deportivos en la regién de Murcia”.

Para la profundidad del canal del buque de disefio, se escogera la mayor de:

» ESL1.: la profundiad sera la mayor entre 3,5 my 1,25 D siendo D el calado
del buque de disefio.
D,;=125D=125%x4=5m

» ROM 3.11-99: para los canales interiores, tomando el valor recomendado
en la Tabla 11 el calado sera de 1,1D.

Dy=11D=11-4=44m

Por lo tanto, el calado para el canal interior de mayor tamafio sera de 5 m, aunque
como ya hemos dicho, por motivos de seguridad dragaremos hasta conseguir una
profundidad de 5,5 m.
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3. Conclusion final

Las medidas finales de la bocana y del canal interior de acceso se adjuntan en la
siguiente tabla:

Para e O e e eVvo
Anchura bocana 89 89
Anchura carril interior 42 70
Calado bocana 5 5,5
Calado carril interior 5 5,5
Orientacion bocana SW SW
Radio de giro - 26

Tabla 15. Resumen de los requerimientos de la nueva distribucién. Fuente:
Elaboracion propia.
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