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Resumen

El disefio y desarrollo de un Sistema de Informacidn requiere la transformacién de los
requisitos de los clientes del sistema en un producto software que represente dichos
requisitos correctamente. Este proyecto analizara qué modelos y qué transformaciones entre
modelos hay que usar para poder realizar dicha transformacién de requisitos a cédigo de
forma correcta, asegurando la trazabilidad entre la aplicacién y los objetivos organizacionales a
los que dicha aplicacién da respuesta, demostrando la viabilidad de disponer de procesos de
produccidn de software que tengan un grado maximo de automatizacién.

Palabras clave: Sistemas de Informacion, Desarrollo Dirigido por Modelos, Ingenieria de
Requisitos, Modelado Conceptual

Abstract

The design and development of an information system requires the transformation of the
requirements of the system's customers into a software product that correctly represents
those requirements. This project analyzes which models and which transformations between
the models are used to carry out the transformation of the requirements a correct form code,
ensuring the traceability between the application and the organizational objectives to which
the application of the response, demonstrating the feasibility to provide software production
processes that have a maximum degree of automation.

Keywords: Information Systems, Model Driven Development, Requirements Engineering,
Conceptual Modeling
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1. Introduccion

1.1. Motivacion de este trabajo

Este documento, presenta una demostracion de un método OO conceptual. Esta se aplica
mediante una derivacién manual a través de varios ejemplos. Se toma como entrada un
modelo de requisitos, que mediante el analisis de la comunicacién del mismo se procede a
resolver el problema aplicando dicho método-OO0 conceptual. Gracias a ello, se obtendra un
modelo conceptual en la herramienta Integranova Modeler. Dichas demostraciones,
corresponden a dos ejemplos aplicados en la asignatura de Ingenieria de Sistemas de la
Informacioén.
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1.2. Alcance del documento

Comenzando por una breve introduccién al tema, se presentara el modelo a aplicar, en los
ejemplos anteriormente comentados. Tras ello, se procedera a proponer una metodologia de
proceso aplicado en este campo. Para finalizar, se hara un inciso en una conclusién sobre el
método aplicado y sus caracteristicas.

Esta demostracion, ademas de ilustrar la técnica aplicada, demuestra que la técnica es posible
de poner en practica. Ademas, dichos resultados de esta demostracién proporcionan una
mejora hacia las técnicas de derivacion.

0
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2. Fundamentos tedricos y tecnoldgicos

2.1. Model Driven Architecture

Model Driven Architecture (MDA) surgié como una propuesta de estandarizacion del enfoque
Model Driven Development (MDD) para el desarrollo de software. Para ello, su principal regla
es la de usar estandares con la mayor frecuencia posible, para poder cumplir sus objetivos.
Actualmente, el corazén de la arquitectura esta estandarizada por el OMG (Object
Management Group), estos realizan el proceso de desarrollo de software mediante el uso de
modelos como componentes. Estos modelos son elementos esenciales en la cadena de
produccion de software, gracias a ello, se ha conseguido establecer un conjunto de lenguajes
estdndares, para poder tratar eficientemente los modelos. En particular se consideran dos
principales modelos: el Modelo Independiente de Plataforma (PIM), y el Modelo Dependiente
de Plataforma (PSM).

2.1.1. Modelo Independiente de Computacion
CIM, es el modelo independiente de la computacidn, surge en la fase inicial del proceso de
desarrollo comprendiendo la modelacion del negocio en su totalidad.

Este modelo forma parte de los elementos a considerar en esta propuesta, el CIM no muestra
detalles de la estructura del sistema, gracias a este enfoque se favorece el desarrollo de
aplicaciones empresariales completamente funcionales a partir de modelos con UML y otros
estandares que garanticen la independencia de las diversas plataformas, abiertas o
propietarias, como servicios web, .Net, Corba, J2EE, u otras.

2.1.2. Modelo Independiente de Plataforma
PIM, conforma el mayor nivel de abstraccién, que un modelo puede tener. Este describe
estructura, funcionalidad y restricciones que lleva el propio sistema, a su vez, omite detalles
aplicados a la plataforma.

Este modelo servira de base para todo el proceso de desarrollo. Al no incluir detalles
especificos, relacionados con la tecnologia que se va a aplicar, este modelo es util en varios
aspectos. Su facilidad de compresion es mayor, por lo que los usuarios del sistema les serd mas
sencillo comprender y validar el sistema. También reduce la complejidad para facilitar
diferentes implementaciones para los respectivos sistemas con lo que se quiera trabajar,
dejando intacta su estructura y funcionalidades bdsicas.

0
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2.1.3. Transformacion de CIM a PIM

Existen distintos lenguajes empleados en una transformacién de un modelo CIM a un modelo
PIM:

e Mediante UML, para construir un PIM para modelado multidimensional en almacenes
de datos. Se consideran las fuentes de datos operacionales para completar el PIM
inicial segun las formas normales multidimensionales BPMN 2.0
e Mediante guias propuestas por SOD-M, mapeo de requisitos a nivel CIM en elementos
de modelos de nivel PIM, para obtener dicho modelo.
Dichos lenguajes, son la base de MDA, puesto que dependiendo de la eleccion que se vaya a
utilizar, se podra elegir una herramienta concreta que pueda tratar el modelo PIM.

2.1.4. Modelo Dependiente de Plataforma
PSM, contiene la informacién del PIM, aplicada a una plataforma para realizar una
implementacion (.NET, J2EE, etc.). Para obtener este modelo, se realizan una serie de
transformaciones a partir del PIM, que se llevan a cabo utilizando la herramienta MDA con la
finalidad de llegar a la plataforma destino. Eventualmente, algunos parametros se deberan
proporcionar mediante un analista y/o programador con conocimientos. A partir de un mismo
PIM, se pueden crear distintos PSM’s cada uno para su respectiva plataforma.

2.1.5. Transformaciéon de PIM a PSM

Existen distintas formas de pasar de un modelo PIM a uno PSM:

e Realizando el modelo PSM de forma manual, partiendo del modelo PIM.

e De forma semiautomatica, generando una base del PSM que serd completada a mano.

e Automdtica, existen distintas herramientas especializadas que transforman un modelo
PIM a un modelo PSM concreto. Dichas herramientas, aplican una serie de algoritmos
que tienen implementados.

Las herramientas de transformacion automatica son un pilar en MDA, proporcionando una
ayuda muy valiosa.
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2.2.00-Method

Partiendo de la base, en la cual se tiene los requisitos del modelo, este se puede dividir en dos
propuestas complementarias. El diagrama de comunicacion y la descripcion de los eventos, de
los cuales se realizan distintas transformaciones para obtener cuatro modelos
complementarios entre si, de los cuales se obtiene un modelo conceptual. Estos son; modelo
de objeto, modelo dindmico, modelo funcional y modelo de presentacion.

REQUIREMENTS MODEL CONCEPTUAL MODEL | tecnn
COMMUNICATIVE : — QBJECT MODEL a o
EVENTIETGRAR = DYNAMIC MODEL

EVENT SPECIFICATION [~ — S FUNCTIONAL MODEL | | [ «Usooer

TEMPLATES — — 3 PRESENTATION MODEL
=P CERIVATION

llustracion 1 OO-Method

2.2.1. Modelo de Objeto
El modelo de Objeto se caracteriza por ser un diagrama de UML extendido. Para poder obtener
el modelo de Objeto, se han de procesar los distintos eventos de comunicacion. Ademas, por
cada evento, se le especifican los requisitos relacionados con el mismo, obtenidos a partir de la
propia descripcion del evento, para obtener en detalle el susodicho evento. Especificamente,
por cada evento comunicativo, se procesa en el orden la estructura del mensaje para derivar
en un diagrama de clases, una vez se juntan todos los eventos del diagrama de comunicacién.

2.2.2. Modelo Dinamico
El modelo dindmico, representa el ciclo de vida de los distintos objetos, especificando los
detalles sobre la interaccién que realiza el objeto. Todo esto, es representado mediante un
diagrama de transicion de estado. Por cada modelo de Objeto, se obtiene un diagrama que
explica todo el ciclo de vida del objeto. Para obtener el modelo dindmico, se parte del
totalmente del diagrama de comunicacidn, ademas, se puede complementar con pequefios
detalles de la descripcién del evento obteniendo un modelo con mayor riqueza.
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2.2.3. Modelo Funcional

Mayoritariamente, para este modelo se deriva de la descripcion de eventos. Este modelo,
como su nombre indica, se encarga de describir las funciones que tendra cada evento,
proporcionando en conjunto todas las funciones que tendra el modelo es su totalidad.

En esta metodologia aplicada, la herramienta Integranova se encargara de realizar dicho
modelo.

2.2.4. Modelo de Presentacion
El modelo de presentacidn, se encarga de representar la funcidn de la interfaz que tendrd el
modelo. Este modelo consta de una derivacién de la descripcién de los eventos juntos con el
modelo de objetos, para obtener una interfaz rica en detalle.
Para este modelo, como con el anterior modelo, se delegara la funcionalidad de este modelo a
la herramienta Integranova.
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2.3. Integranova Modeler

Integranova M.E.S. (Model Execution System) es un sistema disponible comercialmente que
genera aplicaciones de negocios completas a partir de Modelos Conceptuales. La solucién
MDA, capaz de programar el cddigo de la aplicacion final, incluyendo la l6gica de negocio sin
importar la complejidad de esta.

El objetivo de esta es proporcionar un marco completo de desarrollo basado en modelos,
gracias a ello, cerrar la brecha entre los usuarios finales de negocios y la Tl mediante el
aumento del nivel de abstraccién dentro del proceso de desarrollo de software. Esta
herramienta se centra en el espacio del problema, los usuarios finales. Gracias a ello, se reduce
sustancialmente el tiempo de desarrollo tan valorado por los desarrolladores. La herramienta
garantiza una gestion personalizada fiable, rica en funciones, facil de mantener, escalable y
segura.

2.3.1. ¢Cbmo funciona?
La empresa divide el proceso del software en 2 diferentes fases; creacién del modelo(PIM), a
través del modelado de Integranova y el compilador de modelos, el cual se divide en; modelo
XML, cliente Integranova Star y el proceso de la generacién de cddigo los cuales forman parte
del PSM. A su vez, existe una divisidn de tareas, las realizadas por el usuario que vaya a
proceder a resolver un problema desarrollando una aplicacién y la de crear la aplicacidn final.

2.3.2. PIM - Integranova Modeler

Creacion del modelo
Esta es la Unica fase en la que se encarga el usuario, cliente de la aplicacion, de realizar
completamente. A su vez, esta fase es la Unica que no estd completamente automatizada.

Tal y como se indica, el desarrollador se encarga de realizar el modelo PIM del programa, a

través de la aplicacién para modelar. En ella indica las clases, la relacion entre ellas, atributos,
servicios que presenta cada clase, transacciones, usuario, precondiciones...

0
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2.3.3. PSM — Compilador de Modelos

Modelo XML
Una vez realizado el modelo, el usuario podrd validar su modelo. Al realizar esta, si todo esta
correctamente indicado y conserva una coherencia, la propia herramienta procedera a
transformar el modelo a cédigo XML.

Cliente Integranova Star
Una vez que el modelo se encuentra en XML, la herramienta proporciona la funcionalidad, a
través del cliente Integranova Star, de transformar dicho modelo en el producto final. El cliente
mostrara las distintas opciones de generacion del programa; aplicado a distintos sistemas
operativos, lenguajes de programacion...

Proceso de la generacion de codigo
Cuando ya se ha realizado todo el proceso del cliente, se envia el modelo XML con las
caracteristicas seleccionadas. Estos datos los recibe el servidor central, el cual procesa la
informacién y devuelve un programa totalmente operativo con las condiciones indicadas en el
cliente.
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3. Método para generar modelos
ejecutables a traves del modelo de
requisitos

En este capitulo, se va a detallar el método a aplicar para los siguientes ejemplos, detallado en
los siguientes capitulos. Los ejemplos se centrardn en el modelo CIM y la transformacién a
PIM, puesto que una vez el modelo PIM este completo el resto del proceso se realizara de
forma automatica.

3.1. Modelo Independiente de
Computacion

Este apartado tratara el modelo CIM dividido en 3 aspectos;

Descripcion contextual del caso
En este apartado, esta concurrido toda la informacién original del caso de forma descriptiva, la
cual se procesard y se adaptara para crear los formularios de negocio, los cuales se utilizaran
mas adelante en el andlisis comunicativo de negocio.

Andlisis comunicativo de negocio
En este apartado, se procedera a analizar los distintos eventos de creacidon de los objetos que
tendrd el programa, los distintos eventos serdn descritos con el nivel de detalle suficiente
como para poder entender el proceso del mismo, desde los requisitos de entrada como la
reaccion de los requisitos al finalizar el evento.

Modelo conceptual aplicado a la metodologia-OO
Para finalizar, este apartado detallara las distintas comunicaciones entre los eventos, asi como
las reacciones de los mismos.
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3.2.Modelo Independiente de Plataforma

Este apartado tratara el modelo PIM, utilizando la herramienta Integranova Modeler.

Construccion del modelo conceptual en Integranova
En este apartado, se procedera a modelar los distintos eventos detallados en el apartado
anterior.

¢Como abordar la posible automatizacion completa del

proceso de generacion?
Para finalizar, se abordard el modelo afadiendo las distintas caracteristicas que se necesitan
para terminar el modelo, las cuales no se han podido obtener del modelo CIM anterior, y
necesitan ser implementadas.

3.3.Modelo Dependiente de Plataforma

A partir del modelo PIM, el resto del proceso es generado de forma automatica, por lo tanto,
no sera detallado en los siguientes casos de estudio.

DSlc

20



4. Caso de Estudio 1

4.1. Motivacion de este caso

Este documento presenta una demostracién, que ejemplifica la derivacion manual de un
método OO Conceptual, tomando como entrada un modelo de requisitos de analisis de la
comunicacion.

La demostracion de laboratorio corresponde a los procesos de negocio de un sistema de
gestidn de naves marcianas. Esta compaiiia, se encarga de realizar transportes intergalacticos.

Esta demostracidn, ilustra la técnica de derivacidn, demuestra que la puesta en prdctica de
dicha técnica.

0
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4.2.Descripcion contextual del caso

4.2.1. Descripcion general

En el espacio existen multitud de aeronaves de transporte para trasladar marcianos entre
distintas naves nodriza. Estas aeronaves son una especie de autobuses de marcianos entre
distintas naves nodrizas (donde habitan los marcianos). El sistema debe gestionar los
movimientos que los marcianos realizan en las aeronaves para alcanzar las naves nodrizas.
La funcionalidad del sistema se puede resumir en estos cuatro puntos:

e Crear nave nodriza

e Crear aeronave

e Gestionar pasajeros

e Revisar aeronave

4.2.2. Funciones del sistema

Crear nave nodriza
Esta funcionalidad almacena los datos de las naves nodriza existentes. De cada nave nodriza
solo se desea almacenar el nombre y un identificador.

Crear aeronave
Esta funcionalidad pretende almacenar todas las aeronaves existentes. La aeronave ird de una
nave nodriza origen a una nave nodriza destino (origen y destino puede ser la misma nave
nodriza en algunas ocasiones). En el sistema se almacena una ficha de aeronave como la
mostrada en el Anexo “Aeronave”.

Gestionar pasajeros
A una aeronave suben y bajan distintos pasajeros. El sistema debe proporcionar la
funcionalidad para registrar los pasajeros que suben a la aeronave y los pasajeros que bajan.
Cada vez que un pasajero se sube a una aeronave, se debe introducir en el sistema la
informacién que aparece en el Anexo “Asignar pasajero”. Cada vez que un pasajero se baja de
la aeronave al llegar al destino, en el sistema de sebe introducir la informacién mostrada en el
Anexo “Bajar pasajero”. No pueden subir mas pasajeros que el maximo permitido.

Revisar aeronave
Una vez al dia, un revisor entra en todas las aeronaves y controla que los marcianos han
pagado el billete. Esto sirve ademas para llevar un control de los marcianos que habia subidos
en ese momento en la aeronave. En cada aeronave sélo puede entrar un revisor por dia. Por
cada revision, el sistema debe almacenar la informacién mostrada en el Anexo “Revisién”.
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4.2.3. Caracteristicas de los usuarios
El sistema sera utilizado por los trabajadores de direccién general de trafico espacial (DGTE),
gue son los encargados de dirigir todo el trafico intergaldctico.

4.2.4. Requisitos Especificos

Crear nave nodriza
Entrada
De cada nave nodriza sdlo se almacena el nombre y un identificador.
Proceso
Las naves nodriza son como ciudades flotantes donde viven los marcianos. Se pueden crear
varias naves nodrizas conforme va avanzando el tiempo.
Salida
Los datos de la nave nodriza quedan registrados en el sistema. Los trabajadores de la DGTE
deben poder consultar la lista de naves nodrizas existentes.

Crear aeronave
Entrada
Los datos a introducir son un Id para la aeronave, un nombre, el maximo de marcianos que
puede transportar, la nave nodriza de la que parte (origen) y la nave nodriza hacia la que va
(destino). Toda la informacidn a introducir esta representada en el Anexo “Aeronave”.
Proceso
Las aeronaves se crean para hacer la ruta entre dos naves nodriza transportando marcianos.
En algunos casos, las aeronaves se crean para que los marcianos turistas puedan hacer
recorridos por el espacio, y en estos casos, la nave nodriza origen y destino es la misma.
Salida
Se almacenan en el sistema los datos de la nueva aeronave. Los empleados de la DGTE pueden
consultar la lista de aeronaves existentes.

Gestionar pasajeros
Entrada
La gestidn de los pasajeros incluye dos funcionalidades: la de asignar un pasajero a la aeronave
y la de bajar un pasajero de la aeronave. Para asignar un pasajero a la aeronave se necesita el
Id del pasajero y el Id de la aeronave en la cual se ha subido. Toda esta informacidn se puede
ver en el Anexo “Asignar pasajero”. Si el pasajero no esta dado de alta en el sistema, se debe
crear antes de asignarlo a la aeronave. Para crear el pasajero, sélo es necesario un Id y su
nombre. Para registrar que un pasajero ha bajado de la aeronave cuando ésta llega a su
destino, basta con indicar en el sistema el Id de la aeronave y el Id del pasajero, tal y como
aparece en el Anexo “Bajar pasajero”.
Proceso
Los pasajeros suben y bajan de las aeronaves cuando éstas llegan a una nave nodriza. Cuando
un pasajero sube a la aeronave, se debe registrar esta informacion en el sistema. Una
restriccidn es que en una aeronave no pueden subir mas pasajeros que el maximo de
marcianos permitidos para esa aeronave. Cuando un pasajero baja porque ha llegado a la nave
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nodriza destino, esta informacion se debe almacenar también. De esta forma la informacion de
los pasajeros que hay en cada una de las aeronaves estd siempre actualizada.

Salida

La informacion de los pasajeros que estdn actualmente subidos a una aeronave debe estar
actualizada en todo momento. Ademas, la lista debe indicar el nUmero de pasajeros que hay
en ese momento en la aeronave. Los empleados de la DGTE pueden consultar la lista de
pasajeros que hay en cada una de las aeronaves.

Revisar aeronave
Entrada
El formulario a rellenar es el mostrado en el Anexo “Revisidon”. En este formulario se debe
rellenar el Id de la revisidn, el nombre del revisor, el Id de la aeronave revisada, la fecha en la
gue se produce la revision y la lista de pasajeros que habia en ese instante en la aeronave.
Proceso
Una vez al dia, se sube un revisor empleado de la DGTE en cada una de las aeronaves y registra
en un histdrico los pasajeros que hay en ese momento en la aeronave. El sistema sélo debe
permitir que haya una Unica revision por dia para cada aeronave. Al registrar la revision en el
sistema, el usuario sélo introduce el Id de la revisidn, el nombre del revisor, el id de la
aeronave revisaday la fecha. La lista de todos los marcianos que van en la aeronave se debe
obtener de forma automatica en base a la informacidn que ya hay actualmente en el sistema
(previamente, los marcianos han sido asignados como pasajeros y aun no han bajado de la
aeronave). La informacion de la ficha Revisién queda almacenada en el sistema como un
histérico (es decir, aunque el marciano se apee de la aeronave posteriormente, la informacion
de que viajaba en ella en el momento de la revisién debe permanecer almacenada). Esta
informacidn es util para controlar los movimientos de los marcianos entre las distintas naves
nodrizas a lo largo del tiempo.
Salida
Un histérico en el que los empleados de la DGTE pueden listar los pasajeros que habia por
aeronave en el momento de hacer la revisiéon. Ademas, de la informacidn de los pasajeros y de
la aeronave, se debe mostrar la fecha en la que se produjo la revisién.
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4.2.5. Formularios de negocio

Crear nave nodriza
Crear nave nodriza
Nombre Orién
Identificador | NOO000O01

Campo Descripcion
Nombre Nombre asignado a la nave
Identificador | Cédigo unico para diferenciar las naves nodrizas entre si

Crear aeronave
Crear aeronave

Nombre U Orionis
Identificador A0000001
Maximo de marcianos | 200

Nave nodriza origen Orién
Nave nodriza destino Oridn

Campo Descripcion

Nombre Nombre asignado a la aeronave

Identificador Cadigo Unico para diferenciar las aeronaves entre si
Maximo de marcianos | Capacidad maxima de pasajeros marcianos de la aeronave
Nave nodriza origen Origen del viaje

Nave nodriza destino Destino del viaje
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Gestionar pasajeros

Asignar pasajero

Asignar pasajero

Identificador pasajero

P0O000001

Identificar aeronave

A0000001

Campo

Descripcion

Identificador pasajero

Cdédigo unico para diferenciar las pasajeros entre si

Identificar aeronave

Cédigo Unico para diferenciar las aeronaves entre si

Bajar pasajero

Bajar pasajero

Identificador pasajero

P0O000001

Identificar aeronave

A0000001

Campo

Descripcion

Identificador pasajero

Cédigo Unico para diferenciar las pasajeros entre si

Identificar aeronave

Cédigo Unico para diferenciar las aeronaves entre si

Crear pasajero

Crear pasajero

Identificador pasajero

P0O000001

Nombre pasajero

Juan Gémez

Campo

Descripcion

Identificador pasajero

Cddigo Unico para diferenciar las pasajeros entre si

Nombre pasajero

Nombre asignado al pasajero
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Revisar aeronave

Revisidn
Identificador revision R0O000001
Nombre del revisor Pedro Martinez
Identificador aeronave A0000001
Fecha de la revisién 15/06/2017
ID Marciano 1 PO000001
ID Marciano 2 P0O000002
ID Marciano N P9999999
Campo Descripcion
Identificador revisién Cédigo unico para diferenciar las revisores entre si
Nombre del revisor Nombre asignado al revisor
Identificador aeronave Cadigo unico para diferenciar las aeronaves entre si
Fecha de la revisién Fecha de la revisidn
Listado de marcianos a borde se la Lista con los identificadores de los pasajeros
aeronave
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4.3. Analisis comunicativo de negocio

4.3.1. Introduccion
El futuro sistema se llamara SIGEM (Sistema de Gestidon de Naves Marcianas), y pretende
automatizar el control de las cargas y descargas de las naves de transporte, que actualmente
se realiza a mano. Estas naves de transporte trasladan marcianos de una nave nodriza origen a
una nave nodriza destino.

El trabajo que actualmente se realiza a mano ha sido dividido en procesos de negocio. La
siguiente tabla introduce dichos procesos y los empleados que participan en ellos.

Proceso Subproceso Empleado encargado
Crear nave nodriza Empleado
Crear aeronave Empleado
Crear pasajero Empleado
Asignar pasajero Empleado
Bajar pasajero Empleado
Revisar aeronave Revisor

4.3.2. Diagramas de comunicacion

Crear nave nodriza

El proceso de creacion de la nave nodriza es sencillo, el empleado del sistema introducira los
datos de la nave, tras ello, la nave estard creada en el sistema.

Mave nodriza 1 _C}_
Crear Nave nodriza {—Nave nodriza Info. /\
Empleadao Empleado

llustracion 2 Crear nave nodriza
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Crear aeronave

El proceso de creacion de la aeronave, es idéntico al de la nave nodriza.

Agronave 1 _Q
Crear Asronave A—jcronave |'|-.f:., /\
Empleadao Empleado

llustracion 3 Crear aeronave
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Asignar pasajero

El proceso de asignacidn de pasajero a una aeronave difiere de los anteriores en la necesidad
de comprobar si el pasajero esta registrado en el sistema para poder proceder a la asignacién
del mismo en la aeronave. Los dos procesos que se observan en la imagen tienen la misma
funcién que lo anteriores, la insercion de la informacion del pasajero y la asignacién del

pasajero a la aeronave.

¢ Registrado?

Nor ;

Pasajero 1
Si
Crear Pasajero “—Pasajero Info.
Empleado
J
Pasajero 1 _C)_
R

Asignar Pasajero 4—Pasajero Info. /\

Empleado

Empleado

llustracion 4 Asignar pasajero
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Bajar pasajero

En este proceso se procede a desasignar el pasajero de la aeronave a la cual estaba asignado.

Pasajero 1 _Q
Bajar Pasajero “4—Pasgjero Info. /\
Empleado Empleado

llustracion 5 Bajar pasajero

Crear pasajero

El proceso de creacion del pasajero, es idéntico a los dos procesos de creacidn anteriores.

Pasajero 1 _C:}_
Crear Pasajero <—Pasajero Info. A
Empleado Empleado

llustracion 6 Crear pasajero
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Revisar aeronave

Este proceso, tiene como funcién principal la obtencidn por parte del sistema de un listado de
los pasajeros que se encuentran actualmente en la aeronave, pero existe la precondicién de
gue solamente se puede revisar la nave una vez al dia.

¢ Revisado hoy? = )
No
Revisor 1
Obtener Iisl\aatio]pasajeras Revisar aeronave ‘—Revisar}- Aeranave Info
(Auto SR
Empleado Empleado
Sistema
i -

llustracion 7 Revisar aeronave
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4.3.3. Descripcion de eventos

Crear nave nodriza

Informacién general
Esta funcionalidad almacena los datos de las naves nodriza existentes. De cada nave nodriza
solo se desea almacenar el nombre y un identificador.

Requisitos generales
Actores responsables:
- Empleado
Formulario
Crear nave nodriza
Nombre Orién
Identificador | NOOO0O001

Requisitos comunicativos

Campo Operaciéon | Dominio | Ejemplo

NAVE =

<Nombre + || Text Orién

Identificador | | Text N0000001

>

Campo Descripcion

Nombre Nombre asignado a la nave

Identificador | Cédigo unico para diferenciar las naves nodrizas entre si

Restricciones estructurales

El identificador de la nave nodriza ha de ser Unico
Restricciones contextuales

Las naves nodrizas son identificadas por su identificador

Reaccion a los requisitos
Tratamiento
La nave nodriza queda creada.
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Crear aeronave

Informacion general

Esta funcionalidad pretende almacenar todas las aeronaves existentes. La aeronave ird de una
nave nodriza origen a una nave nodriza destino (origen y destino puede ser la misma nave
nodriza en algunas ocasiones). En el sistema se almacena una ficha de aeronave como la
mostrada en el Anexo “Aeronave”.

Requisitos generales
Actores responsables:

- Empleado

Formulario
Crear aeronave
Nombre U Orionis
Identificador A0000001
Maximo de marcianos | 200
Nave nodriza origen Oridn
Nave nodriza destino Orién

Requisitos comunicativos

Campo Operacion | Dominio | Ejemplo
AERONAVE =

< Nombre + I Text U Orionis
Identificador + I Text A0000001
Mads. Marcianos + | | Num 200

N. Origen + I Text Oridn

N. Destino I Text Oridn

>

Campo Descripcion

Nombre Nombre asignado a la aeronave

Identificador

Cddigo Unico para diferenciar las aeronaves entre si

Maximo de marcianos

Capacidad maxima de pasajeros marcianos de la aeronave

Nave nodriza origen

Origen del viaje

Nave nodriza destino

Destino del viaje

Restricciones estructurales

El identificador de la aeronave ha de ser uUnico.

El origen y el destino puede coincidir.
Restricciones contextuales
Las naves nodrizas son identificadas por su identificador

Reaccion a los requisitos

Tratamiento

La aeronave queda creada.

34

0
DSIlC



Asignar pasajero

Informacién general

El sistema debe proporcionar la funcionalidad para registrar los pasajeros que suben a la
aeronave. Si el pasajero no esta dado de alta en el sistema, se debe crear antes de asignarlo a
la aeronave. No pueden subir mds pasajeros que el maximo permitido.

Requisitos generales
Actores responsables:
- Empleado
Formulario
Asignar pasajero
Identificador pasajero PO000001
Identificar aeronave A0000001

Requisitos comunicativos

Campo Operaciéon | Dominio | Ejemplo

S_PASAJERO =

< |dentificador P.+ | | Text P0000001

Identificador A. I Text A0000001

>

Campo Descripcion

Identificador pasajero | Cddigo Unico para diferenciar las pasajeros entre si
Identificar aeronave Cédigo Unico para diferenciar las aeronaves entre si

Restricciones contextuales

Si el pasajero no estd dado de alta en el sistema, se debe crear antes de asignarlo a la
aeronave.

Se debe comprobar que no se va a superar la capacidad mdxima de la aeronave antes de
proceder a subir al pasajero.

Reaccion a los requisitos
Tratamiento
El pasajero queda asignado a la aeronave hasta que se baje.
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Bajar pasajero

Informacion general

Para registrar que un pasajero ha bajado de la aeronave cuando ésta llega a su destino, basta
con indicar en el sistema el Id de la aeronave y el Id del pasajero.

Requisitos generales

Actores responsables:

- Empleado
Formulario
Bajar pasajero
Identificador pasajero | PO000001
Identificar aeronave A0000001

Requisitos comunicativos

Campo Operacion | Dominio | Ejemplo

B_PASAJERO =

< ldentificador P.+ | | Text P0O000001

Identificador A. I Text A0000001

>

Campo Descripcion

Identificador pasajero | Cddigo Unico para diferenciar las pasajeros entre si
Identificar aeronave Cédigo unico para diferenciar las aeronaves entre si

Reaccién a los requisitos

Tratamiento

El pasajero queda borrado de la aeronave a la que estaba asignado.
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Crear pasajero

Informacién general
Para poder asignar a un pasajero a una aeronave es obligado registrarlo primero en el sistema.

Requisitos generales
Actores responsables:
- Empleado
Formulario
Crear pasajero
Identificador pasajero PO000001
Nombre pasajero Juan Gémez

Requisitos comunicativos

Campo Operaciéon | Dominio | Ejemplo

C_PASAJERO =

< |dentificador + I Text PO000001

Nombre I Text Juan Gémez

>

Campo Descripcion

Identificador pasajero | Cddigo Unico para diferenciar las pasajeros entre si
Nombre pasajero Nombre asignado al pasajero

Reaccion a los requisitos
Tratamiento
El pasajero queda insertado en el sistema.
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Revisar aeronave

Informacion general

Una vez al dia, un revisor entra en todas las aeronaves y controla que los marcianos han
pagado el billete. Esto sirve ademas para llevar un control de los marcianos que habia subidos
en ese momento en la aeronave. En cada aeronave sélo puede entrar un revisor por dia.

Requisitos generales
Actores responsables:

- Revisor
Formulario
Revision
Identificador revision R0O000001
Nombre del revisor Pedro Martinez
Identificador aeronave A0000001
Fecha de la revisién 15/06/2017

ID Marciano 1 P0O000001

ID Marciano 2 P0O000002

ID Marciano N P9999999

Requisitos comunicativos

Campo Operacion | Dominio | Ejemplo
REVISION =

< Identificador R.+ | | Text P0O000001
Nombre R. + I Text Juan Gémez
Identificador A.+ I Text A0000001
Fecha Revisién + I Date 15/06/2017
Listado Pasajeros G List

>

Campo Descripcion

Identificador revision

Cédigo unico para diferenciar las revisores entre si

Nombre del revisor

Nombre asignado al revisor

Identificador aeronave

Cédigo unico para diferenciar las aeronaves entre si

Fecha de la revision

Fecha de la revision

Listado de marcianos a borde se la
aeronave

Lista con los identificadores de los pasajeros

Reaccion a los requisitos
Restricciones contextuales

El listado de pasajeros lo debe devolver el sistema al crear la nueva revision.
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4.4.Modelo conceptual aplicado a la
metodologia-O0

4.4.1. Derivacion del modelado de objetos

Antes de aplicar las directrices de transformacion, el diagrama de eventos comunicativos debe
ser pre-procesado. Para ello se adoptan las siguientes acciones:

El diagrama de eventos comunicativos se extiende con eventos comunicativos de otros
procesos.

El diagrama de evento comunicativo extendido se elimina las relaciones de precedencia de
bucle back (como, asi como otros elementos) hasta que se obtiene un conjunto ordenado de
eventos comunicativos.

El arbol dirigido raiz resultante es procesado para obtener una lista ordenada de eventos. Los
sucesos se procesan en el orden definido, aplicando las directrices de derivacion.

Crear nave nodriza
La estructura de mensajes del evento comunicativo Nave nodriza, consiste en una Agregacion
llamada NAVE.
Especifica los datos de la Nave nodriza correspondiente. Ademas, se agrega un servicio de
creacién denominado Crear nave nodriza a la clase; Este servicio tiene tantos argumentos
entrantes como atributos de clase se han derivado.

NAVE = Mave Nodriza
<Nombre +
Identificador Identificador
Mombre
>
Crear Mave Modriza

llustracion 8 OO-Crear Nave nodriza

Dslc



Ingenieria de Sistemas de Informacién Avanzada: del modelo de requisitos al producto

software

Crear aeronave

La estructura de mensajes del evento comunicativo Aeronave, consiste en una Agregacion

[lamada AERONAVE.

Especifica los datos de la Aeronave correspondiente. Ademads, se agrega un servicio de
creacion denominado Crear aeronave a la clase; Este servicio tiene tantos argumentos
entrantes como atributos de clase se han derivado.

AERONAVE =

< Nombre +
Identificador +
Mas. Marcianos +
N. Origen +

N. Destino

>

Aeronave

Identificador
MNombre
Capacidad maxima

Crear Aeronave

A o
0= 0=
Origen < > Destino
H s Nave Nodriza ot
"W Identificador ¥
MNombre

Crear Nave Nodriza

llustracion 9 OO-Crear aeronave

Teniendo en cuenta que parte de la informacidn, los campos N. Origen y N. Destino, que se
insertan a la hora de crear una nueva aeronave. Debido a ello se establece una relacion con

Nave Nodriza por cada campo.
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Gestionar pasajeros
La estructura de mensajes del evento comunicativo Pasajero, consiste en tres métodos.
- Agregacion llamada C_PASAJERO.
- Evento llamado S_PASAJERO.
- Evento llamado B_PASAJERO.

Los dos servicios de evento comparten argumentos entrantes, mientras que el servicio de
agregacion tiene mas atributos de clase.

C_PASAJERO especifica los datos del Pasajero correspondiente.

S_PASAJERO especifica el movimiento del pasajero de introducirse en una aeronave para
viajar.

B_PASAJERO especifica el movimiento del pasajero de bajarse de la aeronave, a la que

previamente se habia subido.

Asignar pasajero Pasajero

S_PASAJERO =

< Identificador P.+ Identificador

Identificador A. Nombre

> _ _ Crear Pasajero

Bajar pasajero Asignar Fasajero

B_PASAJERO = Bajar Pasajero

< Identificador P.+ 'y

Identificador A. 0.

> Mowvimiento de Pasajero

Crear pasajero 0

C_PASAJERO = ¥

< Identificador + Aeronave

Nombre

S Identificadaor
Mombre
Capacidad maxima
Crear Asronave

llustracion 10 OO-Gestionar pasajeros

Teniendo en cuenta que en los dos eventos se especifica parte de la informacién de la
aeronave, ldentificador A., que se insertan a la hora de crear cualquiera de los dos eventos.
Debido a ello se establece una relacién con Aeronave por el campo.
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Revisar aeronave
La estructura de mensajes del evento comunicativo Revisidn, consiste en un evento agregacion
llamado REVISION. Este servicio tiene tantos argumentos entrantes como atributos de clase se
han derivado.
Ademds, tiene un método iterativo para obtener el listado de los pasajeros que ocupan la nave
en ese momento del dia.

REVISION = Pasajero

< Identificador R.+ deaiicador

Nombre R. + Mombre

Identificador A.+ Crear F"E_EE_ETE- g+ Listado en la revision
Fecha Revisién + “ij S_'H:::sa,-vr:

. . ar Pasajen e
Listado Pasajeros = P—
> 0- ne | ldentifica

Movimiento de Pasajen Nomiore Revisor
Ff.- ha Revisitn
x ,1 Crear Revisd fin
ABTOnave /
dentificadar =40 Asronave
Mombre
Capacidad masima
Drear Asronave
0. o
llustracion 11 OO-Revisar aeronave

Teniendo en cuenta que en el evento se especifica parte de la informacién de la aeronave y se
obtiene un listado de pasajeros, ldentificador A. y Listado Pasajeros, que se insertan a la hora
de crear el evento. Debido a ello se establece una relacién con Aeronave por el campo y una
con Pasajero.
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4.4.2. Diagrama de clases
Teniendo en cuenta todo lo explicado en el punto anterior, aqui se muestra el diagrama de
clases resultante.

Pasajero
|dentificadar
Nombre
Crear Pasajera '\D . Listado en la revision
Asignar Pasajero :
Bajar Fasajero Revision
&
0.* 0 |dentificar
Movimiento de Pasajero “g| Nombre Revisor
Fecha Revision
0.* .
Y 0. Crear Revision
Aeronave
|dentificador 0.* Revison Aeronave
Mombre e

Capacidad maxima

Crear Aeronave
A X
0.* 0*
Crigen > Destino
0 Nave Nodriza 0
B |dentificadar 74
Nombre
Crear Mave Nodriza

llustracion 12 OO-Diagrama de clases C1
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4.5. Construccion del modelo conceptual
en Integranova

En la siguiente serie de imagenes se ilustra, la parte automatizable del modelo de clases
creado utilizando a la herramienta Integranova.

Nave nodriza

La siguiente imagen muestra la clase Nave Nodriza, junto a sus atributos.
Class

Attributes |Derivations | [Value expressions] | Services | Transactions | Constraints |Agem_ci | Relationships |Altemate Id. | General‘

Adtributes
Name Aftribute type  Data type Id S.. Defaultvalue Requestuponcreation Nulls
€ id_NaveNodr.. Constant Autonumeric  Yes Yes No
< nombre_Mav.. Variable String No 40 Yes Yes
=d
MName: Agtribute type: :]

Help Message

»
]

Comments

3

Class: M HaveNodriza -

Aceptar H Cancelar

llustracion 13 I-Atributos Nave nodriza

Como se puede observar se han creado dos atributos:
El identificador de la nave, el cual es un atributo constante y del tipo autonumérico.
El nombre de la nave, atributo variable de tipo String.

Dichos atributos han tenido que ser insertados a mano, por lo cual se ha tenido que proceder
al uso de un analista para que lo afiadiese.

. psic



En la siguiente imagen se muestran los servicios de la propia clase, los tres primeros son
creados por defecto por Integranova y los dos ultimos son creado cuando se introduce
Aeronave, mostrado a continuacion.

Class
|Attributes | Derivations | [Value expressions]| Services |Transactions | Constraints |Agents | Relationships |Altemate Id | Genera\|
Events & Transactions
Services: Inbound Arg. ‘Ouibound Arg.|
Name Features MName Data type Collection *
F create_instance MNew b
¥ delete_instance Destroy
# edit_instance ®
F InsNaveModrizaOrigen Shared with Aeronave ¥e T
F InsNaveNodrizaDestino Shared with Aeronave W
=
< | 1 | » i
(@) Event . >
- [CINew [internal use Name: >
() Transaction Destro
= . B Y Data type: =
(") Operation Mull
MName: Alias
Alias: Default value :
- 's
Help message - Help message -
x e~ > -
Comments: ~ - Comments ~
~ -
Class: B naveNodriza - Aceptar l [ Cancelar

llustracion 14 I-Servicios Nave Nodriza

Gracias a Integranova los procesos de creacidn, edicion y destruccidn, se han creado al crear la
clase en el modelador. Debido a ello, no es necesario insertarlos a mano.

A su vez, los dos ultimos procesos también han sido creado automaticamente, al anadir la
relacion de la clase Nave Nodriza con Aeronave, por lo tanto, tampoco sera necesaria su
posterior inclusion en el modelo.

Dsic




Ingenieria de Sistemas de Informacién Avanzada: del modelo de requisitos al producto

software

Aeronave

La siguiente imagen muestra la clase Aeronave, junto a sus atributos.
Class

Attributes |Derivahons | [Value expressions] | Services | Transactions | Constraints |Agents | Relationships |Altemate Id. | General|

Aftributes
Name Agtribute type  Data type Id Size Defaultv.. Request.. Nulls
4 id_Aeronave  Constant Autonumeric Y. Yes No
< nombre_Aero... Variable String No 40 Yes Yes
< maximo_Mar... Variable Int No Yes Yes

(i) (3¢] (%)

) & &

MName: Attribute type: :}

Help Message

Comments

Ky

» »
B [E

Class: ™= Aeronave -

Aceptar ] ’ Cancelar

llustracion 15 I-Atributos Aeronave

En la imagen se reflejan los distintos atributos creados a mano por el analista.
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En la siguiente imagen se muestran los servicios de la propia clase. Los tres primeros son
creados por defecto por Integranova, los dos siguientes son creado cuando se especifica la
union de Aeronave junto con Nave Nodriza, se produce el mismo efecto con los Ultimos dos
servicios, pero esta vez al unir Pasajero junto con Aeronave.

Class

Attributes | Derivations | [Value expressions]| Services |Transactions | Constraints | Agents | Relationships |Alternate Id. | General‘

Events & Transactions

Inbound Arg. | Qutbound Arg.|

Services:
Name Features Name Data type Collection -
# create_instance New g
F delete_instance Destroy -
F edit_instance bl
# InsMaveNodrizaOrigen  Sharad with NaveNodriza ;
# InsMaveNodrizaDestino Sharad with NaveNodriza W
F InsAeronave Shared with Pasajero =
F DelAeronave Shared with Pasajero =
=
< | 10 | » i
(@ Event =3
- [INew [Iinteral use Name b
() Transaction DDestroy
- Data type:
(") Operation P T Mull
Name Alias :
Alias: Default value :
L *
Help message: Help message: =
'e
Comments: Comments: ~
'e
Class: £ Aeronave v [ Aceptar l [ Cancelar

llustracion 16 I-Servicios Aeronave

Se repite el mismo proceso que se ha producido con Nave Nodriza, ninguno de sus servicios se

ha tenido que crear, Integranova lo ha realizado automaticamente.
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Pasajero

La siguiente imagen muestra la clase Aeronave, junto a sus atributos
Class

Attributes |Derivations | [Value expressions] | Services | Transactions | Constraints |Agents | Relationships |Altemate Id | Genera\|

Affributes
Name Aftribute type  Data type Id Size Defaultv.. Request.. Nulls
< id_Pasajero Constant Autonumeric Y. Yes Mo
€ nombre_Pas... Variable String No 40 Yes Yes

() B [0 (x)N#

[

Help Message

»
n

Comments

H

Class: 2 pasajero hd Aceptar H Cancelar

llustracion 17 I-Atributos Pasajero

En la imagen se reflejan los distintos atributos creados a mano por el analista.
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En la siguiente imagen se muestran los servicios de la propia clase. Los tres primeros son
creados por defecto por Integranova, el cuarto y el ultimo son creados cuando se especifica la
union de Aeronave junto con Pasajero, se produce el mismo efecto con los dos servicios
restantes, pero esta vez al unir Pasajero junto con revision.

Class

|Amibutes | Deerivations | [Value expressions] ‘ Services | Transactions | Constraints |Agent§ | Relationships |Altemate Id | General|

Events & Transactions

Inbound Arg. | Outbound Arg. |

Services
MName Features MName Data type Collection -
F create_instance New ,L
¥ delete_instance Destroy
F edit_instance ®
B InsAeronave Shared with Aeronave B
¥ InsPasajero Shared with Revision i
¥ DelPasajero Shared with Revision S
B Delferonave  Shared with Aeronave =
=
< | 11 | » af
(@) Event .
o ven [CINew [“linternal use Name: @
() Transaction Destro
- (&l 4 Data type:
() Operation Null
Name Alias
Alias: Defaultvalue :
[ ¥
Help message: Help massage: -
K
Comments: Comments: ~
e
Class: = Pasajero - Aceptar ] ’ Cancelar

llustracion 18 I-Servicios Pasajero

Se repite el mismo proceso que se ha producido con las anteriores clases, ninguno de sus
servicios se ha tenido que crear, Integranova lo ha realizado automaticamente.
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Revision
La siguiente imagen muestra la clase Aeronave, junto a sus atributos
Class

Attributes |Derivations | [Value expressions] | Services | Transactions | Constraints |Agents | Relationships |Altemate Id. | General‘

Attributes
Name Aftribute type  Data type Id Size Defaultv.. Request.. Nulls
< id_Revision Constant Autonumeric Y. Yes No
< nombre_Revi.. Variable String No 40 Yes Yes
¢ fecha_Revisi.. Varable Date MNo Yes Yes

] [3e] (35 #]

=

=d

[¥) B [N

Name: Aftribute type: :]
Alias: Data type: :}

[s)

Help Message

»
il

Comments

il

Class: = Revision -

Aceptar JI Cancelar

llustracion 19 I-Atributos Revision

En la imagen se reflejan los distintos atributos creados a mano por el analista.
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En la siguiente imagen se muestran los servicios de la propia clase. Los tres primeros son

creados por defecto por Integranova, el cuarto y el quinto son creados cuando se especifica la

union de Revisidn con Pasajero. El Gltimo servicio es creado a mano por el analista, este crea
una transaccidon que se encargue de la revision de la aeronave, la cual sera detallada en el
proximo punto.

Class
|An‘.ributes | Derivations | [Value expresswons]| Services |Transactions | Constraints |Agents | Relationships |Alternate Id. | General|
Events & Transactions
Services: Inbound Arg |Ou1‘bound Arg.|
MName Features Name Data type Collection *
"B creste_instance  New Vi
F delete_instance  Destroy -
# edit_instance ®
¥ InsPassajero Shared with Pasa
b2
¥ DelPasajero Shared with Pasa...
£ T_CREAR_REV... Tran (New) ~
5
' 11l | uaf-
?I Event [CINew []internal use Name: 4
() Transaction Destr
- [[]Destroy Data type: -
() Operation Null
Name: Alias :
Alias: Default value
v || E
Help message: - Help message: -
- | | - s
Comments ~ - Comments -~
= -
Class: = Revision h ’ Aceptar ] i Cancelar

llustracion 20 I-Servicios Revision

Salvo por el dltimo servicio, se repite el mismo proceso que se ha producido con las anteriores
clases, ninguno de sus servicios se ha tenido que crear, Integranova lo ha realizado
automaticamente.
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4.6.;,Como abordar la posible
automatizacion completa del proceso
de generacion?

Debido a que este proceso de generacidn de cddigo no es totalmente automatico. Se debe
proceder a terminar el modelo de forma manual.

4.6.1. Relaciones entre clases
En primer lugar, no se ha podido determinar la relacién entre cada una de las clases. Por ello,
se ha procedido a insertarlo de forma manual. El analista ha procedido a establecer las
relaciones de cardinalidad entre las diferentes clases, en el modelado a mano, basandose en el
modelo conceptual detallado en el apartado anterior.

Las relaciones entre las clases son estaticas a no ser que se indique lo contrario.

Aggregation relationship N » S| Aggregation relationship - - lé
Relationship name: Relationship narme NaweModrizaOrigen|
Aeronave MNaveMNodrizaDesting Aeronavel MaveModrizaOrigen
[ Acronave ————— " NaveNodliza [ Acronave ————— " NaveNodriza
oMD 11D oMD 11D
Class: 'Aeranave’ Class: 'Navelodriza' Clags: ‘Aeronave’ Class: 'MaveMadriza'
Role:  Aeronave Role:  NaveModrizaDestino Role.  Aeronsvel Fole: MeweNodrizaOrigen
Alias Alias: MNeveModrizaDestino Alias: Alias:  MeweMNodrizaOrigen
Min M — Min M Iin e — hin e
Cardinality: n v M A \i| Cardinality: 1 -1 h Cardinality: n v M M |2| Cardinality: 1 -1 h

Identification dependency Identification dependency

— - — - — - — -

Events Events

| Dynamic | Dynamic
Change event InsMNaveMNodrizaDestino Change ewvent IngMaveModrizaOrigen
Cornments - Comments
» il

[ Ok I ‘ Cancal | I Ok ] | Cancel ‘

llustracion 21 I-Relacion Nave Nodriza Destino llustracion 22 I-Relacién Nave Nodriza Origen

Estas son las relaciones entre Nave Nodriza y Aeronave, el analista ha decidido la cardinalidad
en el modelo conceptual, muchas Aeronaves puedes ser agregadas a una Unica Nave Nodriza.

Como se puede observar ambas relaciones son dindmicas, las cuales han creado de forma

automatica un evento con su nombre, indicados anteriormente. Dichos eventos se utilizaran
para insertar el origen y el destino actuales de la Aeronave.
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Agaregation relationship

Relationship name

Pasajero Agronawve
[ Pasgern ————————1 " Aeronave
oMD 01D
Class: 'Pasajero’ Class: 'Aetonave’
Fole Fassjero Ralg Aetonave
Alias: Alias:

Cardinality 0 v M v E] Cardinality 0 -1
[ dentification dependency

— - — -
Ewvents

Drynarnic

Insert event Ins&eranave

Deletion event: DelAeronave

Comments

in hda Win hda

|
e

Ok l ’ Cancel

llustracion 23 I-Relacion Aeronave Pasajero

Como se puede observar la relacién es dindmica, creando de forma automatica un evento con
su nombre, indicado anteriormente. Dicho evento se utilizard para subir y bajar al pasajero de

la Aeronave.

Estas es la relacidén entre Aeronave y Pasajero, muchos Pasajeros pueden circular en una Unica

Aeronave.

Aggregation relationship

Aggregation relationship

Relationship name:

Revision Pasajero
Fiewvision — Pasajero
oMD 0:M D
Class: 'Revision' Class: 'Pasajero’
Fole: Fevisian Fole: Fassjero
Alias: Alias:

Iin Iax Iin Iax
Cardinality n v M v @ Cardinality n v M v
D Identification dependency

— - — -

Events

[¥] Dynamic

Insert event InsPasajera
Deletion event: DelPasajero

Comments
o (=
Ta

[ o« | [ cancel |

llustracion 24 I-Relacion Revision Pasajero

Fielationship name:

Fevision Agronave
[ Revision ————1 Aeonave
0:MD 13

Class: 'Rewvision' Class: 'Aeranave’
Role:  Fevision Role: Aeronave
Alias: Alias:

Min Max Min hax
Cardinality: 0 v M M @ Cardinality: 1 v 1 v
[identification dependency

— - — -

Events
I:‘ Dynamic

Comments
2 [
Jal

[ o | [ concel |

llustracion 25 I-Relacién Revision Aeronave

Estas son las relaciones entre Revision y Pasajero, muchos pasajeros pueden estar asignados a
diferentes revisiones. Ademas, la relacién es dinamica, los eventos creados se utilizaran para

listar a los pasajeros durante la revision.

La relacién de Revisidon con Aeronave, cada Aeronave puede tener muchas revisiones.
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4.6.2. Diagrama resultante

A continuacion, se muestra la imagen del diagrama resultante.

| Pasajero |
id_ Pasajero . OMD—
nombre_Pasajero ’ RevisionPasajero
OMD
OMD | Revision
| fecha Revision
: id Revisi
AeronavePasajero T s
01D
I 0:MD
| Aeronave RewvisionAeronave
id Rercnave 1185

maximo Marcianos
L noxbre Rkercnave

oM D
NaveNodrizaDestino
NaveNodnzaOrigen
OMD
11D 11D
| N}a'eNndriza |

id NaweNodriza
norbre NaveWodriz
llustracion 26 I-Diagrama de clases C1

Tras las inserciones de las distintas relaciones entre las clases y su cardinalidad, se observa el
diagrama resultante de caso de estudio.
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4.6.3. Transacciones

A la hora de crear la revisidn de las distintas aeronaves, se ha procedido a crear una
transaccion que cumpla dicho cometido.

-

Class

Adtributes | Derivations | [Value expressions] | Services | Transaclions | Constraints | Agents | Relationships | Alternate Id | Genera\|

Service:  # T_CREAR_REVISION - (@) Transactions () Operations

Formula

create_instance(pt_p_agrAeronave, pt_p_atrid_Revision, pt_p_atmombre_Revisor, pt_p_atrfecha_Revision).
FOR ALL pt_p_agrAeronave Pasajero DO InsPasajerc(THIS. pt_p_agrAeronave.Pasajero)

B F &)

Comments:

Class: E Revision -

Aceptar l ’ Cancelar

b

llustracion 27 I-Transaccién Revision

Como se puede observar, la creacién de las transacciones no es de forma automatica. El
analista debe proceder, mediante la insercién de una funcion en el modelado de Integranova,
para obtener el resultado ideado para el evento de la revisidon de las aeronaves.
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5. Caso de Estudio 2

5.1. Motivacion de este caso

Este documento presenta una demostracién, que ejemplifica la derivacion manual de un
método OO Conceptual, tomando como entrada un modelo de requisitos de andlisis de la
comunicacion.

La demostracidn de laboratorio corresponde a la gestion de todos los videoclubs

de una cadena llamada APPV.

Esta demostracion, ilustra la técnica de derivacidén, demuestra que la puesta en practica de
dicha técnica.

0
DSIlC

56



5.2. Descripcion contextual del caso

5.2.1. Funciones del sistema

Crear nuevo Videoclub
Se crea un Videoclub, perteneciente a la cadena de Videoclubs.

Crear nueva pelicula
Cuando una pelicula se crea, se debe asignar a un videoclub. Puede haber peliculas
que se llamen igual, pero estén en distintos videoclubs. Esto son objetos distintos de la
clase pelicula, que tienen el mismo nombre, pero distinto cédigo.

Registrar socio
Cuando un socio se registra en el videoclub, debe proporcionar todos sus datos
personales. Esto le da derecho a alquilar peliculas en cualquier videoclub de la cadena
(no sélo en el que se haya registrado).

Alquilar pelicula
Cuando un socio alquila peliculas, se debe registrar en el sistema la fecha en la cual
se ha llevado las peliculas y la fecha cuando las debe devolver. En un alquiler puede
haber mas de una pelicula incluida. Todas las peliculas que forman parte de un
alquiler tendran la misma fecha de recogida y de devolucién. La fecha de devolucién
se puede editar y modificar, pero sélo se puede poner una fecha posterior a la actual.
El precio del alquiler se calcula como un derivado, sumando los precios de las
peliculas que componen el alquiler.

Realizar estudio estadistico
Se desea mantener un estudio estadistico para ver lo que se gasta en la cadena de
videoclubs cada uno de los socios. Para ello, una vez al mes, el administrador
introduce el socio para el que desea calcular las estadisticas y el mes. Con estos
datos, el sistema calcula el total de euros gastados por ese socio en ese mes. En un
mes, no se puede almacenar mds de un dato estadistico por socio.

Crear Administrador
Se desea que por cada Videoclub un administrador pertenezca al sistema para poder operar
con el programa.
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5.2.2. Caracteristicas de los usuarios

El sistema sera utilizado por los administradores de los Videoclubs de la cadena APPV.

5.2.3. Requisitos Especificos

Crear nuevo Videoclub

Entrada

e Coddigo del videoclub (autonumérico)

e Nombre del gerente (cadena, obligatorio y editable)

e Ciudad (cadena, obligatorio y editable)

e Calle (cadena, obligatorio y editable)

e (Coddigo postal (cadena 5 caracteres, obligatorio y editable)
Salida
Los datos del Videoclub quedan registrados en el sistema.

Crear nueva pelicula

Entrada

e Coddigo de la pelicula (autonumérico)

e Nombre (cadena, obligatorio y editable)

e Director (cadena, opcional y editable)

e Fecha de estreno (fecha, obligatorio y editable)

e Precio de alquiler (real, obligatorio y editable)
Proceso
Puede haber peliculas que se llamen igual, pero estén en distintos videoclubs.
Salida
Los datos de la pelicula quedan registrados en el sistema.

Registrar socio
Entrada
e Coddigo del socio (autonumérico)
e Nombre (cadena, obligatorio y editable)
e Edad (entero, obligatorio y editable)
Salida
Los datos del socio quedan registrados en el sistema.
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Alquilar pelicula
Entrada
e Fecha de alquiler
e Nombre (cadena, obligatorio y editable)
e Edad (entero, obligatorio y editable)
Salida
El alquiler del socio queda registrado en el sistema.

Realizar estudio estadistico

Entrada

e Coddigo del socio

e Mes de la estadistica
Proceso
En un mes, no se puede almacenar mas de un dato estadistico por socio.
Salida
Con estos datos, el sistema calcula el total de euros gastados por ese socio en ese mes.

Crear Administrador
Entrada
e Coddigo del administrador (autonumeérico)
e Nombre (cadena, obligatorio y editable)
Salida
Los datos del administrador quedan registrados en el sistema.
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5.2.4. Formularios de negocio

Crear nuevo Videoclub

Crear nuevo videoclub

Cddigo del videoclub | V0000001
Nombre del gerente Pape Garcia
Ciudad Valencia

Calle Av. Germanias
Cddigo Postal 46007

Campo Descripcion

Cédigo del videoclub

Cédigo unico para diferenciar los videoclubs entre si

Nombre del gerente

Nombre del gerente del videoclub

Ciudad

Ciudad a la que pertenece el videoclub

Calle

Calle a la que pertenece el videoclub

Cddigo Postal

Cédigo postal correspondiente al videoclub

Crear nueva pelicula

Crear nueva pelicula

Cddigo de la pelicula P0O000001
Nombre Mad max
Director George Miller
Fecha de estreno 05/02/1980
Precio de alquiler 2.00€

Campo Descripcion

Cddigo de la pelicula

Cddigo Unico para diferenciar las peliculas entre si

Nombre

Nombre de la pelicula

Director

Director de la pelicula

Fecha de estreno

Fecha de estreno de la pelicula

Precio de alquiler

Precio del alquiler de la pelicula
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Registrar socio

Registrar socio

Cédigo del socio S0000001

Nombre Paco Pérez

Edad 25

Campo Descripcion

Cédigo del socio Cédigo unico para diferenciar los socios entre si
Nombre Nombre del socio

Edad Edad del socio

Alquilar pelicula

Alquilar pelicula

Cddigo de alquiler A0000001
Fecha de recogida 06/08/2016
Fecha de devolucion 10/08/2016
Total a pagar 5.50€
Campo Descripcion

Cédigo de alquiler

Cédigo unico para diferenciar los alquileres entre si

Fecha de recogida

Fecha de recogida del alquiler

Fecha de devolucion

Fecha de devolucion del alquiler

Total a pagar

Importe total del alquiler

Realizar estudio estadistico

Realizar estudio estadistico
Cédigo de la estadistica | E0000001
Fecha de creacion 05/05/2017
Total gastado 25.00€
Campo Descripcion

Cédigo de la estadistica

Cédigo Unico para diferenciar las estadisticas entre si

Fecha de creacion

Fecha de creacion de la estadistica

Total gastado

Total gastado en el mes referente a la estadistica
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Crear Administrador

Crear administrador

Cddigo del administrador

ADO0000001

Nombre

Pepe Domingo

Campo

Descripcion

Cédigo del administrador

Cédigo unico para diferenciar los administradores entre si

Nombre

Nombre del administrador
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5.3. Analisis comunicativo de negocio

5.3.1. Introduccion
Se pretende automatizar la gestidon de una cadena de videoclubs.
El trabajo que actualmente se realiza a mano ha sido dividido en procesos de negocio. La
siguiente tabla introduce dichos procesos y los empleados que participan en ellos.

Proceso Subproceso Empleado encargado
Crear nuevo videoclub Empleado

Crear nueva pelicula Empleado

Registrar socio Empleado

Alquilar pelicula Empleado

Realizar estudio estadistico Empleado

Crear administrador Administrador del sistema
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5.3.2. Diagramas de comunicacion

Crear nuevo videoclub
El proceso de creacion del videoclub, el empleado del sistema introducira los datos del
videoclub, tras ello estard creado en el sistema.

?

Wideoclub 1 O

Crear Nuevo Videoclub *—ideoclub Ilnfn_ /\

Empleada

‘

llustracion 28 Crear nuevo videoclub

Empleado

Crear nueva pelicula
El proceso de creacion de la nueva pelicula, es idéntico al del videoclub.

?

Pedicula 1 O

r T
Crear Mueva Pelicula *—Pealicula Info. /\

Empleado Empleado

llustracion 29 Crear nueva pelicula
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Registrar socio
El proceso de registrar socio, es idéntico a los dos procesos de creacidn anteriores.

Socio 1 O

Registrar Socio *—Socio In=c'::. /\

Empleado Empleado

llustracion 30 Registrar socio
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Alquilar pelicula
El proceso de alquiler de pelicula difiere de los anteriores en la necesidad de comprobar si el
socio esta registrado en el sistema, para poder proceder a la asignacidn de la pelicula a su
persona, ademads en cualquier momento antes de la devolucién de la pelicula se podra
modificar la fecha de devolucion de la misma. Los dos procesos que se observan en la imagen
tienen la misma funcidn que lo anteriores, la insercion de la informacién del socio y la
asignacién de la pelicula al socio.

& Registrado?

v

=
=]

Socio 1 _Q
Si S
Registrar Socio “*—Socio Info. /\
Empleado Empleado
J

L

Alquiler 1 O

- |
Alquilar Pelicula €—Alquiler Info. /\
Empleado Empleado

iModificar fecha de la devolucidn?

O

Mo

0

llustracion 31 Alquilar pelicula
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Realizar estudio estadistico
Este proceso, tiene como funcién principal la obtencidn por parte del sistema de un listado de
los gastos realizados por el socio durante el mes indicado, pero existe la precondicion de que
solamente se puede realizar un estudio al mes.

¢ Estudio realizado, :
este mes, ol ™
sobre este socio?

No
Estudio 1
Cbtener tota lf,?\aft? do este mes Realizar estudio estadistico o Info
(Aute) :
Empleada Empleado
Sistema
il i

llustracion 32 Realizar estudio estadistico

Crear administrador
El proceso de creacion del administrador, es idéntico a los procesos de creacidén anteriores.

Administrador 1 O

Crear Administrador i—.ﬂ\dmmmtradnr Info. /\

Empleado Administrador del sistema

llustracion 33 Crear Administrador
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5.3.3. Descripcién de eventos

Crear nuevo videoclub

Informacién general

Esta funcionalidad almacena los datos de los videoclubs existentes. De cada nave nodriza sdlo
se desea almacenar el nombre, un identificador y los datos referentes a la localizacién del local

del videoclub.

Requisitos generales
Actores responsables:

- Empleado
Formulario

Crear nuevo videoclub

Cédigo del videoclub | V0000001
Nombre del gerente Pape Garcia
Ciudad Valencia

Calle Av.\ Germanias
Cddigo Postal 46007

Requisitos comunicativos

Campo Operaciéon | Dominio | Ejemplo
VIDEOCLUB =

< Cddigo V. + I Text V0000001
Nombre + I Text Pape Garcia
Ciudad + I Text Valencia

Calle + I Text Av.\ Germanias
C.P. | Num 46007

>

Campo Descripcion

Cédigo del videoclub

Cédigo unico para diferenciar los videoclubs entre si

Nombre del gerente

Nombre del gerente del videoclub

Ciudad

Ciudad a la que pertenece el videoclub

Calle

Calle a la que pertenece el videoclub

Cddigo Postal

Cédigo postal correspondiente al videoclub

Restricciones estructurales

El cédigo del videoclub ha de ser Unico
Restricciones contextuales

Los videoclubs son identificados por su cédigo.
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Reaccion a los requisitos
Tratamiento
El videoclub queda creado.
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Crear nueva pelicula

Informacion general

Esta funcionalidad pretende almacenar todas las peliculas existentes. En el sistema se
almacena una ficha de cada pelicula, asignada a un videoclub.

Requisitos generales
Actores responsables:

- Empleado
Formulario

Crear nueva pelicula

Cddigo de la pelicula P0O000001
Nombre Mad max
Director George Miller
Fecha de estreno 05/02/1980
Precio de alquiler 2.00€

Requisitos comunicativos

>

Campo Operaciéon | Dominio | Ejemplo
PELICULA =

< Cédigo P. + I Text P0000001
Nombre + I Text Mad max
Director + I Text George Miller
Fecha de estreno + | | Date 05/02/1980
Precio de alquiler | G Text 2.00€

Campo

Descripcion

Cddigo de la pelicula

Cddigo Unico para diferenciar las peliculas entre si

Nombre

Nombre de la pelicula

Director

Director de la pelicula

Fecha de estreno

Fecha de estreno de la pelicula

Precio de alquiler

Precio del alquiler de la pelicula

Restricciones estructurales
El cddigo de la pelicula ha de ser unico.
Los cédigos de las peliculas van relacionadas a la copia de la pelicula fisica. Es decir, por cada

pelicula, un cédigo.

Restricciones contextuales
Las peliculas son identificadas por su cédigo.

Reaccion a los requisitos

Tratamiento
La pelicula queda creada.
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Registrar socio

Informacién general

El sistema debe proporcionar la funcionalidad para registrar los socios que alquilan en el
videoclub. Una vez que un socio se registra en uno de los videoclubs de la cadena, puede
alquilar en cualquier videoclub de la cadena sin volver a registrarse.

Requisitos generales
Actores responsables:

- Empleado
Formulario
Registrar socio
Cddigo del socio S0000001
Nombre Paco Pérez
Edad 25

Requisitos comunicativos

Campo Operaciéon | Dominio | Ejemplo

SOCIO =

< Cédigo S.+ I Text S0000001

Nombre + I Text Paco Pérez

Edad | Num 25

>

Campo Descripcion

Cédigo del socio Cédigo unico para diferenciar los socios entre si
Nombre Nombre del socio

Edad Edad del socio

Restricciones contextuales
El cddigo del socio ha de ser Unico.

Reaccion a los requisitos
Tratamiento
El socio queda creado.
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Alquilar pelicula

Informacion general

Para registrar que un socio realiza un alquiler de peliculas, basta con indicar en el sistema en la
fecha de recogida y la fecha de devolucién.

Requisitos generales
Actores responsables:

- Empleado
Formulario
Alquilar pelicula
Codigo de alquiler A0000001
Fecha de recogida 06/08/2016
Fecha de devolucidn 10/08/2016
Total a pagar 5.50€

Requisitos comunicativos
Campo Operaciéon | Dominio | Ejemplo
A_PELICULA =
< Cédigo A_P.+ I Text A0000001
FechaR. + I Date 06/08/2016
Fecha D. + I Date 10/08/2016
Total G Text 5.50€
>
Campo Descripcion

Cédigo de alquiler

Cédigo unico para diferenciar los alquileres entre si

Fecha de recogida

Fecha de recogida del alquiler

Fecha de devolucion

Fecha de devolucidn del alquiler

Total a pagar

Importe total del alquiler

Restricciones contextuales
El cédigo del alquiler ha de

ser Unico.

El alquiler se pude modificar la fecha de devolucién, pero siempre serd una fecha posterior a la
fecha indicada actualmente en el sistema.

Reaccion a los requisitos

Tratamiento
El alquiler queda creado.
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Realizar estudio estadistico

Informacién general

Se desea mantener un estudio estadistico para ver lo que se gasta en la cadena de videoclubs
cada uno de los socios. Para ello, una vez al mes, el administrador introduce el socio para el
gue desea calcular las estadisticas y el mes. Con estos datos, el sistema calcula el total de
euros gastados por ese socio en ese mes. En un mes, no se puede almacenar mas de un dato
estadistico por socio.

Requisitos generales
Actores responsables:
- Empleado
Formulario
Realizar estudio estadistico

Cddigo de la estadistica | E0000001
Fecha de creacion 05/05/2017
Total gastado 25.00€

Requisitos comunicativos

Campo Operaciéon | Dominio | Ejemplo

ESTUDIO =

< Codigo E. + I Text E0000001

Fecha + [ Date 05/05/2017

Total G Text 25.00€

>

Campo Descripcion

Cdodigo de la estadistica | Cédigo Unico para diferenciar las estadisticas entre si
Fecha de creacion Fecha de creacion de la estadistica

Total gastado Total gastado en el mes referente a la estadistica

Restricciones contextuales
El cédigo del estudio ha de ser Unico.
No se puede realizar mas de un estudio sobre el mismo socio en el mismo mes.

Reaccion a los requisitos
Tratamiento
El estudio queda insertado en el sistema.
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Crear admin

Informacion general

istrador

El sistema debe proporcionar la funcionalidad para registrar los administradores de los

videoclubs.

Requisitos generales
Actores responsables:

- Administrador del sistema

Formulario

Crear administrador

Cddigo del administrador

AD0000001

Nombre

Pepe Domingo

Requisitos comunicativos

Campo Operacion | Dominio | Ejemplo
ADMINISTRADOR =

< Cddigo AD. + I Text AD0000001
Nombre | Text Pepe Domingo
>

Campo Descripcion

Cddigo del administrador

Cddigo unico para diferenciar los administradores entre si

Nombre

Nombre del administrador

Restricciones contextuales

El cddigo del administrador ha de ser Unico.

Reaccion a los requisitos
Tratamiento

El administrador queda insertado en el sistema.
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5.4.Modelo conceptual aplicado a la
metodologia-O0

5.4.1. Derivacion del modelado de objetos

Antes de aplicar las directrices de transformacioén, el diagrama de eventos comunicativos debe
ser pre-procesado. Para ello se adoptan las siguientes acciones:

El diagrama de eventos comunicativos se extiende con eventos comunicativos de otros
procesos.

El diagrama de evento comunicativo extendido se elimina las relaciones de precedencia de
bucle back (como, asi como otros elementos) hasta que se obtiene un conjunto ordenado de
eventos comunicativos.

El arbol dirigido raiz resultante es procesado para obtener una lista ordenada de eventos. Los
sucesos se procesan en el orden definido, aplicando las directrices de derivacion.

Crear nuevo videoclub
La estructura de mensajes del evento comunicativo Videoclub, consiste en una Agregacion
llamada VIDEOCLUB.
Especifica los datos del Videoclub correspondiente. Ademas, se agrega un servicio de creacion
denominado Crear nuevo videoclub a la clase; Este servicio tiene tantos argumentos entrantes
como atributos de clase se han derivado.

VlDEOCLUB = Videoclub
< Cédigo V. +

-
Nombre + Codigo V.

. Mormbre
C|Udad + Ciudad
Calle + Calle
C.P. C.P
> Crear Muevo Videoclub
llustracion 34 OO-Crear nuevo videoclub
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Crear nueva pelicula
La estructura de mensajes del evento comunicativo Pelicula, consiste en una Agregacién

[lamada PELICULA.

Especifica los datos de la pelicula correspondiente. Adem3s, se agrega un servicio de creacion
denominado Crear nueva pelicula a la clase; Este servicio tiene tantos argumentos entrantes
como atributos de clase se han derivado.

PELICULA =

< Cédigo P. +
Nombre +
Director +

Fecha de estreno
+

Precio de alquiler
>

Videoclub

Codigo V.
Mombre
Ciudad 0.1
Calle
CFR

Crear Nuevo Videoclub

llustracion 35 OO-Crear nueva pelicula

Peliculas del Videoclub

Pelicula

Céodigo P
Nomibre

0.*———mf Director

Fecha de estreno
Precio de alquiler

Crear Mueva Pelicula

Se establece una relacion entre Videoclub y Pelicula correspondiente, para indicar a que
Videoclub pertenece la pelicula.
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Registrar Socio
La estructura de mensajes del evento comunicativo Socio, consiste en una Agregacién llamada
SOcCIO.
Especifica los datos del socio correspondiente. Ademas, se agrega un servicio de creacién
denominado Registrar socio a la clase; Este servicio tiene tantos argumentos entrantes como
atributos de clase se han derivado.

SOCIO = Videoclub
< Cédigo S.+
T

Nombre + Codigo V.

Mombre
Edad Ciudad
> Calle

CP

Crear Muevo Videoclub

!

Registro de log socios

0*
Socio
Caodigo S.
Mombre
Edad

Reqgistrar Socio

llustracion 36 OO-Registrar socio

Se establece una relacién entre Videoclub y Socio correspondiente, para indicar en que
Videoclub se han registrado los socios.
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Alquilar pelicula

La estructura de mensajes del evento comunicativo Alquiler, consiste en una Agregacion
llamada A_PELICULA.

Especifica los datos del alquiler correspondiente. Ademas, se agrega un servicio de creacién
denominado Alquilar pelicula a la clase; Este servicio tiene tantos argumentos entrantes como
atributos de clase se han derivado.

A_PELICULA = S
< Cédigo A_P.+ Cédigo P.
FechaR. + B???ér
Fecha D. + o i
Total

Crear Nueva Pelicula

> 0.

Lista de peliculas en l alguiler

0.1

}

Socio Alguiler
Alguileres
Codigo 5. Caodigo A_P
Nombre [— 4 Fecha R.
Edad T 01— |FechaD.

Total

Registrar Socio

Alguilar pelicula

llustracion 37 OO-Alquilar pelicula

Se establece una relacion entre Alquiler y Socio correspondiente, para indicar que Socio ha
realizado el alquiler. Ademas, se establece una relacién entre Alquiler y Pelicula para indicar
gue peliculas se han alquilado en el proceso de alquiler.
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Realizar estudio estadistico

La estructura de mensajes del evento comunicativo Estadistica, consiste en una Agregacion
llamada ESTUDIO.

Especifica los datos del socio correspondiente. Ademas, se agrega un servicio de creacién
denominado Realizar estudio estadistico a la clase; Este servicio tiene tantos argumentos
entrantes como atributos de clase se han derivado.

ESTUDIO = Socio
< Codigo E. + -
Codigo 5.
Fecha + TR
Total Edad
>
Reqgistrar Socio

T

Listado de|zstadisticas

I:I .*
Estadistica
Cadigo E.
Fecha
Total

Realizar estudio estadistico

llustracion 38 OO-Realizar estudio estadistico

Se establece una relacidn entre Estadistica y Socio correspondiente, para indicar sobre que
Socio se ha realizado la estadistica.
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Crear Administrador
La estructura de mensajes del evento comunicativo Administrador, consiste en una Agregacion
llamada ADMINISTRADOR.
Especifica los datos del socio correspondiente. Ademas, se agrega un servicio de creacion
denominado Crear administrador a la clase; Este servicio tiene tantos argumentos entrantes
como atributos de clase se han derivado.

ADMINISTRADOR

< Cédigo AD. +
Nombre
>

Estadistica Administrador
Cadigo E. Cadigo AD.
Fecha —0* 11— | Mombre

Total

Crear administrador

Alguilar pelicula

llustracion 39 OO-Crear Administrador

Se establece una relacidn entre Estadistica y Administrador correspondiente, para indicar las
estadisticas que crea el administrador.
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5.4.2. Diagrama de clases
Teniendo en cuenta todo lo explicado en el punto anterior, aqui se muestra el diagrama de

clases resultante.

Videoclub Pelicula
Caodigo V. Codigo P.
Mombre Mombre
Ciudad 0.1 0.*———— Director
Calle 2 i Fecha de estreno
C.P. Peliculas del Videoclub Pracio de alquiler

Crear Nuevo Videoclub
A

Reqistro de log socios

0*

|

Socio

Codigo 5.
Mombre
Edad

Reqistrar Socio

T

Listado defestadisticas

0=

v

Estadistica

Céodigo E.
Fecha
Total

Crear Mueva Pelicula

0.
Lista de peliculas en 2l alquiler
0.1
Alquiler
Alguileres
Cadigo A_P
Fecha R
. _‘—-—-_._____‘_-_ -
0.4——p | Fecha D.
Total
Alguilar pelicula

Administrador

Caodigo AD.

Realizar estudio estadistico

1 1——p| Mombre

Crear administrador

llustracion 40 OO-Diagrama de clases C2
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software

5.5. Construccion del modelo conceptual
en Integranova

En la siguiente serie de imagenes se ilustra, la parte automatizable del modelo de clases
creado utilizando a la herramienta Integranova

Crear nuevo videoclub
La siguiente imagen muestra la clase Videoclub, junto a sus atributos.

Class

Affributes |Derivatiun5 | [Value expressions] | Services | Transactions | Constraints | Agents | Relationships | Alternate Id | General|

Attributes

Name Attribute type  Data type Id Size Defaultv.. Request.. Nulls
< id_VideoClub  Constant Autonumeric Y. Yes MNo

& Gerente Variable Text Mo Yes Mo
¢ Ciudad Variable Text No Yes No
& Calle Variable Text No Yes Na

¢ Codigo_Postal Variable Text MNo Yes No @

=

Name: Aftribute type: :]

Help Message

»
i

Comments

kY

Class: = videoClub -

Aceptar H Cancelar

llustracion 41 I-Atributos Videoclub

Como se puede observar se han creado cinco atributos:

El identificador del videoclub, el cual es un atributo constante y del tipo autonumérico.
El nombre del gerente del videoclub, atributo variable de tipo Text.

La ciudad, atributo variable de tipo Text.

La calle, atributo variable de tipo Text.

El cédigo postal, atributo variable de tipo Text.

Dichos atributos han tenido que ser insertados a mano, por lo cual se ha tenido que proceder
al uso de un analista para que lo afiadiese.
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En la siguiente imagen se muestran los servicios de la propia clase, los tres son creados por
defecto por Integranova.

Class
|Atr.ributes | Derivations | [Value expressions] ‘ Services |Transactions | Constraints |Agems | Relationships |Alr.ernate Id | General|
Events & Transactions
Services: Inbound Arg. |Ou1‘boundArg.|
MName Features Name Data type Collection 9
F create_instance  New i
# delete_instance  Destroy -
# edit_instance L
g
= =
=l =
h
|
< | 1 3 mjjl_:
I?I Event [CINew [Clinternal use MName: @
() Transaction || Destroy Dat
— ata el
() Operation typ - Null
Name: Alias
Alias: Default value
> i
[l Help message: - Help message: -
x -~ x +
Comments: A Comments: A
o -
Class: H videoClub - Aceptar ] ’ Cancelar

llustracion 42I-Servicios Videoclub

Gracias a Integranova los procesos de creacidn, edicion y destruccién, se han creado al crear la
clase en el modelador. Debido a ello, no es necesario insertarlos a mano.
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Ingenieria de Sistemas de Informacién Avanzada: del modelo de requisitos al producto
software

Crear nueva pelicula
La siguiente imagen muestra la clase Pelicula, junto a sus atributos.

Class

Aftributes |Derivati0ns | [Value expressions] | Services | Transactions | Constraints |Agents | Relationships |Alternate Id | General‘

Attributes
MName Atftribute type  Datatype Id Size Defaultv.. Request.. Nulls
< id_Pelicula Constant Autonumeric Y. Yes MNo
< Nombre Varnable Text Nao Yes No
< Director Variable Text Nao Yes Yes
< Fecha_Estrenc Variable Date Mo Yes Mo
< Precio_Alquiler Variable Real No Yes No .

[¢) & &

EY

Help Message

»
£

Comments
:
Class: B Pelicula - Aceptar ] ’ Cancelar

llustracion 43 I-Atributos Pelicula

En la imagen se reflejan los distintos atributos creados a mano por el analista.
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En la siguiente imagen se muestran los servicios de la propia clase. Como sucede con la clase
Videoclub, los servicios son creados por Integranova.

Class
|Attnbut.es | Derivations | [Value expressions]| Services |Transacn0ns | Constraints | Agents | Relationships | Alternate |d | General|
Events & Transactions
Services Inbound Arg. | Qutbound Arg.
Name Features Name Data type Collection b
¥ create_instance  New V4
F delete_instance  Destroy -
F edit_instance ®
¥fe kg
=
.
4 (L} |2 e
| |
(@ Event . »
- ven [CINew [intemal use Name:
() Transactian Destro
= . O g Datatype: =
(") Operation Null
Name: Alias :
Alias: Default value :
L #
Help message: - Help message »
- e - -+
Comments: ~ - Comments: o
~ -
Class: B pelicuia M Aceptar ] i Cancelar
“ =

llustracion 44 |-Servicios Pelicula

Se repite el mismo proceso que se ha producido con Videoclub, ninguno de sus servicios se ha
tenido que crear, Integranova lo ha realizado automaticamente.

DSic |,



Ingenieria de Sistemas de Informacién Avanzada: del modelo de requisitos al producto

software

Registrar socio
La siguiente imagen muestra la clase Socio, junto a sus atributos.

F
Class
5
Attributes |Derivations | [Value expressions] | Sermvices | Transactions | Constraints |Agents | Relationships |Altemate Id. | General|
Agtributes
Name Aftribute type  Data type Id Size Defaultv.. Request.. Nulls
< id_Socio Constant Autonumeric Y. Yes No
< Nombre Variable Text MNo Yes No
< Edad Variable Int No Yes No
=d
Name: Attribute type: S
Help Message
Comments
'
Class: = socio

Aceptar J’ Cancelar

llustracion 45 I-Atributos Socio

En la imagen se reflejan los distintos atributos creados a mano por el analista.
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En la siguiente imagen se muestran los servicios de la propia clase. Como sucede con la clase
Videoclub, los servicios son creados por Integranova.

F
Class
5
|Atlfibutes | Derivations | [Value expressions]| Services |Transactiuns | Constraints |Agents | Relationships |Altemate Id | Genera\|
Events & Transactions
Services: Inbound Arg. ‘Ouibound Arg.|
Name Features Name Data type Collection b
F create_instance  New 4
# delete_instance  Destroy
F edit_instance b
¥e Eqp
=
&
< 1 | o
(@) Event -
- D New |:| Internal use Name 4
() Transaction [|Destray
— Data type:
() Operation P - Null
Name: Alias
Alias Defaultvalue
- s
Help message: - Help message: -
- - I's
Comments: ~ Comments ~
I's
Class: 2 socie hd Aceptar ] [ Cancelar

llustracion 46 I-Servicios Socio

Se repite el mismo proceso que se ha producido con Videoclub, ninguno de sus servicios se ha
tenido que crear, Integranova lo ha realizado automaticamente.
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Alquilar pelicula
La siguiente imagen muestra la clase Alquiler, junto a sus atributos.

F
Class

Attributes |Der|vat|ons | [Value expressions] | Services | Transactions | Constraints |Agents | Relationships |Alternate Id. | General|

Aftributes
Name Afiribute type  Data type Id  Size Defaultv.. Request.. Mulls
< id_Alquiler Constant Autonumeric Y. Yes Mo
< Fecha_recog.. Constant Date No Yes MNao
< Fecha_devol.. Variable Date MNo Yes Mo
< Total_Pagar  Derived Real No

MName: Attribute type: S

Help Message

»
X

Comments

il

Class: = Alquiler -

Aceptar ][ Cancelar ]

=
llustracion 47 I-Atributos Alquilar Pelicula

En la imagen se reflejan los distintos atributos creados a mano por el analista.

En este caso el campo Total_Pagar es derivado, el cual se tendra que insertar su formula de
obtencion de los datos.
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En la siguiente imagen se muestran los servicios de la propia clase. Como sucede con la clase
Videoclub, los servicios son creados por Integranova.

=
Class
o

|AtLributes | Derivations | [Value expressions]| Services |Transacti0ns | Constraints |Agems | Relationships |Altemate Id | Genera\|

Events & Transactions
Serices Inbound Arg. | Qutbound Arg.

Name Features

Name Data type Collection
F create_instance  New

# delete_instance  Destroy
F edit_instance

|5

B
N

Z

=
R
< 1 | af
(@) Event . :
- [CINew [Tintemnal use Name: @
(" Transaction [ Destray Detatype:
() Operation pe: v Mull
MName: Alias
Alias: Defaultvalue :
e || K

Help message:

»

1
S
1
E

Help message:

»

Comments: ~ Comments

— o

Class: = miquiter h Aceptar ] [ Cancelar

llustracion 48 I-Servicios Alquilar Pelicula

Se repite el mismo proceso que se ha producido con Videoclub, ninguno de sus servicios se ha
tenido que crear, Integranova lo ha realizado automaticamente.
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Realizar estudio estadistico
La siguiente imagen muestra la clase Estadistica, junto a sus atributos.

Eilass

Attributes |Derivahons | [Value expressions] | Services | Transactions | Constraints |Agents | Relationships | Alternate Id. | General|

Aftributes
Name Attribute type  Data type Id Size Defaultv.. Request.. Nulls
< id_Estadistica Constant Autonumeric Y. Yes No
4 Fecha_creaci.. Constant Date Mo Yes No
¢ Total_gastado Derived Real MNao
MName: Attribute type: :]
Help Message

i

-~

Comments

'

Class: E Estadistica

Aceptar H Cancelar

llustracion 49 I-Atributos Realizar estudio estadistico

En la imagen se reflejan los distintos atributos creados a mano por el analista.

En este caso el campo Total_gastado es derivado, el cual se tendra que insertar su férmula de
obtencion de los datos.
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En la siguiente imagen se muestran los servicios de la propia clase. Como sucede con la clase
Videoclub, los servicios son creados por Integranova.

F
Class
5
|Attributes | Derivations | [Value expressions]| Services |Transactions | Constraints |Agents | Relationships |Altemate Id. | General|
Events & Transactions
Services: Inbound Arg. | Qutbound Arg.
MName Features MName Data type Collection 9
F create_instance  New v
[
F delete_instance  Destroy
F edit_instance ®
g
=
=
< I | a.f_‘
@ Event 2
- DNSW |:| Internal use Name 4
() Transaction [ Destroy
. Data type:
() Operation yp - Nul
MName: Alias
Alias: Default value :
F ||
Help message - Help message -
x - x -
Comments: ~ - Comments ~
- -
Class: B estadistica e [ Aceptar J ’ Cancelar

llustracion 50 I-Servicio Realizar estudio estadistico

Se repite el mismo proceso que se ha producido con las anteriores clases, ninguno de sus
servicios se ha tenido que crear, Integranova lo ha realizado automaticamente.
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software

Crear administrador
La siguiente imagen muestra la clase Socio, junto a sus atributos.

F
Class
N

Attributes |Derivahons | [Value expressions] | Services | Transactions | Constraints |Agents | Relationships | Alternate Id. | General|

Aftributes
Name Aftribute type  Data type Id Size Defaultv.. Request.. Nulls
< id_Administra... Constant Autonumeric Y. Yes No
< Nombre Variable Text Mo Yes Mo

] [3¢] [ [#]

=

[e) B &

MName: Attribute type: :]

Help Message

Comments

[s)

» »
B K

Class: E Administrador -

Aceptar ] ’ Cancelar

llustracion 51 I-Atributos Administrador

En la imagen se reflejan los distintos atributos creados a mano por el analista.

92

DSlc




En la siguiente imagen se muestran los servicios de la propia clase. Como sucede con la clase
Videoclub, los servicios son creados por Integranova.

F
Class
|An‘.ributes | Derivations | [Value expressions] ‘ Services | Transactions | Constraints |Agents | Relationships |Alternat.e Id. | General|
Events & Transactions
Services Inbound Arg. | Qutbound Arg
MName Features MName Data type Collection q
F create_instance  New o
# delete_instance  Destroy
# edit_instance %
e G
=
=d
L] 1 2 4
| |
(@ Event
. DNQW Dlntemal use Name
() Transaction [ Destroy
. Data type:
(_) Operation P s Mull
MName: Alias
Alias: Defaultvalue :
L #
Help message: - Help message: -
- - I's
Comments: - Comments: ~
s
Class: B} administrador - [ Aceptar J ’ Cancelar
=

llustracion 52 I-Servicios Administrador

Se repite el mismo proceso que se ha producido con las anteriores clases, ninguno de sus
servicios se ha tenido que crear, Integranova lo ha realizado automaticamente.
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Ingenieria de Sistemas de Informacién Avanzada: del modelo de requisitos al producto
software

5.6.¢Como abordar la posible
automatizacion completa del proceso
de generacion?

Debido a que este proceso de generacidn de cddigo no es totalmente automatico. Se debe
proceder a terminar el modelo de forma manual.

5.6.1. Relaciones entre clases

En primer lugar, no se ha podido determinar la relacién entre cada una de las clases. Por ello,
se ha procedido a insertarlo de forma manual. El analista ha procedido a establecer las
relaciones de cardinalidad entre las diferentes clases, en el modelado a mano, basandose en el
modelo conceptual detallado en el apartado anterior.

Las relaciones entre las clases son estaticas a no ser que se indique lo contrario.

1 Aggregation relationship [ﬁj
Relationship name:
Pelicula WideoClub
Pelicla ————{ " WideoClub
M D 01s
Class: 'Pelicula’ Class: "ideoClub'
Role: Pelicula Role:  ¥ideoClub
Alims: Alims:
in hdax — Min h ax
Rt 1] I - — I 1] - 1 -
Cardinality: v 7| Cardinality:
|dentification dependency
_— v _— w

Ewents
Cynamic

Caomments
| 7

3 =

[ Ok l | Cancel |

llustracion 53 I-Relacidn Pelicula Videoclub

Estas son las relaciones entre Pelicula y Videoclub, el analista ha decidido la cardinalidad en el
modelo conceptual, muchas Peliculas puedes ser agregadas a un unico Videoclub.

0
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Esta es la relacién entre Videoclub y Socio, muchos socios pueden estar asignados a un Unico

[5C=)

Videoclub
Aggregation relationship -
- -
Relationship name:
Socio YideaClub
Socio ——1 " ideoClub
MDD 115

Class: 'Socio’ Class: ideoClub'
Role: Socio Fole: ideoClub
Alias: Alias:

Min e Min

0 b 1
Cardinality: v v 7| Cardinality:
[ Tidentification dependency

— - —
Ewvents
[ Dynamic
Camments

|
Ok

rax

- 1 -

2 -
et

| |

Cancel l

llustracion 54 |-Relacion Socio Videoclub

Ademds, se muestra las relaciones entre Alquiler y Socio, muchos alquileres pueden ser

realizados por un socio

Aggregation relationship

Aggregation relationship @
- -
Relationship name:
Socio Alguiler
Socio —— T Alguiler
110 018
Class: 'Socio’ Class: 'Alguiler'
Fole: Socia Role  Alguiler
Alias: Alias:
Min Max Min M
Cardinality: 1 v 1 - @ Cardinality: 0 ML -
[ ]identification dependency
— - — -
Ewents
DDynaml:
Comments
o i
'
[ Ok ] l Cancel I

}lustracio'n 55 |-Relacion Socio Alquiler

Alquiler y Pelicula, muchas peliculas solamente pueden estar asignadas a un alquiler activo.
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Relationship name:
Pelicula Alguiler
[ Pelicula — Alguiler
oMD 01s
Class: 'Pelicula’ Class: 'Alguilert
Fole: Felicula Role:  Alguiler
Alias Alias
Min hax hin Max
Cardinality: 0 v M - @ Cardinality: 0 1 v
D\demm:aﬂan dependency
— - —
Events
[ Dynamic
Comrments
| ]
[ Ok ] [ Cancel ]

) llustracion 56 I-Relacion Pelicula Alquiler




Ingenieria de Sistemas de Informacién Avanzada: del modelo de requisitos al producto

software

Esta es la relacién entre Estadistica y Socio, a un socio se le pueden hacer muchas estadisticas.

Aggregation relationship

-

Felationship name:

Estadistica Socio
[ Estdistca ———L_  Sodo
0D 115
Clags: 'Estadistica’ Class: 'Socio'
Fale: Estadistica Rale  Socio
Alias Alias:
Iin ax hdin hax

E

Cardinality: 0 v M v
[ | identification dependency

— -

Ewvents
["] Dynarmic

Comments

Cardinality: 1 v 1

llustracion 57 I-Relacidn Estadistica Socio

Por ultimo, se muestra la relacion entre Estadistica y Administrador, un administrador puede

hacer muchas estadisticas.

Aggregation relationship

5)

Relationship name:

Estadistica
[ Estadistica
oM D
Class: 'Estadistica’
Fole: Estadistica
Alias:
tdin b ax

Cardinality: 0 v M h
["T1dentification dependency

— -

Ewvents
[T Dymarmic

Comments

Administradar

————{ " Administrador

115
Class: 'Administrador’

Fole: Administrador

Alias:
Iin

Cardinality: 1 v

Max

ok | |

llustracion 58 I-Relacion Estadistica Administrador
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5.6.2. Diagrama resultante
A continuacidn, se muestra la imagen del diagrama resultante.

| VideoClub | | Pelicula
Codigeo_ Postal . Director e
Gerente 015 0'M D Fecha_Estrenc
id VideoClub = id Pelicula -
115 OMD
OMD
Socio |
Zdaa 015
id Scecic —_—

Fecha recogid:
id Rlqguiler -

\ Fecha dewvoluei .

1118 e

oMD

Estadistica |
Fechs_creacion 1:1S| Administrador
id Estadistica — . id Administrador
Total_gastado OMD Hombre

llustracion 59 I-Diagrama de clases C2

Tras las inserciones de las distintas relaciones entre las clases y su cardinalidad, se observa el
diagrama resultante de caso de estudio.
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5.6.3. Atributos derivados

En este caso de estudio, se derivan varios atributos que llevan una dependencia.

Como se puede observar, la creacién de las fdrmulas para los atributos derivados tampoco es
automatica. El analista debe proceder, mediante la insercion de una férmula en el modelado
de Integranova, para obtener el resultado ideado para el atributo de Total_Pagar.

L Al
Class

Attributes | Derivations ‘ [Value expressions] | Services | Transactions | Constraints | Agents | Relationships | Alternate Id. | Genera\|
Aftribute :

< Total_Pagar -

Derivation formulas

Condition Formula

5 SUM ( Pelicula.Precio_Alquiler)

s

I Condition:
Formula:
Comments

»
kY

Class: = Avquiter ___________________________________________[i4 [ Aceptar | [ cancelar

llustracion 60 I-Derivacion Total a Pagar

Aqui, se observa la variable Total_Pagar que deriva de la suma del precio de alquiler de todas
las peliculas alquiladas en esa instancia de alquiler.
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Este segundo atributo, conlleva una mayor complejidad puesto que lleva una condicidn

incluida. Se encarga de calcular el total de dinero gastado por un socio en un determinado mes
del ao.

Class

Atrributes | Derivations |[Vaiue expressions] |Services ar i G i |Agems| Relationships | Alternate Id. | Geneml|
Attribute :

¢ Total_gastado -

Derivation formulas

Condition Formula

4 0 = (COUNT ( Socio Estadistica) WHERE (getMonth( Fecha_cre... | SUM ( Socio Alguiler. Total_Pagar) WHERE (getMonth( Fecha_cr...

™)

%

) e ) [#]

=

I Condition:

[ 0 =({COUNT ( Socio.Estadistica) WHERE (getMonth({ Fecha_creacion ) = getMonth( Socio.Estadistica.Fecha_creacion) AND getYear(
| Fecha_creacion ) = getYear{ Socio.Estadistica.Fecha_creacion }))

Formula:

SUM ( Socio.Alquiler. Total_Pagar) WHERE (getMonth( Fecha_creacion ) = getMonth( Socio Alquiler.Fecha_devolucion ) AND getYear »
(Fecha_creacion ) = getYear{ Socio.Alquiler.Fecha_devolucion })

EE BEE @

Comments

»
B

Class: ™ Estadistica

Aceptar ]’ Cancelar

llustracion 61 I-Derivacién Total gastado

A



Ingenieria de Sistemas de Informacién Avanzada: del modelo de requisitos al producto
software

6. Analisis de automatizacion del
Proceso

En este punto, se procedera a realizar un analisis del proceso que se ha llevado a cabo para
tratar los dos casos de estudio.

6.1. Proceso de generacion
semiautomatica

Aplicando este método se han realizado distintas tareas con distintos grados de complejidad.

6.1.1. Descripcion contextual del caso
En ambos casos de estudio, se procede un estudio preliminar realizado por un analista, el
profesor de ISI. Se ha realizado la adaptacidn de los requisitos a los formularios de negocio.

Si se tuviese que resolver un problema completo implicaria tener a un analista adaptando las
necesidades del cliente, a una descripcién compresible para el equipo de trabajo.

6.1.2. Analisis comunicativo de negocio
Para esta parte del proceso, se ha debido realizar de forma manual por el analista todo el
trabajo, siguiendo las pautas del método aplicado. Debido a ello, esta parte no esta
automatizada, necesitando de un analista que se dedique a proceder con ello.

En primer lugar, se ha procedido a analizar los distintos eventos comunicativos. Obteniendo las
interacciones con estos mismos, un Unico empleado en la mayoria de los casos. Ademas, se
han realizado los diagramas de comunicacidn que reflejan las interacciones de los eventos con
el medio, ya sea por parte de un empleado o la salida producida por el evento en si.
Finalmente, se ha procedido a analizar al detalle cada evento por separado, indicando los
requisitos de estos, a nivel general y comunicativo, incluyendo la reaccién del sistema a los
requisitos del evento.
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6.1.3. Modelo conceptual aplicado a la metodologia-OO
Igual que en la anterior fase, esta necesita de un analista que trabaje de forma manual para
adaptar el modelo. Ambos casos de estudio lo han requerido.

Se ha aplicado el modelo a la metodologia-0O0, se ha extendido el diagrama de eventos
comunicativos con eventos comunicativos de otros procesos. Se han eliminado las relaciones
de precedencia de bucle back. Finalmente, el resultado es procesado para obtener una lista
ordenada de eventos

6.1.4. Modelado en Integranova
Esta ha sido la Ultima fase en la que se ha tenido que aportar de forma manual detalle. Al
contrario que las anteriores, esta no ha requerido de un esfuerzo total por parte del analista,
puesto que la herramienta de modelado ha facilitado la tarea del modelado del propio. Ambos
casos de estudios solo ha sido necesarios afiadir poco detalle que la herramienta no
proporciona por si sola.

Se han anadido las relaciones entre clases, la cardinalidad entre estas. Ademas, se han definido
los atributos, todo esto partiendo del modelo anterior. Respecto al resto de detalle, incluir las
formulas para los atributos derivados, afiadir las precondiciones en los servicios y afiadir las
transacciones junto con el cddigo que define su funcion.
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6.2.Proceso de generacion automatica

La gran mayoria del proceso de creacién de software ha sido realizada en la parte del analisis.

6.2.1. Modelado en Integranova

Durante el modelado de la solucidn, no se ha tenido que proceder a crear los diferentes
servicios basicos que tienen las clases; creacién, edicion y eliminacién.

La herramienta de modelado de Integranova procedia de forma automatica a realizar esas
tareas, facilitando el proceso del software.

A su vez, la creacién del diagrama de clases ha sido mayoritariamente creado por la
herramienta, para ambos casos de estudio.

6.2.2. Modelo XML

Para el proceso de validacion y creacion del XML, no ha habido la necesidad de realizar ningln
esfuerzo. A su vez, durante la validacidon del modelo si existiese algun fallo, la propia
herramienta lo hubiese indicado.

6.2.3. Cliente Integranova Star
Para crear el proyecto definitivo, que aporte la solucidon deseada, se realiza una serie de pasos
para elegir las diferentes caracteristicas que se quiere incorporar al proyecto, como el lenguaje
de programacion, la plataforma donde se va a implementar...

Este proceso es totalmente automatico, no se requiere que el usuario que trata con el cliente
programar nada.

6.2.4. Proceso de la generacién de codigo
Finalmente, la herramienta devuelve un proyecto totalmente funcional, sin que el usuario
tenga que modificar nada, con el cual ya se puede proceder a trabajar con él, una vez instalado
en el ordenador deseado.
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7. Conclusiones

Este apartado estd dedicado a las conclusiones obtenidas una vez realizado todo el proceso del
software.

7.1. Ventajas

Las distintas ventajas que tiene esta metodologia respecto al proceso de desarrollo aplicando
la metodologia tradicional.

7.1.1. Precision de la solucion
Gracias que esta metodologia requiere de una mayor dedicacién al analisis del problema,
implica que va a ser mads preciso una vez el producto esté terminado.

7.1.2. Reduccion de los costes de trabajo
Puesto que la herramienta en si, realiza todo el codigo no es necesaria la participacion de un
mayor personal. A su vez, los tiempos de trabajo son menores, puesto que te ahorras todo el
tiempo de programacion, que es mucho mayor que el tiempo extra que se dedica al proceso
de analisis y modelado del problema.

7.1.3. Cambios en el sistema
Puesto que la herramienta en si, produce todo el cddigo, si es necesario cualquier cambio o
ampliacién de la solucién no requiere de un coste tan grande que si se tuviese que programar
la aplicacion.

0
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7.2. Desventajas

Las distintas desventajas son aplicadas en el campo de la programacion tradicional donde el
trabajo de analista estd muy distanciado del de programador.

7.2.1. Curvade aprendizaje
Para un analista/programador la curva de aprendizaje e esta metodologia de trabajo no es
considerablemente alta. Pero partiendo del punto de vista de un programador tradicional, a su
vez, tendria que aprender a disefiar los distintos modelos. Con lo cual, si no se parte de una
base, se tiene una serie desventaja respecto a la programacién tradicional, puesto que no todo
el mundo es capaz de reducir su eficiencia a corto plazo para obtener beneficios a largo plazo.

7.2.2. Modelo de negocio
La herramienta de Integranova estd adaptada para trabajar con sistemas de formulario. Este
proceso, de momento, no es trasladable a otros entornos; Smartphone, videojuegos... Puesto
gue exigen una mayor interaccion con el usuario.
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7.3. Trabajo futuro

Como trabajo futuro, se deberia mejorar la herramienta para que pudiese comprender el
trabajo previo que se ha realizado antes de trabajar con el modelado de Integranova.

7.3.1. Paso del modelo conceptual a Integranova

En un futuro, Integranova podria implementar la lectura de modelo conceptuales, para no
repetir trabajo.

Lectura del diagrama de clases
A partir del diagrama de clases el analista ha insertado en el modelo atributos, relaciones entre
clases, cardinalidad de las relaciones y servicios que tendra la aplicacion.

Todo este detalle, se ha afiadido al modelador de Integranova de forma manual, sin la
necesidad de transformarlo.

Si este proceso se automatiza, solamente habria que afiadir las precondiciones de los servicios,
las férmulas de los atributos derivados y el cédigo de las transacciones.

Asi, el proceso de creacién de un modelo funcional se simplificaria de ahorrando un mayor
tiempo al grupo de trabajo.
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7.4.Critica personal

Tras la realizacidn de este TFM, me he encontrado con varios aspectos de trabajo que me
gustaria valorar de forma personal.

7.4.1. Aspectos positivos

La mayor ventaja que observo es la abstraccidn del proceso, debido a que la mayoria de la
realizacidn del programa se hace en el PIM, si me equivoco en algun aspecto, solamente lo
tengo que modificar a ese nivel, y volver a generar el modelo PSM y obtener el programa con
el cddigo incluido. Esto implica que el tiempo que se invierte en cambios es increiblemente
pequeio una vez detectado el error. Debido a ello, es muy facil y sencillo, aplicar esta
metodologia para casi cualquier trabajo.

7.4.2. Aspectos negativos

A su vez, la Unica pega que le veo a este método es la dependencia respecto a la empresa de
generacion de codigo. Puesto que ellos te devuelven el proyecto totalmente ejecutable. Si se
han equivocado en algo, aplicar ingenieria inversa sobre el proyecto, implicaria un gran coste,
ademas de que, si modificas algo dentro del cédigo generado y pide una nueva generacion de
codigo sobre la antigua version, no respeta el cédigo modificado, sino que te envia un
proyecto totalmente nuevo, con lo que te tocaria volver a implementar las modificaciones que
hubiesen hechas en la versidn anterior.
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