12. ANEXOS

Anexo 1. Gréficos de secuencia temporal
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Anexo 2. Gréaficos de dispersion
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Anexo 3. Graficos de error relativo
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2060 Cebrones del Rio: Error relativo (serie-aforo)/aforo en serie anual (%, afios comp.)
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Anexo 4. Graficos de desviaciones acumuladas
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Anexo 5. Evolucién del caudal ecoldgico por los métodos del percentil a escala
mensual
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Anexo 6. Evolucién del valor de (QM/QMiim)

Clasificacion mensual (Q85M / Q85MLim)

(@85M/Q85Mlim) de octubre en las estaciones de aforo en funcién de la longitud de la serie

1,4
13 —&—Morla de la Valderia
’ —&—Cebrones del Rio
12 —&—Las Omafias
11 La Garandilla
1
q
09
08
0,7
0,6
05
0,4
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
Longitud de la serie (afios)
(Q85M/Q85Mlim) de noviembre en las estaciones de aforo en funcién de la longitud de la serie
24
2 —@&— Morla de |a Valderia
' —a— Cebrones del Rio
2
—=&— Las Omafias
18 La Garandilla
16
14
1,2
1
08
0,6
0,4
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

Longitud de la serie (afios)

21



{Q85M/Q85MIim)

(Q85M/Q85MIim)

{Q85M/Q85Mlim)

18

16

1,4

5%

12

16
15
1,4
13
1,2

1,1

0,9
0,8
0,7

0,6

1,2
11
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
03

0,2

-

(Q85M/Q85Mlim) de diciembre en las estaciones de aforo en funcidn de la longitud de |a serie

—&— Morla de |a Valderia
—&—Cebrones del Rio

—@&— Las Omafias

=@ La Garandilla

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Longitud de la serie (afios)

55 60 65

(Q85M/Q85Mlim) de enero en las estaciones de aforo en funcién de la longitud de la serie

—&— Morla de |a Valderia
—=&— Cebrones del Rio
—=&— Las Omafias

—&— La Garandilla

70

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Longitud de la serie (afios)

55 60 65

(Q85M/Q85Mlim) de febrero en las estaciones de aforo en funcién de la longitud de la serie

70

—&— Morla de |a Valderia

—&— Cebrones del Rio
—&— Las Omaiias

—&— La Garandilla

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Longitud de la serie (afios)

22

55 60 65

70



(Q85M/Q85Miim)

{Q85M/Q85MIim)

{Q85M/Q85Mlim)

1,4

1,2

0,8

0,6

0,4

0,2

1,2

1,1

0,9

0,8

0,7

0,6

0,5

0,4

1,4

13

1,2

1,1

09

0,8

0,7

0,6

(Q85M/Q85Mlim) de marzo en las estaciones de aforo en funcién de la longitud de la serie

—&— Morla de la Valderia
—&— CebronesdelRio
—@— Las Omafias

—o— La Garandilla

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

Longitud de la serie (afios)

(Q85M/Q85Mlim) de abril en las estaciones de aforo en funcién de la longitud de la serie

—&—Morla de la Valderia
—&— Cebrones del Rio
—&—Las Omafias
—&—La Garandilla

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

Longitud de la serie (afios)

(Q85M/Q85Mlim) de mayo en las estaciones de aforo en funcion de la longitud de la serie

—&— Morla de la Valderia
—&— Cebrones del Rio
—&— Las Omarias

—o— La Garandilla

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
Longitud de la serie (afios)

23



(Q85M/Q85Mlim)

{Q85M/Q85MIim)

{Q85M/Q85Mlim)

(Q85M/Q85Mlim) de junio en las estaciones de aforo en funcién de la longitud de |a serie

1,4
13
1,2
1175
1,1
1
09
i
0.825
0,8 y v i —&— Morla de la Valderia
1 —&— Cebrones del Rio
0,7 i —=&—Las Omarias
! —&— La Garandilla
0,6 '
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
Longitud de la serie (afios)
(Q85M/Q85Mlim) de julic en las estaciones de aforo en funcién de la longitud de |a serie
2
—e— Morla de |a Valderia
18 —a— Cebrones del Rio
—=&— Las Omarias
L6 —&— La Garandilla
14
1,2
1
08
0,6
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
Longitud de la serie (afios)
(Q85M/Q85Mlim) de agosto en las estaciones de aforo en funcién de la longitud de la serie
a
—&— Morla de |a Valderia
32 —&—Cebrones del Rio
3 —@&— Las Omafias
—@— La Garandilla
25
2
15
1
0,5
0 L4
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

Longitud de la serie (afios)

24



{Q85M/Q85MIim)

(Q90M/Q90MIlim)

1,8

16

1.4

1,2

0,8

0,6

(Q85M/Q85Mlim) de septiembre en las estaciones de aforo en funcién de la longitud de la serie

15

20

25

30 35 40

Longitud de la serie (afios)

Clasificacién mensual (Q90M / Q90Mvim)

16

14

1,2

1

08

0,6

0,4

45

50

—&— Morla de |a Valderia
—&—Cebrones del Rio

—@&— Las Omafias

La Garandilla

55 60 65

(Q90M/Q90MIim) de octubre en las estaciones de aforo en funcién de la longitud de la serie

15

20

25

30 35 40

Longitud de la serie (afios)

25

a5

50

—&— Morla de la Valderia
—&—Cebrones del Rio
—&—Las Omaiias

La Garandilla

55 60 65

70

70



(Q90M/Qa0MIim)

(Q90M/Q90MIim)

(Q9om/Q90Mlim)

2,6

24

2,2

1,8
16
1,4

12

0,8

0,6

04

1,8
16
1,4

5%

12

0,8

0,6

0,4

0,9
0.825
0,3
0,7

0,6

(Q90M/Q90MIim) de noviembre en las estaciones de aforo en funcién de la longitud de la serie

—&— Morla de |a Valderia
—&— Cebrones del Rio

—@&— Las Omafias

- La Garandilla

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

Longitud de la serie (afios)

(Q9om/Q90Mlim) de diciembre en las estaciones de aforo en funcidn de la longitud de la serie

—@&— Morla de |a Valderia
—=&— Cebrones del Rio
—=&— Las Omafias

—&—La Garandilla

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

Longitud de la serie (afios)

(Q90M/Q90MIlim) de enero en las estaciones de aforo en funcién de la longitud de la serie

—&— Morla de |a Valderia
—=&— Cebrones del Rio

—&—La Garandilla

i
|
|
|
I
i
! —=&— Las Omarias
T
1
|

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

Longitud de la serie (afios)

26



(Q90M/Q90MIim)

{Q90M/Q90MIim)

(Q90M/Q20MIim)

1,2

1,1

0,9

0,8

0,7

0,6

0,5

0,4

1,4

12

0,8

"

0,6

04

G

0,2

12

1,1

0,9
0,3
0,7
0,6
05

&

0,4

(Qoom/Q90Mlim) de febrero en las estaciones de aforo en funcidn de la longitud de la serie

—&— Morla de la Valderia

—8— Cebrones del Rio
—@— Las Omaiias

—&—La Garandilla

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Longitud de la serie (afios)

55 60 65

(Q90m/Q90MIim) de marzo en las estaciones de aforo en funcién de la longitud de la serie

—&— Morla de la Valderia
—=&— Cebrones del Rio
—=&— Las Omarias

—a—La Garandilla

70

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65

Longitud de la serie (afios)

(Qo0Mm/Qa0Mlim) de abril en las estaciones de aforo en funcién de la longitud

de la serie

—&—Morla de la Valderia
—=&—Cebrones del Rio
—®—Las Omafias

—&—La Garandilla

70

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65

Longitud de la serie (afios)

27

70



{Q90M/Q90MIim)

(Q90M/Q90MIim)

(Q90M/Q90MIim)

16
15
1,4
13
12

1,1

0,9
0,8
0,7

0,6

16
15
1,4
13
12

1,1

0,9
0,3

0,7

0,6

2,2

1,8
16

1,4

12

0,8
0,6

0,4

(Qo0M/Q90MIim) de mayo en las estaciones de aforo en funcion de la longitud de la serie

—&— Morla de la Valderia
—&— Cebrones del Rio
—®— Las Omafias

=== La Garandilla

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

Longitud de la serie (afios)

(Q90M/Q90MIim) de junio en las estaciones de aforo en funcién de la longitud de la serie

—e— Morla de |a Valderia
—&— Cebrones del Rio
—=&— Las Omaiias

—&— La Garandilla

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
Longitud de la serie (afios)

(Q90M/Q90MIim) de julio en las estaciones de aforo en funcién de la longitud de la serie

—&— Morla de |a Valderia
—&— Cebrones del Rio

—&— Las Omafias

=@ La Garandilla

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

Longitud de la serie (afios)

28



{Q90M/Q90MIim)

{Q90M/Qa0MIim)

2,2

18
16
14
1,2
0,3
0,6

04

G

(Q90M/Q90MIim) de agosto en las estaciones de aforo en funcién de la longitud de la serie

—&— Morla de |a Valderia
—&—Cebrones del Rio

—@&— Las Omafias

—4&—La Garandilla

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65

Longitud de la serie (afios)

(QooM/Q90MIim) de septiembre en las estaciones de aforo en funcién de la longitud de la serie

—&— Morla de |a Valderia

—&— Cebrones del Rio

—&— Las Omafias

—=&—La Garandilla

70

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Longitud de la serie (afios)

29

70



{Q95M/Q95Miim)

(Q95M/Q95Mlim)

{Q95M/Q95Miim)

Clasificacion mensual (Q95M / Q95MLim)

(Q95M/Q95Mlim) de octubre en las estaciones de aforo en funcién de la longitud de la serie

2,6
2a —e— Morla de la Valderia
’ —®— Cebrones del Rio
2,2 —®— Las Omaiias
2 La Garandilla
1,8
1,6
1,4 '\’
1,2
jetelatie e e tela e o s
i ww
0,8
0,6
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
Longitud de la serie (afios)
(Q@95M/Q95Mlim) de noviembre en las estaciones de aforo en funcién de la longitud de la serie
16
15 —&— Morla de la Valderia
’ —e— Cebrones del Rio
1,4
—&— Las Omanias
13 La Garandilla
1,2
1,1
1
0,9
0,8
0,7
0,6
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
Longitud de la serie (afios)
(Q95M/Q95Mlim) de diciembre en las estaciones de aforo en funcién de la longitud de la serie
24
23 —&— Morla de la Valderia
—&—Cebrones del Rio
2
—&— Las Omanias
1,8 La Garandilla
16
1,4
1,2
1
08
0,6
04
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

Longitud de la serie (afios)

30



(Q95M/Qa5Miim)

(Q95M/Q95MIim)

(Q95M/Qa5Miim)

16
15
14
13
12

1

11

0,9
0,3
0,7

0,6

1,4

12

0,8
0,6
04

g

0,2

(Q95M/Q95Mlim) de enero en |as estaciones de aforo en funcién de la longitud de la serie

—&—Morla de la Valderia

—&—Cebrones del Rio

—=&—Las Omaiias

La Garandilla

L

5 10 15

20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

Longitud de la serie (afios)

(Q95M/Q95Mlim) de febrero en las estaciones de aforo en funcién de la longitud de la serie

—e—Morla de la Valderia
~—&—Cebrones del Rio

—=&—Las Omafias
La Garandilla
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

Longitud de la serie (afios)

(Q95M/Qa5Mlim) de marzo en las estaciones de aforo en funcién de la longitud de la serie

1
1
! —&—Morla de la Valderia
1
| —a—Cebrones del Rio
1
1
! —#—Las Omafias
1
| La Garandilla
i
'
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

Longitud de la serie (afios)

31



(Q95M/Q95MIim)

{Q95M/Qa5MIim)

{Q95M/Q95MIim)

1,4

13

12

11

2

0,9

0,8

0,7

0,6

18
1,7
16

15

1,4
13
12

1,1

0,9

0,8

14

13

12

1,1

0,9

08

0,7

0,6

(Q95M/Q95Mlim) de abril en las estaciones de aforo en funcién de la longitud de la serie

—8—Morla de la Valderia
—&—Cebrones del Rio
—®—Las Omafias

0 La Garandilla

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

Longitud de la serie (afios)

(Q95M/Q95Mlim) de mayo en las estaciones de aforo en funcidn de la longitud de la serie

—&—Morla de la Valderia
—&—Cebrones del Rio

—@—Las Omafias

—&—La Garandilla

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
Longitud de la serie (afios)

(Q95M/Q95Mlim) de junio en las estaciones de aforo en funcién de la longitud de la serie

—e—Morla de la Valderia
—®—Cebrones del Rio
=—@—Las Omafias

- La Garandilla

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
Longitud de la serie (afios)

32



2,6

2,2

18

14

{Q95M/Q95MIim)

0,6

0,2

(Q95M/Qa5MIim)

26

2,2

18

1,4

{Q95M/Qa5MIim)

0,6

0,2

(Q95M/Q95Mlim) de julio en las estaciones de aforo en funcién de la longitud de la serie

—&—Morla de la Valderia
—ea— Cebrones del Rio
—=&—Las Omaiias

—&—La Garandilla

15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65

Longitud de la serie (afios)

(Q95M/Q95Mlim) de agosto en las estaciones de aforo en funcidn de la longitud de la serie

—e—Morla de la Valderia
—=&—Cebrones del Rio

—=@—Las Omafias

—&—La Garandilla

15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Longitud de la serie (afios)

(Q95M/Q95Mlim) de septiembre en las estaciones de aforo en funcién de la longitud de la serie

—&—Morla de la Valderia
—&—Cebrones del Rio
—&—Las Omafias

~—&—La Garandilla

70

o — T — e —

70

15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65

Longitud de la serie (afios)

33

70



Anexo 7. Graficos comparativos de caudales ecolégicos: datos diarios

originales vs estimados (reparto): Media moévil de orden 25

e Estacion de aforo EA 2060 Cebrones del Rio

2060 Cebrones del Rio: Comparacion QMM?25 diario-
mensual (Reparto Lineal)

o

«

IS

w

~

® Valores

-

QMM25 con aforo mensual Caudal (m3/s)

Ajuste

o
S}
-

2 3 4 5 6
QMM25 con aforo diario Caudal (m3/s)

e Estacion de aforo EA 2076 Las Omafnas

2076 Omafias: Comparacién QMM25 diario-mensual
(Reparto Lineal)

3
z z
& @
E25 E
-] 3
] 1
3 2 g
E L5 E
° s
s S
s 1 c
8 8
o ® Valores o
=05 >
g Ajuste g

0

0 05 1 15 2 25 3

QMM?25 con aforo diario Caudal (m3/s)

QMIM25 con aforo mensual Caudal (m3/s)
w

o

«

IS

~

-

2 3 4
QMM?25 con aforo diario Caudal {m3/s)

2060 Cebrones del Rio: Comparacién QMM?25 diario-
mensual (Reparto Constante)

® Valores

Ajuste

2076 Omafias: Comparacion QMM25 diario-mensual

e Estacion de aforo EA 2089 Morla de la Valderia

2089 Morla de la Valderia: Comparacion QMM?25
diario-mensual (Reparto Lineal)

09
Zos 3
13 £
=07 L] =
= E
Gos §
E] K
205 2
§ §
504 :
£ £
502 ® Valores 2
= =
So1 Ajuste E
0
0 01 02 03 04 05 06 07 08 09

QMM25 con aforo diario Caudal (m3/s)

34

09
08
0,7

06

0,4

(Reparto Constante)

1 15 2
QMM?25 con aforo diario Caudal (m3/s)

® Valores

Ajuste

2089 Morla de la Valderia: Comparacién QMM25

0,1

diario-mensual (Reparto Constante)

0,2

03 04 05 06
QMM25 con aforo diario Caudal (m3/s)

® Valores

Ajuste

0,7

08

09



QB con afore mensual Caudal {m3/s)

QBM con aforo mensual Caudal fm3/s)

Anexo 8. Graficos comparativos de caudales ecoldgicos: datos diarios
originales vs estimados (reparto): Caudal basico de mantenimiento
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Anexo 9. Graficos comparativos de caudales ecolégicos: datos diarios
originales vs estimados (reparto): Percentiles de clasificacion mensual
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Anexo 10. Graficos comparativos de caudales ecoldgicos: datos diarios
originales vs estimados (reparto): Percentiles de clasificacion por periodos
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Anexo 12. Comparacion de caudales ecoldgicos: Método de percentiles a
escala mensual
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Anexo 14. Comparacion de caudales ecoldgicos anuales: serie - aforo
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Anexo 15. Graficos anuales de garantia de los caudales ecoldgicos en las
estaciones de aforo a partir de los datos diarios medidos con la totalidad de la
serie disponible

e Estacion de aforo EA 2076 Las Omafas

QEco en EA 2076 Las Omanfas. Garantia en tiempo por afios (%)
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Anexo 16. Graficos anuales de garantia de los caudales ecoldgicos en las
estaciones de aforo a partir de los datos simulados con la totalidad de la serie
coincidente

e Estacion de aforo EA 2076 Las Omafas

QEco en EA 2076 Las Omafias. Garantia en tiempo por afios (%)
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Anexo 17. Gréficos anuales de garantia de los caudales ecoldgicos en las
estaciones de aforo a partir de los datos diarios medidos desde 1980-81

e Estacion de aforo EA 2060 Cebrones del Rio

QEco en EA 2060 Cebrones del Rio. Garantia en tiempo por afios (%)
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Anexo 18. Gréaficos anuales de garantia de los caudales ecoldgicos en las
estaciones de aforo a partir de los datos simulados desde 1980-81

e Estacion de aforo EA 2060 Cebrones del Rio

QEco en EA 2060 Cebrones del Rio. Garantia en tiempo por afios (%)
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