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RESUMEN Y PALABRAS CLAVE

Castellano

Este proyecto fin de grado surge del hallazgo de algunas carencias dentro del

sector de parques infantiles. Dichas carencias son la ausencia de elementos de unién
estandarizados que permitan el ensamblaje entre los tubos que funcionan como
pilares y los elementos de juego del parque. Como solucién a esta necesidad se realiza
el disefio de un sistema modular de montaje de plataformas de juego adaptable a
cualquier parque. La otra carencia es la inexistente adecuacién del equipamiento a la
zona donde va a ser instalado. En respuesta a esta carencia se proyecta un parque
para su instalacién en zonas maritimas adecuando tanto los materiales como la
temdtica a su emplazamiento.

El resultado final es un parque infantil formado por plataformas escalonadas que
describen un sistema de juego en circuito, en el que el usuario puede ir pasando de
una plataforma a otra ascendiendo y descendiendo por los elementos de juego que
posee el parque o por las propias plataformas, con una tematica marina en la que
predominan las formas de organismos marinos. Los elementos de juego desarrollados
se definen como tobogan, trepa, juego de escalada de barras, juego de arena y paneles
interactivos.

Parque Infantil, sistema de unién modular, zona maritima.

Valencia

Este projecte fi de grau sorgix de la troballa d’algunes caréncies dins del sector de
parcs infantils. Les dites carencies sén l'absencia d’elements d’'uni6 estandarditzats
que permeten 'acoblament entre els tubs que funcionen com a pilars i els elements
de joc del parc. Com a solucid a esta necessitat es realitza el disseny d’un sistema
modular de muntatge de plataformes de joc adaptable a qualsevol parc. L'altra
carencia és la inexistent adequacié de 'equipament a la zona on sera instal-lat. Com
a soluci6 es projecta un parc per a la seua instal-laci6 en zones maritimes adequant
tant els materials com la tematica al seu emplagament.

"El resultat final és un parc infantil format per plataformes escalonades que



descriuen un sistema de joc en circuit, en el que l'usuari pot anar passant d'una
plataforma a una altra ascendint i descendint pels elements de joc que posseix el
parc o per les propies plataformes, amb una tematica marina en que predominen les
formes d’organismes marins. Els elements de joc desenrotllats es definixen com a
tobogan, enfilg, joc d’escalada de barres, joc d'arena i panells interactius.

Parc Infantil, sistema d’unié modular, zona maritima.

English

The aim of this Final Project is to cover some shortcomings within the children’s
playgrounds sector. These shortcomings are the lack of standardized joining
elements which allow the assembling between the tubes that act as pillars and the
game elements of the playground. As a solution to this need, the design of a modular
system of assembly of game platforms adaptable to any playground is carried out.
The other absence is the non-existent adaptation of the equipment to the area
where it is going to be installed. In response to this problem, a children’s playground
is planned for its installation in maritime areas, adequating both materials and
theme to its location. The final result is a playground made up of stepped platforms
that describe a game system in circuit, in which the user can go from one platform
to another ascending and descending by the game elements or by the platforms
themselves, with a maritime theme where forms of marine organisms predominate.
The developed game elements are defined as slide, climbing, bar climbing game, sand
game and interactive panels.

Children’s playground, joining modular system, maritime area
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PARQUE

INFANTIL

TOBOGAN
OJUEGO DE ARENA

()JUEGO DE BARRAS
(OTREPA

La base de este proyecto es el disefio de
un sistema de unién estructural para
plataformas de juego, con este método
de unién creamos un sistema de montaje
modular que permite multitud de
posibilidades.

Se ha escogido una de ellas para
desarrollar este parque infantil.

Sus plataformas escalonadas describen
un itinerario de juego circular por el que
el usuario puede ir pasando de una
plataforma a otra ascendiendo y
descendiendo mediante los elementos de
Juego que posee el parque o por las
propias plataformas, con una temdtica
marina en la que predominan las formas
de organismos marinos.
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MEMORIA

1.1-OBJETO Y JUSTIFICACION

Objeto

El presente estudio tiene por objeto el disefio y desarrollo de un parque infantil
para exteriores, la intencion del proyecto es buscar las necesidades del sector
que no estdn cubiertas, mencionadas en el apartado de antecedentes y conseguir
solventarlas mediante el diseio de los elementos del parque infantil.

No es objeto de este estudio el desarrollo del envase y embalaje del producto
desarrollado.

Justificacion

La finalidad del presente estudio es el desarrollo de un parque infantil acorde con
las lineas de producto de las empresas del sector nacional, para su posible inclusion
dentro del catdlogo de dichas empresas.

Por ello se ha querido desarrollar un producto acorde con las caracteristicas
comunes que presentan los parques infantiles que se encuentran en el mercado.

1.2-ANTECEDENTES

Elinicio de esta andadura dentro del sector de los parques infantiles, comenzé en
2015 con un convenio de prdcticas con la empresa Loumar Park S.L, alli afloro un gran
interés por este tema, apareciendo la idea de realizar un trabajo final de grado en el
que se desarrollara algin producto para este sector.

Posteriormente, en el afio 2016, surgio la posibilidad de colaborar con Ferran
Bruguera, disefiador de producto freelance, en la realizacion de documentos para la
oficina técnica de algunas empresas como Novatilu, Entorno Urbano o Equidesa, a la
vez que se realizaban disenos de nuevos parques para las mismas.

Fue sobretodo en este Gltimo periodo donde se fueron observando una serie de
carencias que se dan de modo general en todas las empresas del sector nacional, y
que pueden ser convertidas en oportunidades de mercado mediante la realizacién de
este proyecto.
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La carencia mds importante que se ha encontrado, es la ausencia de elementos de
unién estandarizados que permitan el ensamblaje entre los tubos que funcionan
como pilares y los elementos de juego del parque. Los elementos que se utilizan
actualmente son: bien elementos disenados por las propias empresas en exclusiva
para el parque en cuestion, o bien elementos fabricados en china que no cumplen con
las restricciones de seguridad minimas exigidas por la Norma UNE EN-ISO 1176.

La otra necesidad encontrada estd relacionada con la adecuacion del equipamiento

a la zona donde va a ser instalado, se ha observado que los parques existentes en

el territorio nacional, bien en zonas urbanas o en zonas maritimas no presentan
diferencia alguna. Por lo tanto se ha decidido realizar un parque infantil enfocado a su
instalacion en zonas maritimas, para ellos se va a realizar una adecuacion en cuanto a
la utilizacion de materiales especificos que resistan la corrosiéon marina y la eleccion
de una temdtica adecuada al entorno, creando un ambiente que permita mimetizar el
parque con el hdbitat en el que se encuentra instalado.

Aun teniendo esta reflexion, fruto de la experiencia profesional dentro del sector, no
existe ningin documento realizado anteriormente y relativo a este proyecto, por ello
es necesario para el buen desarrollo del proyecto la realizacion de todos los estudios
previos necesarios tales como estudio de mercado, estudio del usuario.

1.3-NORMAS Y REFERENCIAS

Disposiciones legales y normas aplicadas

Las normas que a continuacion se cita son imprescindibles para la comprension del
proyecto desarrollado.

UNE-EN 1176-1:2009 Equipamiento de las dreas de juego y superficies. Parte 1:
Requisitos generales de seguridad y métodos de ensayo.

UNE-EN 1176-3:2009 Equipamiento de las dreas de juego y superficies. Parte
3: Requisitos de seguridad y métodos de ensayo adicionales especificos para
toboganes.
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UNE-EN 1177:2009 Revestimientos de las superficies de las dreas de juego
absorbedores de impactos. Determinacion de la altura de caida critica.

Programas informaticos

Para el desarrollo de este proyecto se han utilizado programas de varios tipos. Por un
lado programas de modelado 3D y Renderizado tales como Solidworks y Keyshot. Por
otro lado programas de disefio vectorial y maquetacién como Illustrator e Indesign.
Bibliografia

<http://wwuw.tierraenlasmanos.com/como-preparar-un-arenero-para-ninos-ideas-
y-trucos/> [Consultado el 15-10-2016]

<http://www.play-scapes.com/page/42> [Consultado el 15-10-2016]

<http://www.contenurparquesinfantiles.com/juegos-infantiles/compactos/>
[Consultado el 15-10-2016]

<http://www.durplastics.com/productos/playdur/> [Consultado el 19-10-2016]

<http://www.lurkoi.com/jugar-con-arena-lp-2-50-familia-155/> [Consultado el 8-3-
2076]

<http://www?.proludic.com/index.php?L=es&ID_page=318ref=J50008& med=4>
[Consultado el 8-3-2016]

<http://www.hpc.es/sites/hpc.es/catalogos/proludic/index.html?page=116>
[Consultado el 8-3-2016]

< http://www.mobiliariosurbanos.com/productos/parques-infantiles/torres-y-
juegos-multiples/barco-pirata/> [Consultado el 20-04-2017]

< http://www.mobilioriosurbanos.com/productos/parques—infantiles/torres—g—
juegos-multiples/comlejo-de-trepas-3-torres/> [Consultado el 20-04-2017]

<http://www.mobiliariosurbanos.com/productos/parques-infantiles/zoopark/
comple_]o—el—vergel—sin—columpio/ > [Consultado el 20-04-2017]
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<http://entornourbano.com/es/product/barco-malta/# > [Consultado el 20-04-
2017]

<http://entornourbano.com/es/product/menorca/ > [Consultado el 20-04-2017]

<http://www.lurkoi.com/conjunto-modular-giddy-green-plus-p-2-50-6799/ >
[Consultado el 20-04-2017]

<http://www.lurkoi.com/conjunto-modular-brisk-plus-p-2-50-6516/ > [Consultado
el 20-04-2017]

<http://www.lurkoi.com/conjunto-modular-varioset-mini-barco-de-juegos-mowe-
tipo-1-s-p-2-50-5367/ > [Consultado el 20-04-2017]

<http://www.saludesplay.com/catalog/complejos/ > [Consultado el 20-04-2017]

<http://www.equidesa.com/juegos_infantiles/14_conjuntos.html > [Consultado el 20-
04-2017]

<https://www.novatilu.com/es/parques-infantiles-y-equipamiento-deportivo/linea-
ekko/lia--pec3.html > [Consultado el 20-04-2017]

<https://wwuw.novatilu.com/es/parques-infantiles-y-equipamiento-deportivo/linea-
ekko/lia--pec3.html > [Consultado el 20-04-2017]

<https://www.novatilu.com/es/parques-infantiles-y-equipamiento-deportivo/linea-
montain/cardier--pmnc7html > [Consultado el 20-04-2017]

<http://www.happyludic.com/es/multijuego-el-galeon-pirata > [Consultado el 20-
04-2017]

<http://www.kbtplay.com/es/productos/uso-comercial/construcci%C3%B3n/tapa-
del-perno-de-pl%C3%ATstico> [Consultado el 6-05-2017]

< http://www.kbtplay.com/es/productos/uso-comercial/construcci%C3%B3n/
cuerda-armadas [Consultado el 6-05-2017]

<http://pulverizaciondeagua.es/productos/dispositivos-de-baja-presion/ >
[Consultado el 6-05-2017]
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<http://www.pintagel.com/videos-demostrativos/ > [Consultado el 25-06-2017]

M E M O R Il \ <http://www.tecoi.com/productos-55/teox-67.

html?op=categorias&nombre=maquinas&id_cat=558 nombreZ-teox&id_sub=67 >
[Consultado el 25-06-2017]

< http://www.tornilleriareche.com/tuerca-hexagonal-autoblocante-producto>
[Consultado el 25-06-2017]

<http://www.alacermas.com/productos
php?categoria=18 subcategoria=28gama=18 producto=821> [Consultado el 25-06-
2017]

<www.goodfellow.com/> [Consultado el 25-06-2017]

<http://www.directindustry.es/prod/schuler-mueller-weingarten/
product-13229-1469805.html> [Consultado el 3-07-2017]

<http://es.rs-online.com/web/p/taladros-y-atornilladores-taladradores-
con-cable/8276390/?cm_mmc=ES-PPC-_-google-_-1_ES_ES_G_Tools_BMM-
_-Drills&mkwid=sJY9Hv9zb_dc%257Cpcrid%257C84081449163%257Cpkw %25
7C%252Bcolumna%2B%252Btaladro%257Cpmt%257Cb%257Cprd%257C&gclid
=CjOKCQjwnPLKBRC-ARIsAL_JTCyTzfq2Uyq-MHInImiyzcvQBx6bMf37DhkDOR_
OukkiOEgXTyhLPrgaAnIfEALw_wcB> [Consultado el 3-07-2017]

1.4-DEFINICIONES Y ABREVIATURAS

Area de impacto: drea en la que puede chocar un usuario tras caer a través del
espacio de caida.

Superficie de juego: superficie de un drea de juego a partir de la cual el uso del
equipamiento del drea de juego y que comprende al menos el drea de impacto.

Altura libre de caida: Distancia vertical maxima entre la parte claramente destinada al
soporte del cuerpo y la superficie del impacto situada debagjo.

Espacio de caida: espacio dentro, sobre o alrededor del equipo que puede ser
atravesado por un usuario que caiga desde una parte elevada del equipo.

N PARQUE INFANTIL 21



Empufiar: coger con la mano un soporte rodeando completamente su perimetro.

Conjunto: Dos o mds partes separadas del equipo disenadas para su instalacion en
estrecha cercania entre si para facilitar la continuidad en una secuencia necesaria de
la actividad de juego.

Plataforma: Superficie elevada donde uno o mds usuarios pueden mantenerse de pie
sin necesidad de un apoyo con la mano.

Barandilla: Apoyo destinado a prevenir la caida del usuario.
Barrera: Dispositivo destinado a prevenir que el usuario se caiga y pase por debajo

Facilmente accesible: Que Unicamente requiere habilidades bdsicas para acceder al
equipo, permitiendo que los usuarios se desplacen libre y rapidamente sobre/dentro
del equipo.

Plataformas escalonadas: Plataformas sucesivas a diferentes alturas que permiten al
usuario ascender o descender sobre o dentro del equipo

Altura critica de caida: altura libre de caida maxima para que una superficie presta un
nivel aceptable de amortiguacion del impacto.

Trepa: Estructura formada principalmente por cuerdas por la que el usuario puedes
ascender y descender escalando.

Juego de barras: Estructura formada principalmente por barras metdlicas por la que
el usuario puede ascender o descender escalando.

Arenero: Elemento de juego cuya principal funcion es la realizacion de actividades
l0dicas con arena.

Tobogan: Estructura con superficie o superficies inclinadas que contienen y guian al
usuario que se desliza en un recorrido definido.

Tobogdan combinado: Tobogdn cuyo acceso a su seccion de inicio Unicamente es
posible atravesando otros equipos o partes de estos.
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Seccion de inicio: seccion sobre la que el usuario puede ponerse en posicion de
deslizamiento.

Seccion de deslizamiento: seccién en la que el usuario estd sujeto a un movimiento
forzado.

Seccion de salida: seccion en la que la velocidad del usuario se reduce para permitir
una salida segura del tobogdn

Seccién de proteccién: Componente adicional de un tobogan, que hace funcién de
barrera, para proteger a los usuarios de caidas desde la seccion de inicio.

Proteccion lateral: parte de la seccion de inicio o de la seccidn de deslizamiento que
retiene y guia al usuario.

1.5-REQUISITOS DE DISENO

A partir de las necesidades expuestas en antecedentes, del estudio de mercado y de
la normativa existente se definen las funciones especificas del parque infantil.

1.5.1-FUNCIONES DEL PRODUCTO
1.5.1.1-Funciones principales de uso
-Destinado para nifos a partir de 3 a 9 anos

-Fomentar el juego en grupo, la integracion entre nifios de diferentes
culturas y edades.

-Fomentar que el nino realice ejercicio fisico, actividad fundamental para
evitar enfermedades.

-Permitir al nino mejorar sus habilidades de aprendizaje mediante paneles
interactivos.

-Fomentar la parte creativa del nifio mediante un médulo de creacion libre
con arena y agua.
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1.5.1.2-Funciones complementarias de uso

1.5.1.3-

24

-Funciones derivadas del uso

Facilitar el montaje ofreciendo el producto en médulos
semimontados.

Facil manipulacién de los elementos moéviles que contenga el
producto.

Facil mantenimiento de producto a lo largo del tiempo.
-Funciones de productos andlogos

Uso de formas y colores llamativos al piblico objetivo.

Funciones restrictivas

-Funciones de seguridad de uso

Cumplimiento de la Normativa UNE-EN 1176-2009 Equipamiento de
las dreas de juego y superficies.

-Funciones de garantia de uso

Disponibilidad de piezas de recambio.

Fiabilidad completa de funcionamiento sin fallo durante 10 anos.
-Funciones reductoras de impactos negativos

Acciones del medio sobre el producto: debe ser resistente ala
intemperie, utilizando materiales resistentes a la radiacion
UV, el ambiente salino, viento o lluvia.

Acciones del producto sobre el medio:

-los materiales utilizados no deben dafiar/contaminar el
sustrato donde estard instalado.

-no generar impacto visual no deseado.
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Acciones del producto sobre el usuario: la ergonomia, el producto
debe adaptarse al usuario, permitiendo movimientos corporales
dentro del rango de movilidad adecuado.

Acciones del usuario sobre el producto: los materiales utilizados
deben ser resistente tanto al rayado y desgaste.

1.5.1.4 Funciones industriales y comerciales

-Los elementos a fabricar deben proyectarse para su realizacién con los
materiales y procesos mas usuales en el sector.

-Fabricado con el menor nimero posible de operaciones para abaratar y
simplificar el producto.

-Formado por piezas simples que faciliten el ensamblaje por el operario en el
lugar de la instalacion.

-Utilizar el mayor nimero posible de elementos estandarizados y/o
comerciales para facilitar inicialmente el disefio y posteriormente el repuesto
de elementos danados.

-Ser modular

1.5.1.5 Funciones estéticas

-Funciones emocionales

Atractivo tanto para el comprador (ayuntamiento, constructores,
etc.) como para el usuario (nifios de 3 a 9 afos).

-Funciones simbédlicas

Sumergir al usuario en un mundo marino mediante el uso de formas y
colores acordes.
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1.5.2. VALORACION DE FUNCIONES

P. DE C. FUNCIOMNALES DE USO

FUNCIONES CARACTERISTICAS DE LAS FUNCIONES
M* FLEXIBILIDAD
ORDEN | DESIGNACION CRITERIO MIVEL RESTRICCIO W
M
11.-FUNCIOMES PRINCIPALES DE USO
111 Ser apto pora nifos de 3-9| Edad 3-6/6-9 - 5
anos
11.2 Fomentar el juego en grupo Conducta = = =
etico social
113 Fomentar el ejercicio fisico | Motricidad = = L
gruesa
114 Panegles interactivos. Motricidad = = 4
fina
115 Tener un modulo de creacion | Creatividad - - C
libre con arena y agua.
1.2 -FUNCIOMES COMPLEMENTARIAS DE USO
1.2.1- FUNCIOMES DERIVADAS DEL USO
1211 | Facilitar el montaje | Accesibilided | Baja/medio/t |- 4
ofreciendo el producto en
4 : j P Utilizacion  de ot
modulos semimontados. .
herramientas | Minima,/ media
habituales Ftotal
1212 | Ser facilmente manipulables | Accesibilidad | Bajo/medin/t |- 4
los elementos maviles otal
1.213 Tener facil mantenimiento | Accesibilided | Baja/medio/t |- 4
otal

26
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1.2.2- FUNCIOMES DE PRODUCTOS ANALDGOS

1221

Uso de formas y colores
lomativos  al piblico
objetivo.

Forma

Color

Formas
orgdni
cas

Marinos

1.2.3- OTRAS FUNCIOMES COMPLEMENTARIAS DE USO

1.3.- FUNCIONES RESTRICTIVAS O EXIGENCIAS DE USO

1.3.1- FUNCIONES DE SEGURIDAD EN EL U0

1317 | Cumplimiento de la | Legislacion -
Mormativa UNE EN 1176
1.3.2- FUNCIONES DE GARANTIA DE USO
1327 | Disponibilidad de piezas de | Stock Mimero — de
recambio. elementos
1322 | \ida itil Tiempo 10 afios
1.3.3- FUNCOONES REDUCTORAS DE IMPACTOS NEGATIVOS
1331 | Acciones del medio sobre el | Material Degradacion
producto: Ser resistente al
ambiente salino
1332 |Acciones del producto
cobre el medio:
] Material de| Grado de
Contaminacién al terreno ) : -
cimentacion | contaminacio
n del material
Impacto viswal Forma, color y o a
dimensiones
normativa
1333 [Acciones del producto|Ergonomia |-
sobre el usuario antropometri
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1334

Acciones del usuario sobre
el producto

Material T
acabado

Desgaste

1.3.4- FUI

NCIONES INDUSTRIALES Y COMERCIALES

1341

Loc elementos a fabricar
deben proyectarse para su
realizacién con los
materiales y procesos mds
usuales en el sector

Uso de
maaquinaria
existente en el
cector

13.4.2

Fabricado com e menor
nimero posible de
operaciones

1343

Formado por piezas simples
que faciliten el ensamblaje
por el operario.

Simplicidad

1344

Utilizar el mayor nimero de
elementos  estandarizados
y/o comerciales

1345

Ser facimente ensamblodo
in situ

Accesibilidad

Baja/media/t
otal

1346

Ser modular

Modularidad

Minima
cantidod u
variedad de
piezas
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M E M O R IA P. DE . FUNCIOMALES ESTETICAS

FUMCIOMES CARACTERIETICAE DE LAS FUNCIDRES

i FLEXIBILICAD

TRDE | DESIGHATION CRITERIS MIVEL REETRICCION F Wi
™

2.1.-FUNCIOMNES EMOCIOHALES

2.1 Atroctive  tonio parm =l comprodor | Color Wieos 4
|oyurtamienéo, congiruchores, =hc] comao
para =l usvana (nifos) rorma Mo ogresivas

21.2

2.2 -FUNCIONES SIMBOLICAS

£.2.2 | Sumergir ol vsuario =n un mundo manna | Color ‘Trganismos 4
meadiaorde = uso d= formos ¢ colores mannos

Forma

WOTrOES
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1.6.- ANALISIS DE SOLUCIONES.

Tomando como base los apartados anteriores, se procede a la fase de ideacién del
proyecto.

Lo primero que se realiza es la defincién de cuatro lineas de trabajo a desarrollar
dentro del proyecto completo:

-Sistema de unién modular
-Elementos de juego
-Paneles interactivos
-Sistema de sombraje

A partir de la definicion de estos cuatro elementos diferenciados se comienza a
desarrollar el sistema de unién modular.

Las necesidades fijadas para esta linea son:
-Unién entre los perfiles estructurales y las plataformas o elementos de juego.
-Modular.
-Sin tornilleria accesible al usuario.
Con estas premisas surgen varias ideas de uniones.

Las primeras ideas surgen como una sola pieza de pldstico, en las que aparece dos
ideas claras, por un lado, encaje del tubo estructural y por otro lado el saliente que
actda de apoyo para la plataforma, también, se cuestiona la necesidad de un nervio
para una mayor resistencia. (fig 1)
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Aparecen algunas ideas de uniones metdlicas, los disefios constan de varias piezas
unidas mediante soldadura. (fig.2)

Por Ultimo se decide combinar ambos materiales, realizando una pieza de plastico que
sirva como soporte y guia para los pilares, y una pieza de chapa metdlica que actde
como nexo de union entre las piezas de pldstico y la plataforma. (fig.3)

Vo= | | s
Z,-"‘-. /\ | /,;,F'mﬁ“*@
il T w_—
. /“. .
| 771 2 CHAPA
JU &) ey
= ~ S f
T {
,l":'__ 1

g QD‘%:;&W peeh®

Fig.2 Bocetos de las ideas iniciales en metal Fig.3 Bocetos de las ideas mixtas
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La propuesta obtenida forma una estructura tipo sdndwich que confiere al sistema de M E M O R Il \

union de una mayor resistencia, ademds al ser dos piezas independientes, es posible
realizar variaciones en la chapa intermedia para consegquir distintas uniones, con un

T v ekl

Fig. 4 Bocetos de definicién de la idea seleccionada

mayor ndmero de plataformas o incluso con otros elementos del parque. (fig. 4)

Una vez definido el concepto general del sistema de union, se debe decidir la forma
geométrica de la plataforma, para poder desarrollar las posibles variantes del sistema
de union que le permitan ser un juego modular en el que la unién de varias plataformas

configuren una forma geométrica distinta a la de la figura de partida.

. . . . Fig.5 Variantes de composicién de plataformas.
Se definen dos opciones de plataformas, ambas partiendo de una base triangular, que
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nos permiten formar un cuadrado o un hexagono. (fig.5)

M E M O R Il \ Se opta por la opci6n del tridngulo equildtero por su mayor versatilidad a la hora de

hacer otras composiciones.

Ademads, se observa una caracteristica bastante interesante, esta composicién
permite crear un juego circular en el que el usuario pueda ir pasando de una
plataforma a otra. (Fig.6)

Teniendo clara la forma de la plataforma, ya es posible el desarrollo completo del

b eCuaind e FiEh
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Fig.6 Combinaciones de plataformas para formar otras composiciones. Fig.7 Variaciones de la chapa intermedida de unién con las plataformas.
sistema de uniéon entre los perfiles estructurales y las plataformas, ademds de sus

posibles variaciones en funcién del nimero de plataforma que se quieran unir desde
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un mismo pilar. (Fig.7)
Como se observa en la imagen anterior (Fig.7), se definen 4 variaciones de la pieza M E M O R Il \

metdlica. En primer lugar la pieza basica para la unién de un pilar con una sola
plataforma y sus posibilidades de adaptacion para unir un pilar con dos, tres o seis
plataformas.

Definido el disefio preliminar de ambas partes del sistema de union se procede a la
realizacion del primer modelo 3D [Fig.8) para comenzar con el dimensionado de las

Fig.8 Modelo 3D de la pieza de unién

pieza

Con la realizacion del primer modelo 3D, se observa que la forma inicial de la pieza
metdlica debe variar su forma para adaptarse a la forma de la plataforma. (Fig.9)

1
Fig.10 Composiciones posibles del sistema de unién
Fig.9 Variacién de la forma inicial de la plataforma
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M E M O R Il \ Para terminar con la primera linea de trabajo del proyecto, se define el médulo

mds sencillo que se puede montar con el sistema desarrollado, ya que cualquier
composicion realizada serd la repeticion de los elementos que forman este médulo
bésico. (Fig. 11)

Retomando un concepto que se ha planteado con anteioridad, se define un sistema

de juego circular en el que el nifio pueda ir pasando de una plataforma a otra, por
— @ ello se ha realizado una composicion en la que las propias plataformas de acceso a
' los juegos actlen a la vez de escalera para ir accediendo a los siguientes niveles del

juego. (Fig.12)

Fig.12 Composicion elegida para el disefio del parque infantil.

Fig.11 Médulo bdsico del sistema
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En segundo lugar se procede al desarrollo de los elementos de juego del parque.

A las funciones definidas en los requisitos de disefio se deben anadir las decisiones
tomadas en la primera linea de trabajo que influyen directamente con los elementos
del parque.

Para el cumplimiento de las necesidades expuestas, se buscan juegos que permitan
la integracién social, que favorezcan el ejercicio fisico y en los que el nifio pueda
fomentar su creatividad.

Ademas al ser un juego en circuito se deben evitar los elementos que fomenten el
juego individual, de igual modo que los elementos completamente independientes, ya
que se busca un conjunto compacto.

Se realiza un brainstorming de posibles elementos de juego (Fig.14), sin tener en
cuenta ningdn tipo de restriccion. Y una vez se tienene todas las se van eliminando
en base a las exigencias creadas por las decisiones de diseno anteriores.

Se eliminan los elementos de juego individuales y que interrumpen el juego en circuito
planteado, este es el caso de tirolinas y columpios. También se deben eliminar
elementos independientes como balancines, muelles o casitas.

Finalmente se opta por trepas, juegos de barras y rocédromos, elementos que
fomentan la actividad fisica del nifio, ademas de que permiten que varios ninos lo usen
a la misma vez favoreciendo la conducta ético-social del nifo. Estos elementos estan
enfocados a nifios entre 6 y 9anos, ya requieren de mayor habilidad fisica.

Enfocado a nifios de un rango menor de edad, 3-6 afios, se decide escoge un tobogdan
y un juego de creacion libre con arena y agug, el tobogdn es un elemento de juego
que se adapta a cualquier edad, y el juego de arena es un elemento idéneo para los
mds pequefios ya que no requiere de excesiva altura de juego y ademds favorece la
creatividad del nifo, cualidad muy importantes en estas etapas.

Decididos los elementos de juego a desarrollar es necesario tener clara la tematica
que queremos utilizar para comenzar con la ideacion.

36 PLAYGROUND

-

()

bt LA
(=] Rl
{13 ¥ & &
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de juego.
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ROCODROMO

TOBCGAN
JUEGD

TRERAS DE ARENA  TIROLIMNAS

MUELLES o) AnciNES
JUEGD

DE BARRAS  TUNEL CASITAS

JUEGD COLUMPIO
DE EQUILIBRIO
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Fig.14 llustracién que muestra las ideas del brainstorming

sobre los elementos de juego
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M E M O R Il \ Como se ha definido en el apartado de antecedentes, se quiere desarrollar un parque

infantil enfocada a su instalacién en zonas maritimas, por lo tanto la tematica ha

de estar en concordancia con la zona en la que se quiere instalar, de la informacion
que obtenemos del estudio de mercado (ver anexo X), se ha observado que la Gnica
tematica que aparece en parques instalados en zonas maritimas es la pirata, asi que
buscando una diferenciacién y un mayor grado de mimetizacion del parque en el
ambiente maritimo, se decide realizar elementos basado en organismos marinos, bien
sean plantas o animales que residan en este habitat.

/ De igual forma que con los tipos de elementos de juego, se realiza un brainstorming de
ideas [Fig.15) , que se plasmaran de forma grdfica en el siguiente apartado mediante

bocetos.

/ A partir de ambos brainstorming se realizan combinaciones de ideas de elementos de
juego con ideas de organismos marinos dando lugar a los siguientes planteamientos.

QRCA, PULPD
CANGREJD  TipURON

MEDUSA
CARACOLA
FOCA CORAL
MANTA
CALAMAR TORTUGA

ESTRELLA

ALGAS )

PECES
CABALLITO
DE MAR

BALLEMA

COMCHA

Fig.15 llustracion que muestra las ideas del brainstorming

sobre los organismos marinos.
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PROPUESTAS DE JUEGOS DE ESCALADA MIXTOS (1)

Secuencia de imagenes 16. Bocetos juego de escalada mixtos.

En este caso las ideas propuestas parten de animales con tentdculos, como pueden
ser los pulpos o los calamares, en cuanto al tipo de juego, es una combinacién

de trepa y rocédromo. Como se observa en las imdgenes la idea seria simular los
tentdculos mediante las cuerdas y el cuerpo principal compuesto por un panel rigido
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con huecos para poder escalar.

PROPUESTAS DE JUEGOS DE TREPA (2)

Como se observa en las imdgenes, para la trepa surgen principalmente dos ideas, la
propuesta A, una trepa con forma de pulpo, y la otra (propuestas B,CDE y F) es una
trepa que simula un fondo marino, unas cuerdas azules simulan el mar y las piezas
de pldstico los diferentes organismos marinos, aparecen variaciones en cuanto a la
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forma de esta Gltima opcién, pero siempre con la misma idea. M E M O R I E

PROPUESTAS DE ROCODROMOS (3)

Secuencia de imagenes 18. Bocetos rocodromo.

En estas propuestas la idea es la combinacién de la forma de una concha de mar con
un juego de tipo rocédromo, aparecen varias propuestas con detalles de construccion
diferentes.
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PROPUESTAS DE JUEGOS ESCALADA CON BARRAS (4]

Secuencia de imagenes 19. Bocetos juego de barras

Para los juegos de barras surgen dos ideas, una seria la unién de barras ondulantes
con piezas que sirvan de apoyo para permitir al nifio escalar, formando una
composicién a base de repeticiones de la misma pieza, bien sea una estrella de mar,
una concha o un pez globo (A, B y CJ; la otra idea es simular con las barras y las piezas
de escalada un conjunto de algas marinas (D).
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Para el desarrollo del parque conforme a la composicion elegida debemos escoger
2 de los 4 tipos de elementos de escalada propuestos, que junto con el tobogan y el
juego de arena formaran el conjunto completo del parque.

La propuesta 1 resulta muy atractiva al usuario ya que combina dos elementos de
escaladaq, las cuerdas y los paneles con huecos, sin embargo se observa que es una
forma bastante complicada de integrar en el conjunto, seria mds adecuada como
elemento independiente.

La propuesta 2 resulta muy atractiva al usuario por la variedad de formas y colores

que presenta, y se adapta completamente a un conjunto como el que hemos disenado.

La propuesta 3 presenta una complejidad de fabricacion muy alta sin ser demasiado
llamativa al usuario.

La propuesta 4, es un juego bastante simple pero a la vez atractivo al usuario por su
mayor dificultad de subida.

De las cuatro propuestas obtenidas se descarta inicialmente la propuesta 3 ya que
solo presenta inconvenientes, y de las otras tres opciones la que menos se adapta al
conjunto seria la primera, por lo tanto también la descartamos.

Dentro de las propuestas elegidas, juego de trepa, propuesta 2 y juego de escalada
con barras, propuesta 4. Debemos elegir de entre las opciones que se presentan en
cada propuesta.

En el caso de la trepa, se elige la opcién de fondo marino con animales, ya que con
la idea A estamos en la misma situacién que con la propuesta 1, es un elemento que

funciona mejor de modo individual, de las propuestas de este diseiio se escoge la idea

3 por su mayor simplicidad a la hora de fabricar y ensamblar el producto.

En el caso de las barras, se cree que lo mds adecuado es una combinacion de todas
las ideas, se elige una barra en forma de L como en la idea D, pero con el tipo de
elementos de apoyo de menor complejidad de fabricacion que aparece en las demds
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ideas.
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PROPUESTAS DE TOBOGANES

Secuencia de imdgenes 22 Bocetos de toboganes.

En el caso del tobogadn, las propuestas son variadas, fruto de la combinacién de un
tobogdn simple, sin cambios de inclinacién ni giros, con animales marinos como son el
delfin, la ballena, la orca o la foca.
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Para la eleccion del concepto de disefo, se tienen en cuenta las ventajas e
inconvenientes de las propuestas.

La propuesta A presenta una gran ventaja, la silueta del delfin se adapta
perfectamente a la seccién que debe tener la chapa del tobogan, por contrapartida
presenta colores muy apagados, poco atractivos para el usuario.

La propuesta B presenta una dos grandes ventajq, la silueta de la ballena se adapta
perfectamente a la seccion que debe tener la chapa del tobogan y ademads los colores
vivos son atractivos al usuario, por Gltimo al ser un animal mds grande la barrera
inicial del tobogdn es mucho mds alta y consecuentemente mas seguro para el nifio.

La propuesta C presenta la misma ventaja que las anteriores, su silueta se adapta
perfectamente a la seccién que debe tener la chapa del tobogan, pero al igual que la
propuesta A, los colores no son nada atractivos.

La propuesta D, presenta colore vivos, atractivos al usuario, pero la forma no se
adapta tan bien a la seccién del tobogan.

Por lo tanto la decision es clara, se elige la propuesta B, ya que presenta tres ventajas
y ningUn inconvenien
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M E M O R IA PROPUESTAS DE JUEGOS DE ARENA

B
i |
7
¥
%
“

Secuencia de imdgenes 24 Bocetos de juegos de arena.

En el caso del juego de arena no aparecen propuestas independientes, si no ideas
sueltas que se van teniendo en cuenta para el disefio final del juego de arena. Las
caracteristicas comunes que aparecen en los bocetos y que se van a utilizar en el
disefo final son; el uso de depésitos semiesféricos para agua y la conduccién de

Fig.25 Disefio de juego de arena elegido arena mediante tubos de pléstico..
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La siguiente linea de trabajo propuesta es el desarrollo de paneles interactivos,

esta parte del proyecto tiene como finalidad la creacién de elementos de juego M E M O R I A

que favorezcan el aprendizaje del nifio, consiguiendo que el parque no solo este
compuesto por elementos de juego que promuevan unicamente el ejercicio fisico.

& ]
I)SELY.

Secuencia de imagenes 26 Bocetos paneles interactivos

Surgen dos ideas completamente diferenciadas, la primera un panel compuesto por
gran variedad de animales y elementos marinos en el que el nifio pueda deslizarlos
por toda la superficie mediante un sistema de imanes; la segunda es un panel con un
deposito transparente con forma de ancla en el centro, posee unas guias para verter

la arena desde arriba.

Para la eleccion del concepto de disefio, se tienen en cuenta las ventajas e
inconvenientes de ambas propuestas.

AV
i

La propuesta A es mds acorde con disefio general del parque, ademds permite

fomenta el aprendizaje del nifio.
La propuesta B ofrece también la posibilidad de ser un elemento mads del juego de ¥ w *!8
arena, sin embargo posee un disefio mds alejado de la linea del parque. i

N\ -/

Por lo tanto se elige la propuesta A, cuyo diseno se puede observar en la imagen Fig.27 Disefio de panel interactivo elegido
contigua.

WA
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Secuencia de imdgenes 28 Bocetos de barreras

Fig.29 Diseno de barrera elegido

Durante el desarrollo de esta linea de trabajo, surge la idea de disefar algunas
barreras para el juego que vayan en concordancia con la temdtica utilizada y no sean
un simple tubo para evitar la caida del nifio, si no que actlen como otro elemento mds
del juego.

PROPUESTAS DE BARRERAS

La mayoria de las propuestas que han surgido encajan con el diseio del parque, pero
aparecen dos propuestas (E y F| que ademds de tener un disefio adecuado permiten
al usuario interactuar con ellas, dandole una doble funcionalidad, barrera y panel
interactivo.

El diseno final es la fusion de estas dos ideas, una forma ondulante en la que aparecen
dos piezas dentro de un recorrido, por el que el usuario puede ir moviéndolas.
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Por Gltimo, se plantea la posibilidad de realizar un sistema de sombraje que
complemente al parque.

Debido a la ubicacion en la que se instalaran los parques, zonas amplias de arena
en las playas, no suelen aparecer elementos, bien sean drboles o edificios, que den
sombra indirectamente al parque. Ademds la época de mayor afluencia al parque
serd en temporada de verano, por lo que las temperaturas que pueden alcanzar las
superficies del parque son muy altas.

Para solucionar este problema y permitir al usuario el uso del producto en la horas de
mayor incidencia de los rayos solares, se plantea el disefo de un sistema de sombraje
con pulverizacion de agua.

Con este sistema ademds de evitar que el parque este expuesto al sol directamente,
permite refrescar el ambiente de juego y con ellos prolongar el tiempo de juego del
nino en el parque.

Cabe destacar que como cualquier objeto que este expuesto a la radiacion solar,
aun estando fabricado con materiales resistentes a la intemperie, tiene un deterioro
progresivo; por lo que con este sistema también conseguimos retrasar este proceso,
evitando que el parque este expuesto al sol durante toda su vida Util
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Fig.30 Boceto de sistema de sombraje
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3 TAPA TAPON 6 PLASTICO
2 TAPA SUPERIOR 3 HDPE
1.9 TORNILLO 2 9 DIN 933 ACERO CINCADO
TUERCA
1.8 TUERCA M12 6 HEXAGONAL ACERQ +MNYLON
AUTOBLOCANTE
1.7 BASE TAPON 6 PLASTICO
1.6 TORNILLO 1 6 DIN 603 ACERO CINCADO
1.5 PLATAFORMA 1 HMWPE
1.4 PIEZA UNION 6 PLASTICO
ACERO
1.3 CHAPA UNION 1 3 INOYIDABLE
TUERCA
1.23 TUERCA M10 9 HEXAGOMAL ACERQ +NYLON
AUTOBLOCANTE
ACERO
122 PILAR 1600 3 (NOYIDABLE
ACERO
1.21 UNION PILAR 3 INOXIDABLE
TUERCA
113 TUERCA M10 9 HEXAGONAL ACERO + NYLON
AUTOBLOCANTE
ACERO
112 PILAR 750 3 INOYIDABLE
ACERO
1.1 UNION PILAR 6 INOYIDABLE
MARCA DENOMINACION CANTIDAD REFERENCIA MATERIAL

-

1.7-RESULTADOS FINALES

1.7.1-DESCRIPCION Y JUSTIFICACION DEL DISENO ADOPTADO

MODULO BASICO DEL PARQUE

Lk

(2}

—
—all@ C:: _1 8
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(1.2.3) m _
. Y 122
D
s i

Fig.31 Explosionado del médulo bdsico del parque infantil
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ELEMENTOS DE JUEGO M E M O R I A

JUEGO A. JUEGO DE ESCALADA CON BARRAS

i
!
e

'

()

(AZ ]

@
g

!
e

@@

ACERO
U A2 BARRAS ! INOXIDABLE
g % Al APOYO PIE 9 HMWPE
MARCA DENOMIINACION CANTIDAD REFERENCIA MATERIAL

Fig.32 Explosionado Juego de barras
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B9 FIEZA CONCHA 2 HMWPE
B8 PIEZA ESTRELLA 2 HMWPE
B7 PIEZA CABALLITO 2 HMWPE
Bé PIEZA TORTUGA 2 HMWPE
85 PIEZA CANGREJO 2 HMWPE
B4 TREPA MONTADA 1 By
£ PILAR 1 |N8%[E)Ffe\%m
82 TRABESARIO 1 IR E
Bl TAPA PILAR 1 HMWPE
MARCA DENOMIINACION CANTIDAD REFERENCIA MATERIAL

D

O

JUEGO B. TREPA

B1

ve]
(=)

w

Fig.33 Explosionado Trepa

PARQUE INFANTIL
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JUEGO C. TOBOGAN

MEMORIA

C5 CHAPA 1 ACERO
DESLIZAMIENTO INOXIDABLE

Cc4 CONEXION 2 HMWPE

TORRE-TOBOGAN
Fig.34 Explosionado Tobogan. ca LATERAL 2 HMWEE
TOBOGAN
oy} PROTECCION

ANTICAIDA 1 HMWPE

c1 TAPON 2 PLASTICO
MARCA DENOMIINACION CANTIDAD REFERENCIA MATERIAL
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D14 FILAR s INOXIDABLE
Di3 PLATAFORMA 1 HMWPE
D12 UBRO CABALLITO 1 HMWPE
DIl LIBRO CONCHA 1 HMWPE
DIo LBRO CANGREJO 1 HMWPE
DS GUIA LIBRO ] N
D8 TUBO ELEVADOR " N RO LE
o7 DEPOSITO AGUA 2 PLASTICO
D& MANTA 1 HMWPE
Ds TORTUGA 1 HMWPE
D4 PEZ AZUL 1 HMWPE
D3 TUBO ARENA 2 PLASTICO
D2 PEI NARANJA 2 HMWPE
bl ABRAZACERA a3 NOGERS
MARCA DENOMINACION CANTIDAD REFERENCIA MATERIAL

-

JUEGO D. JUEGO DE ARENA

Fig.35 Explosionado Juego de arena.

PARO

UE INFANTIL
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PANELES INTERACTIVOS

E. BARRERA INTERACTIVA M E M O R I A

E4 PANEL 1 HMWPE
ACERO
E3 Gula 2 INOXIDABLE
£2 CONCHA 2 HMWPE
El ESTRELLA 2 HMWPE
MARCA DENOMINACION CANTIDAD REFERENCIA MATERIAL

Fig. 36 Explosionado barrera interactiva.
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F. PANEL INTERACTIVO CON IMANES

Q Q0 O PARQUE INFANTIL 55



MEMORIA

G. SISTEMA DE SOMBRAJE Y PULVERIZACION DE AGUA

1.7.2-(
EN 11; &

Fig.38 llustracién con detalle constructivo del sistema de sombraje
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Fig. 39. Plano de alturas de plataformas.
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En este apartado se procede a mostrar que el diseno propuesto cumple con las
restricciones que marca la normativa relativa a parques infantiles.

Dicha normativa corresponde a:

UNE-EN 1176-1:2009 Equipamiento de las dreas de juego y superficies. Parte 1:
Requisitos generales de seguridad y métodos de ensayo.

UNE-EN 1176-3:2009 Equipamiento de las dreas de juego y superficies. Parte
3: Requisitos de seguridad y métodos de ensayo adicionales especificos para
toboganes.

En primer lugar se exponen los requisitos generales para todo el parque.

-Clasificacion del parque en funcion de la facilidad de acceso

El disefio propuesto se considera un juego facilmente accesible, ya que cumple
la siguiente afirmacion de la norma.

“Las plataformas escalonadas con una diferencia de altura inferior a 600 mm
se consideran un medio de fdcil acceso al equipo”

Como se puede observar en la imagen, el parque esta formado por seis
plataformas, tres de ellas actUan a la vez de superficie de juego y de acceso
escalonado, tal y como afirma la norma.

-Proteccion frente a caidas

“La anchura de las aberturas de entrada y salida en las barreras debe tener una
abertura libre mdxima de 500 mm”
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MEMORIA

450 480

500

. . . . )

Como se puede observarrgndasiirsigeEmearaduestas los tres elementos de salideg.47 TOBOGAN Fig. 42 TREPA
cumple el requisito, ya que en los tres casos la abertura es menor de 500 mm.

“En los equipos fdcilmente accesibles se deben disponer barreras cuando la
plataforma este a mdas de 600 mm por encima de la superficie de juego”

“La altura hasta el punto superior de la barrera deber ser al menos de 700 mm,
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M E M O R I A medidos desde la superficie de la plataforma, escalera o rampa”

[y E _ — ”
5 : s @hﬁ@;_
= =909 N
S (¢} s ) _
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|| L i — _

Fig. 43 TREPA ]
Fig.44 TOBOGAN Fig. 45 JUEGO DE BARRAS
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T [ it
1t _

Fig. 46 PLATAFORMA 1 ARENERO Fig. 47 PLATAFORMA 2 ARENERO
Como se puede observar en las imdgenes expuestas, excepto la plataforma de acceso,

las demds plataformas se encuentran a mds de 600 mm de la superficie de juego y
poseen su correspondiente barrera a la altura indicada.

-Requisitos de empunamiento

“La seccién transversal de cualquier soporte disefado para ser empunado debe tener
una dimensién no inferior a 16 mm ni superior a 45 mm en cualquier direccién, cuando
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se mida a través de su centro”

@35

M

35

Rl ¢/
—_ — O

Como se pyede|observar en la imdgen expyesta los diametros de los|elementos se

encuentran dentro del rango permitidQA{aor—l'a normativa. L
Fig. 48 EMPUNAMIENTOS

-Acabado del equipo

“Los pernos sobresalientes en cualquier parte accesible del equipo deben
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estar cubierto permanentemente.” M E M O R I A

“Las tuercas y las cabezas de los pernos que sobresalgan menos de 8 mm no
deben tener rebabas”

6,95

Fig. 49 PLANO PERNOS

Como se puede observar en la imagen, aparecen ambas situaciones en las que se
cumple la normativa, por un lado los pernos se recubren mediante un tapon especial
para su proteccion y por otro lado la cabeza de los pernos sobresalen menos de 8 mm

y ademds se han utilizado tornillos con cabeza redondeada. E[%ECTATRLRBZ

“Los vértices, cantos y partes sobresalientes dentro del espacio ocupado por el
usuario <...>[que sobresalgan mds de 8 mm y que no estén protegidos por superficies
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contiguas que no estén a mds de 25 mm del extremo de la parte sobresaliente,] deben
M E M O R I A estar redondeadas. La curvatura minima del radio debe ser 3 mm”

A /PC)) A \\\ &)
SECCION A-A
7
T \
SECCION A-A SECCION B-B A/

Fig. 50 ELEMENTO DECORATIVO Fig. 51 PANLE HDPE TREPA

Fig .52 SOPORTE TUBO ARENERO

Como se puede observar en las imagenes, todos los elementos con aristas vivas han
sido redondeados con un radio de 3 mm o superior.
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1°3)

e
SECCION A-A SECCION A-A

Fig. 54 PANEL BARRERA INTERACTIVA

£
d Fig. 55 APOYO JUEGO BARRERA

SECCION A-A

Fig. 53 SOPORTE DEPOSITO ARENERO

Como se puede observar en las imagenes, todos los elementos con aristas vivas han
sido redondeados con un radio de 3 mm o superior.

-Proteccion frente a lesiones las caidas

-Determinacion de la altura libre de caida
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M E M O R I E “La altura libre de caida no debe ser superiora 3 m”
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superior.

“Salvo indicacién en contra, el alcance del espacio de caida deber ser al menos de 15



m alrededor d 2329,91 el equipo, medidos horizontalmente y extendiéndose desde el
plano de proyeccién vertical debajo del equipo” M E M O R I A

Yoo
3 b —
il
““r—————
1
0 e s g e e i S
0 1 |
0 05 1
O
X s
— P
510,62y 215 emonces X = 1.5 (en metros) o
siy>l5enmtoncesx=23y+05 ;
Leyenda N
Seha ¥ sltura fibre de caida !l o)
X dimension minima del drea de impacto (VS
Pa qu . superficie de amormguacién de impacto sujeta a requisitos (apartado 4.2.8.5.2) Ie IOS nn
b superficie sin requisitos, a menos que haya una movimiento forzado (apartado 4.2.8.5.3) 8
plata. ......_ jEstememesraes s

-Plataformas contiguas

“Si la altura libre de caida entre plataformas es superior a 1m, la superficie de la
plataforma mads baja debe ofrecer las propiedades necesarias de amortiguacién de
impacto”.

Como se ha observado en el primer requisito de la normativa | imagen X), la Fig. 57 Plano del marque con el drea de seguridad necesaria.
distancia entre las plataformas contiguas es de 400 mm por lo tanto no necesitas
tener propiedades de amortiguacion.

-Cimentacion

“Los cimientos se deben disefiar de modo que no presenten riesgos (tropiezo,
impacto). En superficies compuestas de materiales sin cohesién (por ejemplo, de
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Fig. 58 Grdfico explicativo de como realizar la cimentacion.

arenal los cimientos deben instalarse o disponerse conforme a uno de los siguientes
métodos:

De modo que los pedestales, pies y elementos de fijacion del equipo queden por lo
menos a 400 mm por debajo de la superficie del juego; o

Sila parte superior de los cimientos se corresponde con lo indicado en la figura 23,
debe quedar al menos a 200 mm por debajo de la superficie de juego.”

Leyends
1 poste
2 superficic de juego

3 crmentacidn

4 marca de la linea de base

5 parte supenor de bos cimientos

Fig.59 Frdfico explicativo de cimentacién de la Norma.

Como se observa en la imagen explicativa se proponen ambas soluciones de
cimentacion, dependerd de las condiciones en la que se presente el pavimento en el

que se deba instalar el parque la eleccién de una u otra.

Ademds dentro de los elementos de juego del parque, el tobogdn presenta una
normativa especifica. Procedemos a la muestra del cumplimiento de los requisitos de
dicha norma.

PARQUE INFANTIL 67



-Acceso al tobogdn

“Para todos los toboganes combinados con una altura de caida superior a 71000 mm,
se debe disponer una barra transversal en la abertura del acceso.

La altura de la barra debe estar comprendida entre 600 mm y 900 mm por encima de
la seccién de inicio”

734,83
691,70

1

1600

Como se observa en la imagen, e| tobdgéareseata]j)n elemento de barreraala

altura comprendida que nosindica la nprma. o
Fig. 60 Plano de definicién de la barrera

-Secciodn de inicio

“Todo tobogdn debe tener una seccién de inicio de al menos 350 mm de
longitud. La seccién de inicio debe tener una tolerancia en la pendiente hacia debajo
de 0° a 5° en la direccién de deslizamiento.
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NOTA: Para los toboganes combinados se puede utilizar la plataforma como seccién
de inicio.”

Fig. 61 Plano de definicion del dngulo de la seccién de salida

-Seccion de proteccion

“Para los toboganes combinados, la abertura de la barrera deber ser igual a la
anchura de la seccién de inicio o seccién de proteccion
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Para los toboganes combinados donde la seccién de inicio se extienda total o
parcialmente mds alld del borde de la plataforma, la seccién de proteccién debe tener
una altura minima de 500 mm en algdn punt

Como se observa en la imagen el tobogdn posee una proteccion lateral con unas
dimensiones muy superiores a las minimas exigidas, y cumple con la restriccion
referente a la anchura.

0SS

Fig. 62 Plano de definicién de la proteccion lateral del tobogan.

-Seccion de deslizamiento-Angulo

“El dngulo de inclinacién respecto la horizontal de la seccién de deslizamiento no
debe superar los 60° en ningin punto y como promedio no debe superar los 40°”

70  PLAYGROUND

MEMORIA



MEMORIA

480

T
-

—

500

Fig. 64 Plano de definicién de la
anchura del tobogdn.

Como se puede observar en la imagen el dngulo de la seccién de deslizamiento es
correcto.

-Anchura

“ los toboganes abiertos y rectos, que no sean tuneles, con una longitud en la

400

Fig. 63 Plano de definicion del dngulo de la seccién de deslizamiento.

seccién de deslizamiento superior a 1500 mm, deben tener una anchura en la
seccién de deslizamiento o bien:

Inferior a 700 mm; o
Superior a 950 mm.”

Como se puede observar en la imagen la anchura de la seccién de deslizamiento es
menor a 700 mm.

-Laterales y perfil del tobogan
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“En el caso de los toboganes de lateral plano, los toboganes no deben inclinarse mds
de 30° respecto al plano vertical <...>

Los laterales deben ser perpendiculares a la superficie de deslizamiento

<...>

Los cantos de los laterales deben estar redondeados con un radio minimo de 3 mm.”

R3

Como se puede observar, ¢ »restricciones de laterales y

Fig. 65 Plano de definicion del dngulo de la seccién de proteccion

perfil.
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o
N

Fig. 66 Plano de definicién de la seccién de salida.

-Seccion de salida

“El final de los toboganes de tipo 1se debe curvar hasta el suelo con un radio de al
menos 50 mm o se debe doblar en un dngulo de al menos 100°”

Tabla 2 - Longitud v altura de la seccion de salida

Medidas en malimetros

Longitud de la seccidn Longitud minima de la seccidn de salida Altura del final de la
de deslizamiento c seccidn de salida
B Tipa 1 Tipo 2 H
o= 10° imix = 5° mx
<1 500 300 =200
= 1 500 = 500 > 0,3 = la longitud de la < 350

<7 500 con el final del tobogin seccion de deshizamiento, B
segrin las figuras 6 6 7

=7 500 > 1 500
con ¢l final del tobogan
segimn Ias figuras 6 6 7

Como se puede observa en la imagen, el tobogan cumple con los requisitos de la
seccion de salida de tipo 1.

-Area de Impacto

“El érea de impacto debe quedar a una distancia de al menos 1000 mm de los
laterales de la seccidn de salida. El drea de impacto deber quedar a una distancia de al
menos 2000 mm mds alld de la seccién de salida requerida para el tipo 1y 1000 mm
mds alla del final de la seccién de salida requerid para el tipo 2.”

Esta restriccion se ha mostrado en el plano del drea de seguridad del parque, (fig.54)
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1.7.3-VIABILIDAD

Las soluciones propuestas cumplen con las funciones expuestas en el Pliego

de Condiciones Funcionales. La relacién que existe entre dichas funciones y los

elementos que conforman el parque se expone en la siguiente tabla.

1 FUNCIZMES DE LSO

ELEMEMTO O SUBCONIUNTO QUE
CUMPLE LA FLUNCION

1.1 FUNCICMNES PRIMCIPALES DE USO

N= DESIGMACICN MARCA DEMHOCMINACION
CRDEH
1.1.1 Ser apto pora nifics de 3-9 afics Todas Todo el conjunio
1.1.2 Fomentar el juege an grupe A Juegeo de escalede con barras
B Trepa
o] Juego de arena
F Panel inferactive
1.1.3 Fementar el ejercicio fisico Todas Todeo el conjunio
1.1.4 Tener pansles interactives E Barrara inferaciiva
F Panel inferacfive com imanes
1.1.5 Tener wn médule de creccién libre con | D luege de arena
arena y agua
1.2 FURMCICMES COMPLEMERTARLIAS DE USC
1.2.1 FUNCIONES DERVADAS DE USO
1.2.11 Focilitor el moroje ofreciendo um produdhe =n | Madulza bésico del zistema
meSdulos seamimoniados. B Trepa
C Tobogdn
D Juego de arena
E Barrarg interaciiva
F Panel inferacfive com imanes
1.2.1.2 | er fdcil facilmente monipulobies oz elementes | D10 Libre cangrejo
il DI Libre concha
D1z Libro caballite
El Estrella
EZ Concha
E3 Guia
F Parel inferacfive com imanes
1.2.1.3 | Tener facil mantenimienio Todas Taodo el conjunio
1.2.2 FUMCIOMES DE PRODUCTOS AMALOGOSE
1.22.1 Uso de formas y cobores lomativos al plblico objetivo | AT Apoyo pie
BS Pigza cangrejo
B& Pieza torfuga
B7 Pieza caballite
B& Fieza esirella
B® Pieza concha
C3 Laferal tobogdn
D2 Pez noranjo
D4 Pez azul
) Tartuga
D& Manta
oo Libro cangrejo
D1l Libre concha
D12 Libro coballite
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D13 Flatatorma
E1 Estrella
E2 Caoncha
E4 Panel
F Parel inferactive
1.3 FUNCICNES RESTRICTIVAL O EXIGEMNCIAS
1.3.1 FUNCIONESDE SEGURIDAD EM EL USD
1.3.1.1 | Curplimierto de la nomativa URE-ER 1174:2009 | Tadaz | Tado el conjunto
1.3.2 FUNCIONES DE GARANTIA DE USO
1.3.2.1 Disponibilidad da piecac da recombéc 1.5 Tarmillz 1
1CE Bose tapén
1.8 Twerca M12
1.9 Tormnille 2
3 Tapa tapdn
1.3.2.2 | vida iti Todas Todo el conjunto
1.3.5 FUNCIOMNES REDUCTORAS DE IMPACTOS NEGATIVOS
1.3.3.1 Arriones del medio sobre el producio: Ser resisterte ol | Todas Tads el conjurto
ambienks saling
1.3.3.2 | Acciones del producho sobre el medio: 122 Pilar 1500
Confominacian al ferreno
Impacis visual Todas Todo &l conjunto
1.3.33 Arciores dal produche sobre 2| uswario Tadas Tado &l conjurto
1.3.3.4 Arriones del wsworio sobre el producho Todaz Tadeo el conjurnio
1.3.4 FUNCIOMNES INDUSTRIALES ¥ COMERCIALES
1.3.4.1 Los elemanios o fobricor deban proyechorse paro sv | Tadaos Tado el conjurio
realizocion con los procesos mids usuales en ef sachor
1.3.472 Fobricade con =l menor ndmers  posible de | Todas Tado &l conjurto
openacicnes.
1.3.4.3 | Formeds por plezan simples que fociifen el | Todaos Todo el conjunto
ersambloie por =l operonic.
1.3.4.4 | Wilizar =1 mayar ndmero de elementas sstondorizadas | 1.1.3 Twerca M10
o oameraole 1.2.3 Tuerca M10
1.4 Tornille 1
1.8 Tuerca M12
1.9 Tornills 2
1.3.4.5 Ser facilmente ensomblado in sity 1.1 -EhL.'bCDFliLII‘l‘.D Pilar 200
12 Swbconjunto Pilar 1800
1.3 Chapa unidn 1
1.4 Pizza unidn
1.5 Plataforma
A Juego de escaloda con barras
B Trapa
C Tobogdan
D Juego de arena
E Bamrera inferaciva
F Parel inferactive con imanes
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1.3.4.6 | Sermodular 1 Subconjunto Filar 900
1.2 Subconjunto Pilar 14600
1.3 Chapa unién 1
1.4 Pisza unién
1.5 Plataforma
1.4 FUNCIOMES ESTETICAS
1.4.1 FUNCIOMNES EMOCIOMNALES
j FER o B Atractive tonfc para el comprodor {eyuntomiento, | Todaos | Todo =l cgniumg
constructores, etc ) como para el usuario [nifos]
1.4.2 FUNCIOMES SIMBOLICAS
1.4.2.1 | Gumergir al usvario en un munda marine medionie = | Todaz | Todo &l conjunto
vso de formaos v colores ocordes
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1.7.3.1-VIABILIDAD TECNICA Y FiSICA
M E M O R IA Mediante la viabilidad técnica y fisica analizamos el producto disefiado para

determinar si es posible realizacién de un modo satisfactorio y cumpliendo con las
condiciones de seguridad necesarias.

~-ENSAMBLAJE DEL MODULO BASICO DEL SISTEMA

Ensamblaje en fabrica

Dentro del proceso de ensamblaje realizado en fdbrica solo se deben ensamblar los
dos subconjunto que posee el producto, subconjunto 1.1 (Pilar 750 y el subconjunto
1.2 [Pilar 1600). Ambos subconjuntos requieren de la misma operacién de ensamblaje.

O,

Para el ensamblaje del subconjunto 1.1 (Pilar 750), se inserta el elemento 1.1.1en el
interior del tubo hasta que las pestanas encajen con las hendiduras que posee el
elemento 1.1.2 para dicha accion.
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Una vez que se tienen las dos piezas encajadas, tanto la inferior como la superior. Se
realiza una soldadura para que las piezas queden completamente fijas; Para ello, se
introduce el soldador en el interior del elemento 1.1.2 y se pone un punto de soldadura
en cada union. A continuacion se rellenan con soldadura los alojamientos de la parte
exteriores.

\

A

En el ensamblaje 1.2.1 solo se realiza la union por uno de los extremos ya que el otro
extremo serd anclado al suelo en el lugar de instalacion.
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Ensamblaje en el lugar de instalacién del parque

M E M O R Il \ Para proceder a la instalacion del parque, lo primero que se debe realizar es la

preparacioén del terreno, para ello se deben realizar 7 hoyos con las dimensiones
necesarias segin la cimentacién escogida, opcion A o B.

La disposicion de los hoyos debe realizarse en base al esquema que se especifica a
continuacion.

A. B. ® @ e

A

A1 ™ el
L J >
/7 .

-
L

~. . ~
.

™

\

.\J’/ 850

Para anclar el elemento 1.1.2 al pavimento, se realiza un zapata de hormigon de
500x500x500 mm en la que se inserta dicho elemento, quedando anclado a la zapata

350 mm de la longitud total del pilar. Repitiendo la operacion en los 7 pilares que
Fig. 67 Grdfico de cimentacién forman la estructura.

Para el ensamblaje de los demds elementos se va a utilizar una sola plataforma, ya que
al ser un sistema modular, el ensamblaje de todo el conjunto es la repeticion de las
operaciones que se va a proceder a definir.

Una vez anclados los pilares al pavimento se procede a realizar en ensamblaje del
parque.
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La primera operacién de ensamblaje es la unién del elemento 1.4 (pieza de unién) con
el subconjunto 1.1, se sitla el elemento 1.4 sobre el subconjunto 1.1y se realiza una
presion uniforme sobre el primer elemento para llevarlo hasta su posicién correcta.
Repitiendo la operacién en cada pilar.

[ 1.2

La segunda operacién de ensamblaje consiste en unir el elemento 1.5 (plataforma) con
el elemento 1.3 (chapa unién 1). Para ello, se debe utilizar los elementos 1.6 (tornillo
plataformal, 1.7 (tapén), 1.8 (tuerca M12) y 3 (tapa tapén).
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Para el ensamblaje de este grupo de elementos, se coloca el elemento 1.3 sobre el
elemento 1.5, en las zonas que presentan un rebaje con la forma de la chapa de union.
Situadas las tres piezas, se inserta por el lado contrario el tornillo, elemento 1.6,y
sobre el elemento 1.3 se coloca el tapén a la espera del siguiente elemento de union.
Repitiendo la operacion en cada extremo.

Con la ayuda de un destornillador se coloca y atornilla el elemento 1.8 (tuerca M12).
Repitiendo la operacién en cada union.
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Para terminar el ensamblaje de este grupo, se coloca el elemento 3 [tapa tapén) y
con ayuda de un martillo de nylon, para no dafiar la pieza, se introduce a presion en el
elemento 1.7 (tapén). Repitiendo la operacion en cada union.
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Una vez montada la plataforma, se procede a su colocacioén sobre los elementos que
M E M O R IA ya estan montados.
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Para continuar con el ensamblaje, se coloca el elemento 1.4 (pieza de unién) sobre el
elemento 1.3 (chapa de unién 1). Repitiendo la operacién en cada pilar. M E M O R I A
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Se introduce el subconjunto 1.1 elemento 1.4, ejerciendo una leve presion hasta llegar
a su posicion correcta. Repitiendo la operacién en cada pilar.

| |

& &)

Con la ayuda de una herramienta especial se introduce el elemento 1.9 (tonillo 2] y se
atornilla consiguiendo la unién entre el elemento 1.4 (pieza de union) 1.1 (pilar 900),
1.3 [chapa unién 1) y1.2 (pilar 1600). Repitiendo la operacién en cada pilar.

| L

19— e B8

11 —

Herramienta
aspecial para @
marntage
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Finalmente se coloca el elemento 2 (tapa superior) en cada uno de los extremos del
elemento 1.1.2 ejerciendo la presion necesaria con la ayuda de un martillo de nylon. M E M O R I A

| | §

Q.

,‘
<

®

No requiere de ensamblaje por el usuario.
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-PROCESOS DE FABRICACION APLICABLES A LOS COMPONENTES

En este apartado se definen los procesos de fabricacion por los que se deben
fabricar cada uno de los componentes del parque infantil, exceptuando los elementos
estandarizados y/o comerciales.

Se va a definir primero el proceso de fabricacion de los elementos que parten de
elementos intermedios y solo requieren operaciones de mecanizado.

Elemento 1.1.1y 1.1.2 Unién pilar

S

I

N e

| ——

Lt

La fabricacién de este elemento consiste en un corte por laser y un plegado.

Elemento 1.1.2 Pilar 750

La fabricacién de este elemento consiste en el corte y perforado de un perfil
comercial.
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Elemento 1.2.2 Pilar 1600

La fabricacién de este elemento consiste en el corte y perforado de un perfil
comercial.

Elemento 1.3 Chapa de unién 1

La fabricacién de este elemento consiste en un corte por ldser.

Elemento 1.5 Plataforma
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La fabricacién de este elemento consiste en un corte por ldser y un fresado para
alojamiento con pieza 1.4 y redondeo de aristas vivas.

Elemento 2 Tapa superior.

La fabricacién de este elemento consiste en un corte por ldser y un torneado.
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Elemento 1.4 Pieza de unién

Finalmente se procede a definir el proceso de fabricacion del Unico elemento que
requiere de un molde de inyeccién de pldstico para su fabricacion.

Para corroborar su viabilidad, se realiza un modelo bdsico del molde, en el que se
observa que es posible su produccién mediante este proceso de fabricacion.

PARTE MACHO
DEL MOLDE

PARTE HEMBRA
DEL MOLDE

Fig. 68 llustracion del molde
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Expulsores del molde
. Expulsores de la pieza
[_: Centrodores del molda
. Respiraderos
B Bebedero
Fig.69 llustracién del molde con leyenda
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1.7.4-ANALISIS ESTRUCTURAL

Una vez seleccionada la propuesta de diseno que queremos desarrollar y comprobada
su viabilidad técnica, se debe comprobar su viabilidad fisica mediante un célculo
estructural.

Lo primero que debemos hacer para realizar cualquier cdlculo estructural es
comprobar que requisitos y métodos de cdlculo nos exige la normativa vigente
relativa al producto que estamos desarrollando. En este caso la norma que debemos
consultares :

UNE EN 1176-1:2009 “Equipamiento de las dreas de juego y superficies. Parte 1:
Requisitos generales de seguridad y métodos de ensayo”

En el apartado de integridad estructural no indica que es posible comprobarla
mediante tres métodos, cdlculos numéricos, ensayos fisicos o una combinacion de
ambos. En nuestro caso, como no tenemos el producto fisico, debemos realizarlos
mediante cdlculos numéricos.

Dentro del Anexo A de la normativa, encontramos los tipos de cargas que aparecen en
un parque, en nuestro caso nos centramos en calcular la carga de los usuarios.

Al tratarse de un disefio modular, debemos realizar los cdlculos para un solo médulo
en el caso mds desfavorable, si calculdndolo de esta forma el sistema soporta las
fuerzas aplicadas, la combinacién de un mayor ndmero de médulos también lo hard.

Al tratarse de un sistema tridimensional, el cdlculo estructural numérico es muy
complicado. Se decide utilizar un software informatico de simulacién de esfuerzos,
para realizar un cdlculo mas eficiente.

El software elegido para esta simulacion de esfuerzos es el ANSYS WorkBench.
Para poder realizar dicha simulacién se necesitan algunos datos:

-Presién que debemos ejercer sobre la plataforma, calculada mediante el cociente
entre la fuerza aplicada y el drea de la superficie donde se aplica.

-Parametros técnicos del material:
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-Médulo elastico
-Coeficiente de Poisson
-Limite eldstico

Como se ha definido anteriormente, nos vamos a centrar en la carga de los usuarios,
ya que se estima que es la mayor fuerza que se va a ejercer en el parque.

Consultando la normativa UNE-EN 1176-1:2009, observamos que la carga total de
usuarios para ninos de todas las edades esta definida por la siguiente férmula:

G,=n-m+164-0-Vn

Donde:

Gﬂ es la masa total de n nifos, en kilogramos.

n es el nimero de nifos en el equipo

m es la masa media de un nifo dentro de un grupo de edad determindado
a

es la desviacion estdndar del grupo de edad referido

Aunque el parque este desarrollado para nifos entre 3 y 9 anos, al ser un

parque abierto y piblico de facil acceso a cualquier nifio, se toman los valores
correspondientes a los nifos de mayor edad, en este caso la norma nos indica que se
utilice:

m=538 kg 7=9,6 kg

Valores basados en ninos de 14 anos, aunque aplicando un rango de seguridad que
permita poder ser utilizado por adultos.

Para calcular el nimero de nifios en el equipo, acudimos a la norma de nuevo, y nos
dice que debemos calcularlo con la siguiente formula:
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2E11.8%mm

Fig. 70 Captura de pantalla del cdlculo del drea en Solidworks.

Q 0

Ay
T

Donde

PT esla proyeccion de la superficie sobre el plano horizontal, en metros

cuadrados.

Para calcular el drea de la plataforma recurrimos al modelo realizado en 3D mediante
el software Solidworks y calculamos cudl es su drea.

Por lo tanto aplicando el dato en la férmula, el nimero de nifos que debemos tener
en cuenta para el cdlculo de la masa total es:

~0,3045

H—W=G,861N1

Aplicando la formula de la masa total obtenemos que:

G,=1-538+164-9,6-1V1=69544kg

Una vez obtenida la masa total de los usuarios necesitamos obtener la carga vertical,
cuya férmula es:

Ftat:v:.g'{;n'cd}m
Donde

tofv eslq carga vertical total de los usuarios sobre el equipo ocasionada por n
ninos, en Newton;

ll]mjsz).

g es la aceleracién debida a la gravedad (

G

es la masa total de usuarios calculada previamente;
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C
dyn es el coeficiente dindmico.

Para calcular el coeficiente dindmico volvemos a recurrir a la normativa, la férmula
que debemos utilizar es:

Copn =1+ 1/n

Donde

@Y o5 un coeficiente que representa la carga ocasionada por el movimiento de

los usuarios.
n es el nimero de nifos calculado previamente.

Aplicando la férmula de la carga vertical obtenemos que:

Fipew = 10-69,544 -2 = 1390,88 N

Para poder realizar la simulacién necesitamos el valor en forma de Presién, es decir la
fuera aplicada en toda la superficie. Por lo tanto el cociente entre la fuerza y el drea
nos dan el valor que necesitamos.

_F
P=a
Aplicando la férmulg, el resultado es:
B9 4560,6 P
P=03050 e

Los pardametros técnicos del material se pueden observar en el anexo X productos
semielaborados, aunque al comprobar que es muy similar al que aparece en la base de
datos que tiene el propio programa, se mantiene el Polietileno genérico del ANSYS.

Teniendo todos los datos necesarios, se procede a la realizacion de la simulacién.
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El siguiente paso es definir cudles son las restricciones de la pieza en cuestion, e
Prand Sppert
en este caso aparecen los tres apoyos fijos donde se apoya la plataforma Rl ke A
o
M Pt B

sobre la pieza metdlica del sistema de unién y las caras que confrontan con la
pieza de pldstico. (Véase Fig. 72 |

z
Doty of “Frod * (3-0] [ Fe] 530w
ey m - ) :

R T [ [T [T
e [ r i

Er— b5 " ey ]

Lo ford o * Mmbn -}

Fl-g. 72 Captura de pantalla seleccionando los apoyos
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Finalmente se coloca la presion sobre la superficie superior de la pieza, la zona en la
que jugaran los nifios. (Véase Fig. 73 )

Se procede a realizar la simulacién, en la que obtendremos los valores de deformacion
total de la pieza y la tension maxima a la que se ve sometida la pieza.
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Fig. 73 Captura de pantalla aplicando la fuerza.



I l EI l O R I‘ \ Los resultados obtenidos son totalmente satisfactorios, la tension maxima sufrida

por la pieza equivale a 2,5 MPq, que supone un porcentaje muy bajo, un 7,81% sobre
el limite eldstico del material, 32 MPa. Ademds la acumulacion de tensiones aparece
en las zonas donde se acaba el apoyo de la plataforma, lo que supone una zona muy
pequeia respecto a la superficie total. La gran mayoria de la superficie soporta
tensiones menores 1 Mpa.

0,000 0.150 0,300 {rm)
I T ]
007 0225
Fig. 734Captura de pantalla zonas de tensiones . Fig. 75 Captura de pantalla deformaciones.

Respecto a la deformacion, la zona en la que de forma mds pronunciada es en

su punto central es decir, la zona mds lejana a los apoyos, el valor maximo de
deformacién es de 1,5 mm, teniendo en cuenta que el espesor de la plancha de
polietileno es de 19 mm, el porcentaje de deformacién es muy bajo 789%. Teniendo en
cuenta que los valores utilizados estdan muy por encima del valor real de presion que
se ejercerd en la realidad. Se considera que el resultado es aceptable.
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1.7.5-DIMENSIONADO PREVIO

El orden del desarrollo del dimensionado previo de los elementos que conforman el
parque infantil viene dado por el criterio de prioridad de elemento mas relacionado.
Las relaciones entre elementos se exponen en el Diagrama sistémico del producto, se
puede consultar en el anexo 5

Los componentes del mddulo bdsico estdan definidos en el esquema de desmontaje,
dentro del anexo 4

La normalizacién de las dimensiones de los elementos se realiza en base a la
normativa, elementos normalizados, herramientas y elementos comerciales que se
describen en anexo 6 Elementos comerciales.

Elementos comerciales:
-11.3 Tuerca M10

-1.2.3 Tuerca dM10

- 1.6 Tornillo 1

-1.7 Tapon

-1.8 Tuerca M12

-1.9 Tornillo

-3 Tapa tapén

Al tratarse de elementos comerciales, no es necesaria su definicion grafica. Esta
informacion esta incluida en el ANEXO X ELEMENTOS COMERCIALES

Herramientas:
-Uso de llave especial con cabeza hexagonal imantada.
-Uso de Martillo

-Uso de destornillador.
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[1.2.3

.

020

D::30

{19

16
(1.3

1.2

18 )

2.2

A continuacién se muestra un despiece en explosién del médulo bdsico del parque
para permitir visualizar las relaciones que aparecen entre los elementos de un modo

global.
Elemento Denominacion Tipo N* de Orden
relaciones

111 Union pilar A fabricar 5 3"

11.2 Pilar 750 A fabricar 3 &°

113 Tuerca M10 Normalizado 2 Tuerca hex.
autoblocante

121 Unién pilar A fabricar 4 4°

1.2.2 Pilar1e00 A fabricar 2 7

1.2.3 Tuerca M10 Normalizado 2 Tuerca hex.
gutoblocante

13 Chapa wnion 1 A fabricar 5 2"

1.4 Pieza union A fabricar 7 ™

15 Plataforma A fabricar 3 5°

16 Tornillo 1 Normalizado 4 Tornillo
cabeza
semiesférica

1.7 Tapon Elermento 3 Tapa de perno

comaercial

18 Tuera M12 Mormalizado 2 Tuerca hiex.
gutoblocante

19 Tornillo 2 Normalizado B Tornillo
cabeza
haxagonal

4 Tapa superior A fabricar 2 8*

3 Tapa tapon Elemento 1 Tapa de perno

comercial
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Elemento 1.4 Pieza de Unién

Elementos relacionados

Elemento Denominacion
111 Union pilar
11.2 Pilar 750
1.2.2 Pilar 1600

13 Chapa union1
15 Plataforma
19 Tornillo 2

1.4 )
(131

(15}

[1.2.2)
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D1

F2
F1 ‘

F1. Profundidad del alojamiento del elemento 1.1.1 Unién Pilar.

R1. Radio de redondeo del alojamiento del elemento 1.1.1 Unién Pilar.

D1. Didmetro de encaje con el pilar [depende del perfil comercial elegido)

F2. Profundidad del alojamiento del pilar.

D2. Diémetro del orificio pasante del tornillo 2 ([depende de la métrica elegidal.

F3=F4. Angulo de separacién de los orificos pasantes, definird la geometria del elemento de unién.
F5. Radio de la circunferencia descrita por los orificios pasantes.

D3. Diametro exterior, definiré la geometria de la chapa de unién [1.3) y la plataforma(1.5).



I v l E M O R IA Elemento 1.3 Chapa de Uni6n

Elementos relacionados:

| I i - ] Elemento Denominacién
1.4 Pieza de unién
15 Plataforma
1.6 Tornillo 1
) ) ta 17 Tapén
\ 19 Tornillo 2

F3

F4

D1. Diémetro de la circunferencia descrita por los orificios pasantes, definido en el elemento 1.4.
F1. Angulo de separacion de los orificos pasantes, definido en el elemento 1.4.

D2. Didmetro del orificio pasante del tornillo 2 (depende de la métrica elegida).

F2. Distancia entre centro de orificios pasantes del tornillo 1.

D3. Diametro del orificio pasante del tornillo 1 (depende de la métrica elegida).

F3. Distancia entre D1y el orifico pasante del tornillo 1. ,
F4. Diametro exterior del elemento en la zona de unién con la plataformal1.5).

F5. Angulo de abertura del soporte, definird la geometria de la plataforma (1.5).

D4. Diametro exterior del elemento, coincidente con el diametro exterior de la pieza de unién (1.4)
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Elemento 1.1.1 Uni6n pilar

MEMORIA

Elementos relacionados: = A
Elemento Denominacion . F1
112 Pilar 750 111 fa |

1 ‘
113 Tuerca M10 1" :
_._.-—-—-""'""?| ? oz
1.4 Pieza de union 113 @
19 Tornillo 2
2 Tapa superior

1.9

F1. Altura del elemento, depende de la profundidad del alojomiento del elemento 1.4.

R1. Radio de interseccién entre aspas |depende de la herramienta especial para el montgje del pa
D1. Diametro del orificio pasante del tornillo 2 [depende de la métrica elegida).

F2. Radio de la circunferencia descrita por los orificios pasantes.

F3. Anchura de la pestafia de encaje con el elemento 1.1.2.

F4. Distancia maxima del aspa, depende del diametro .del alojamiento del elemento 1.4

(14}
Elemento 1.2.1 Union pilar
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K
== —_r ; ?
I
.
3 | - —
[ 14 )~ L] Elemento Denominacion
. : 12.2 Pilar 1600
121 —
' : 1.2.3 Tuerca M10
W | . |
'8 S
i 14 Pieza de union
D2 1.2.3 C:D
- 19 Tornillo 2
2 Tapa superior

F1. Altura del elemento, depende de la profundidad del alojomiento del elemento 1.4.
R1. Radio de interseccién entre aspas |depende de la herramienta especial para el montgje del pa
D1. Diametro del orificio pasante del tornillo 2 [depende de la métrica elegida).

F2. Radio de la circunferencia descrita por los orificios pasantes.

F3. Anchura de la pestafia de encaje con el elemento 1.1.2.

F4. Distancia maxima del aspa, depende del diametro .del alojamiento del elemento 1.4
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Elemento 1.5 Plataforma

Elementos relacionados:

Elemento Denominacién
13 Chapa union 1
1.4 Pieza de unién
1.6 Tornillo 1

104
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D, Didmetro del orificio pasante del tornillo 1 [depende de la métrica elegidal.
F1. Distancia al orifico pasante del tornillo 1.

F2. Distancia entre centro de orificios pasantes del tornillo 1.

R. Radic del alojemiento para el elemento 13,

R2. Radio definido por el diametro exterior de la pleza de unién [1.4).

F3. Angulo de abertura definidopor la chapa de unién [1.3).
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B A A-A L

11.2 |

D1. Didmetro del orificio pasante en definido por el ancho de la pestafia de la pieza de unién [1.11).
F1. Angulo de separacién de los orificios pasantes, definido por la geometria de la pieza de unidn [1.1.1).

F2. Distancia hasta el centro de los erificios pasantes.

1.4

Elemento 1.1.2 Pilar 900

Elementos relacionados:

Elemento Denominacion
111 Union pilar

14 Pieza de unién
2 Tapa superior
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Elemento 1.2.2 Pilar 1600

MEMORIA

Elementos relacionados:

(a}—_ o
Elemento Denominacion
.1 1
— 1.2 —— .
1.21 Union pilar :

1.4 Pieza de unidén

23— -

D1. Diametro del orificio pasante en definido por el ancho de la pestaia de la pieza de union [1.2.1).
F1. Angulo de separacién de los orificios pasantes, definido por la geometria de la pieza de unién (1.2.1).

F2. Distancia hasta el centro de los orificios pasantes.
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)
_5_

:

§

D1

D1. Diametro interior de la pieza, depende del elemento de union pilar [191)

F1. Dimensién igual al espesor del perfil comercial escogido en el pilar (1.1.2)

R1. Radio de redondeo interno, depende del radio de plegado del elemento de unidn pilar [1.1.1)
D2. Didmetro exterior de |a pieza, depende del didmetra del pilar.

-

B0

Elemento 2 Tapa superior

Elementos relacionados:

Elemento Denominacién
111 Union pilar
11.2 Pilar 750
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1.8-PROTOTIPADO MEMORIA

Como se ha indicado anteriormente, en el apartado de viabilidad técnica y fisica, el
sistema disenado presenta un elemento fabricado por inyeccién de pldstico, elemento
1.4 Pieza de unién. Por ello se ha considerado de gran interés realizar un molde
prototipo para corroborar con total seguridad su viabilidad.

Con la realizacién de dicho molde, se hace posible la realizacion del prototipo
completo del sistema de unién desarrollado.

En primera instancia se describen las condiciones técnicas necesarias para la
construccién del molde de la pieza de unién.
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MEMORIA Elemento 1- Macho

Operacion 1: Impresion 3D

Material: ABS en filamento para impresién 3D
Maquinaria: impresora 3D Célido X3045

Mano de obra: la realizacién de esta operacion puede ser llevada a
cabo por un operario de categoria minima de “Oficial de 19"

Medios auxiliares: No precisa
Forma de realizacién:
1. Introduccion del fichero en la impresora
2. Puesta en marcha de la impresora.
Seguridad: No precisa
Controles:
1. Comprobar el buen estado de la maquina
2. Comprobar que la impresion se estd realizando correctamente.
3. Comprobar las dimensiones finales de la pieza

Pruebas: No precisa

Fig. 74 Pieza impresa en 3D
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Operacion 29 Preparacion de la superficie de la pieza Impresa en 3D

Maquinaria: No precisa

Mano de obra: la realizacién de esta operacion puede ser llevada a

cabo por un operario de categoria minima de “Oficial de 19"

Medios auxiliares:

Utiles: sargentos para la fijacién de las piezas
Herramientas: lija, cOter.

Forma de realizacion:

l.
2.

3.

Colocacion de la pieza en el sargento.

Eliminacién de imperfecciones mediante pasadas suaves de la
cuchilla de cuter.

Lijado de la pieza mediante pasadas circulares.

Seguridad: Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de

seguridad

Controles:

1.

2.

3.

4.

Comprobar el buen estado de las herramientas.
Comprobar el buen estado y colocacion del sargento.
Comprobar la buena sujecién de la pieza por el sargento.

Comprobar dimensiones finales de la pieza

Pruebas: No precisa
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-



MEMORIA

Fig. 76 Preparacién de la pieza para la coldad del primer macho.

Operacion 3°: Preparacion de la pieza para la colada

Maquinaria: No precisa

Mano de obra: la realizacion del trabajo puede ser llevada a cabo por
un operario minimo de 29

Medios auxiliares:

Materiales: Plastilina y desmoldeante
Utiles: plancha de metacrilato, pincel
Herramientas: no se precisa de herramientas.

Forma de realizacion:
1. Colocacién de la pieza impresa en 3D en la plancha de metacrilato

2. Sellado de los posibles huecos entre la pieza y la chapa con
plastilina.

3. Se colocan unas paredes de plastilina alrededor de la cavidad que
donde se va a realizar la colada.

4. Se esparce con ayuda de un pincel el desmoldeante por toda la
superficie.

Seguridad: Guantes, gafas protectoras, ropa de trabgjo y calzado de
seguridad

Controles:
1. Comprobar el buen estado de los Utiles

2. Comprobar que la pieza estd bien sellada para evitar posibles
fugas en la colada.

Pruebas: No precisa

PARQUE INFANTIL 171



Operacion 49: Preparacion de la colada
Maquinaria: No precisa M E M O R I A

Mano de obra: la realizacién de esta operacion puede ser llevada a
cabo por un operario de categoria minima de “Oficial de 19"

Medios auxiliares:

Materiales: Resina (Isocianato, marmolina, granza reciclada y Poli6l)
Utiles: Vasos de pldstico, bascula y varilla
Herramientas: no se precisa de herramientas.

Forma de realizacion:
1. Colocacion de bascula sobre una superficie plana.
2. Se posiciona el vaso encima de la bdscula y se tara.
3. Sevierten 100 g de Isocianato.
4. Sevuelve a tarar la bascula.
5. Sevierte 50g de marmolina y 50 g de granza reciclada.
6. Con la ayuda de una varilla se remueve hasta integrar todo.
7. Sevuelve a colocar en la bascula y a tarar.
8. Se vierten 100 g de Isocianato.
9. Se mezcla bien el contenido hasta integrar todo.

10. Sevierte en la cavidad de la pieza

Seguridad: Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de Fig.77 Preparacién de la resina para el vertido.
seguridad

Controles:

1. Comprobar el buen estado de los Utiles.
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2. Comprobar que la bdscula estd en una superficie plana horizontal.
I l EI l O R I‘ \ 3. Comprobar las medidas de las cargas
4. Asegurarse que la resina se mezcle de manera homogénea.

5. Asegurarse de que no queden burbujas

Pruebas: No precisa

Fig.78 Granza recilcada.
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Operacion 5°: Preparacion de la pieza para la colada de la siguiente parte
MEMORIA

Maquinaria: No precisa

Mano de obra: la realizacién de esta operacion puede ser llevada a
cabo por un operario de categoria minima de “Oficial de 19 *

Medios auxiliares:

Materiales: Plastilina, acetato y desmoldeante
Utiles: Lima
Herramientas: no se precisa de herramientas.

Forma de realizacion:

1. Serefrenta la cara superior de la primera parte del molde con
ayuda de una lima

2. Se monta un cilindro de acetato que actuard como pared para la
colada.

3. Se une el cilindro de acetato con la pieza con un cordén de
plastilina

4. Se esparce con ayuda de un pincel el desmoldeante por toda la
superficie.

Seguridad: Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad

Controles:

1. Comprobar el buen estado de los Utiles

Fig.79 Preparacién de la pieza para la colada del segundo macho.

2. Comprobar que la pieza estd bien sellada para evitar posibles
fugas en la colada.

Pruebas: No precisa
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Operacion 6% Preparacion de la colada
M E M O R IA Magquinaria: No precisa
Mano de obra: la realizacién de esta operacion puede ser llevada a
cabo por un operario de categoria minima de “Oficial de 19"

Medios auxiliares:

Materiales: Resina (Isocianato, marmoling, granza reciclada y Poliél)
Utiles: Vasos de pldstico, bascula y varilla
Herramientas: no se precisa de herramientas.

Forma de realizacion:
1. Colocacién de bdscula sobre una superficie plana.
Se posiciona el vaso encima de la bdscula y se tara.
Se vierten 100 g de Isocianato.

Se vuelve a tarar la bascula.

2
3
4
5. Sevierte 50g de marmolina y 50 g de granza reciclada
6. Con la ayuda de una varilla se remueve hasta integrar todo.
7. Sevuelve a colocar en la bascula y a tarar.

8. Sevierten 100 g de Isocianato

9

Se mezcla bien el contenido hasta integrar todo.

10. Se vierte en la cavidad de la pieza

Seguridad: Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad

Fig.80 Preparacién de la colada.

Controles:

1. Comprobar el buen estado de los Utiles.
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2
3
4.
5

Comprobar que la bdscula estd en una superficie plana horizontal.
Comprobar las medidas de las cargas
Asegurarse que la resina se mezcle de manera homogénea.

Asegurarse de que no queden burbujas

Pruebas: No precisa

116

PLAYGROUND

MEMORIA

Fig.81 Colada de | segundo macho

0 O

=
&



Operacion 7% Preparacion de la pieza para la colada de la siguiente parte
MEMORIA

Maquinaria: No precisa
Mano de obra: la realizacién de esta operacion puede ser llevada a
cabo por un operario de categoria minima de “Oficial de 19"

Medios auxiliares:

Materiales: Plastiling, tubos de pvc, y desmoldeante.
Utiles: Lima, plancha de metacrilato y pinzas.
Herramientas: no se precisa de herramientas.

Forma de realizacién:

1. Serefrenta la cara superior de la segunda parte del molde con
ayuda de una lima.

2. Secolocan los 3 tubos de pvc con la ayuda de una bola de
plastilina.

3. Se montan las paredes de metacrilato.
4. Se sujetan con pinzas

5. Sesella con plastilina la junta de las esquinas de las planchas
metacrilato, y la unién de las paredes con la base por fuera.

6. Se esparce con ayuda de un pincel el desmoldeante por todala
superficie.

Seguridad: Guantes, gafas protectoras, ropa y calzado de seguridad

- Controles:
Fig.82 Preparacién de la pieza para la colada de la tercera parte del macho.
1. Comprobar el buen estado de los Utiles

2. Comprobar que la pieza estd bien sellada para evitar posibles
fugas en la colada.

Pruebas: No precisa
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Operacion 89: Preparacion de la colada
Maquinaria: No precisa M E M O R I A

Mano de obra: la realizacién del trabajo puede ser llevada a cabo por
un operario minimo de 2¢

Medios auxiliares:

Materiales: Resina (Isocianato, marmolina, granza reciclada y Poli6l)
Utiles: Vasos de pldstico, bascula y varilla
Herramientas: no se precisa de herramientas.

Forma de realizacion:
1. Colocacion de bascula sobre una superficie plana.
2. Se posiciona el vaso encima de la bdscula y se tara.
3. Sevierten 150 g de Isocianato.
4. Sevuelve a tarar la bascula.
5. Sevierte 100 de marmolina y 100 g de granza reciclada
6. Con la ayuda de una varilla se remueve hasta integrar todo.
7. Se vuelve a colocar en la bascula y a tarar.
8. Sevierten 150 g de Isocianato
9. Se mezcla bien el contenido hasta integrar todo.

10. Se vierte en la cavidad de la pieza.

Seguridad: Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguri dad Fig.83 Preparacién de la tercera colada.

Controles:

1. Comprobar el buen estado de los Utiles.
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Fig.84 Colada.

Q @ @ O @

5.

Comprobar que la béscula estd en una superficie plana
horizontal.

. Comprobar las medidas de las carga.

Asegurarse que la resina se mezcle de manera
homogénea.

Asegurarse de que no queden burbujas

Pruebas: No precisa
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Operacion 99: Extraccion de la pieza 3D del molde

Maquinaria: No precisa

Mano de obra: la realizacién de esta operacion puede ser llevada a
cabo por un operario de categoria minima de “Oficial de 19"

Medios auxiliares:

Utiles: Gubias, maza de nylon, expulsores y calzas
Herramientas: no se precisa de herramientas.

Forma de realizacion:

1.
2.

Colocacion de la pieza sobre las cuatro calzas.

Se insertan los expulsores en las cavidades y se aplican
golpes leves pero secos.

Se repite la operacion tantas veces como sea necesario
hasta la separacion de las dos partes del molde.

Se vuelve a repetir las dos operaciones anteriores con la
siguiente parte del molde.

Si la pieza se queda atada al molde, se debe incidir una gubia
en la pieza 3D e ir con cuidado aplicdndole golpes suaves has
su total extraccion.

Seguridad: Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de

seguridad

Controles:

1. Comprobar el buen estado de los Utiles.

2. Comprobar que en la extraccion de la pieza el molde no haya

sufrido ningGn desperfecto.

Pruebas: No precisa
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Operacion 109 Lijado del molde
M E M O R IA Magquinaria: No precisa
Mano de obra: la realizacién de esta operacion puede ser llevada a

cabo por un operario de categoria minima de “Oficial de 19"

Medios auxiliares:

Utiles: Sargentos y sufrideras para la fijacién de piezas.
Herramientas: lijas de diferentes gramajes.

Forma de realizacion:

1. Colocacién de la pieza amarrada con el sargento entre dos
sufrideras para no dafar el molde.

2. Lijado de la pieza mediante pasadas circulares, primero con
una lija gruesa y progresivamente bajando el gramgje.

Seguridad: Guantes, gafas protectoras, ropa de trabgjo y calzado de
seguridad

Controles:

1. Comprobar el buen estado de la herramienta.
Comprobar el buen estado y colocacion del sargento.
Comprobar que la pieza estd bien sujeta por el sargento.

Evitar las rayas en la superficie del molde.

A

Comprobar las dimensiones finales de la pieza

Fig. 86 Lijado del molde.

Pruebas: No precisa

1) N PARQUE INFANTIL 121



Operacion 119: Obtencion de la cara plana del macho del molde
Maquinaria: Fresadora de banco M E M O R I A

Mano de obra: la realizacién del trabajo puede ser llevada a cabo por
un operario minimo de “Oficial de 19"

Medios auxiliares:
Herramientas: Fresa de didmetro 12

Forma de realizacion:
1. Colocacién de la pieza amarrada por las mordazas
2. Realizar el fresado en direccion longitudinal.

Seguridad: Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad

Controles:
1. Comprobar el buen estado de la maquinaria
2. Comprobar el buen estado y la colocacion de la fresa
3. Comprobar que el dngulo de la bancada es correcto
4. Comprobar y ajustar las velocidades
5. Comprobar las dimensiones finales de la pieza

Pruebas: No precisa
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Operacion 12%: Union de las diferentes partes de la parte macho del molde.
M E M O R IA Magquinaria: Taladro de columna

Mano de obra: la realizacién de esta operacion puede ser llevada a
cabo por un operario de categoria minima de “Oficial de 19"

Medios auxiliares:

Materiales: Tornillos M4

Utiles: Lapiz y tornillo de presion bancada

Herramientas: broca didmetro 3,5 mm y de didmetro 4mm,
destornillador y martillo

Forma de realizacion:

1. Marcado de los puntos donde se debe taladrar los
agujeros.

2. Fijacion del tornillo de presion en bancada.

3. Colocacion de la primera pieza en el tornillo de
presion

4. Taladrado de los agujeros pasantes con didmetro 3,5

mm.

5. Se montan las dos primeras partes del molde y con
ayuda de la broca y un martillo se marca los puntos
donde se debe realizar el agujero en la segunda pieza.

6. Taladrado de los agujeros con diametro 35 mm y
profundidad 15mm de profundidad en la segunda
pieza.

Fig.87 Realizacion de los orificios para los tornillos.

7. Sevuelven a repetir las operaciones anteriores entre
la segunda y la tercera pieza del molde.

8. Una vez realizados todos los taladros, se procede al
atado de las diferentes piezas del macho.
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9. Se monta la segunda pieza sobre la tercera y se une

mediante tornillos y con la ayuda de un destornillador M E M O R I A

se realiza el gjuste total.

10. Se monta este conjunto sobre la primera pieza y se
realiza la misma operacion.

Seguridad: Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad

Controles:
1. Comprobar el buen estado de la maquinaria.
2. Comprobar el buen estado y colocacién del taladro
3. Comprobar y ajustar las velocidades de la mdquina.

4. Comprobar las dimensiones finales de la pieza.

Pruebas: No precisa

Fig.88 Montaje del molde.
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Operacion 139 Obtencion de los centradores y expulsores del molde
M E M O R IA Magquinaria: Taladro de columna

Mano de obra: la realizacién de esta operacion puede ser llevada a
cabo por un operario de categoria minima de “Oficial de 19"

Medios auxiliares:

Utiles: Lapiz y tornillo de presion de bancada.
Herramientas: broca didmetro 10 mm y de didmetro 6 mm.

Forma de realizacion:

1. Marcado de los puntos donde se deben taladrar los

agujeros.
2. Fijacién del tornillo de presidn en bancada.
3. Colocacién de la pieza en el tornillo de presion.
4. Taladrado del primer agujero en una esquina con

didmetro 10 mm y profundidad 4 mm.

5. Taladrado del segundo agujero en la esquina contraria
con didmetro 6 mm y profundidad 4 mm.

6. Se repiten las operaciones previas para el taladrado de
los agujeros pasantes para los expulsores con didmetro
10 mm.

Seguridad: Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad

Fig. 89 Obtencion de centradores.

Controles:
1. Comprobar el buen estado de la maquinaria.

2. Comprobar el buen estado y colocacién del taladro
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3. Comprobar y agjustar las velocidades de la maquina.
4. Comprobar las dimensiones finales de la pieza. M E M O R II \

Pruebas: No precisa
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Operacion 149: Simulacion de espesor de la pieza para la realizacion de la
M E M O R IA hembra del molde

Maquinaria: No precisa

Mano de obra: la realizacién de esta operacion puede ser llevada a
cabo por un operario de categoria minima de “Oficial de 19"

Medios auxiliares:

Materiales: Cera adhesiva, plastilina
Utiles: Lapiz y cUter.

Forma de realizacion:

1. Se dibuja el desarrollo de las piezas que conforman el molde
sobre la cara no adhesiva de la cera.

2. Se va colocando la cera adhesiva en las paredes del molde.
3. Se amasan cilindros de plastilina.

4. Se colocan dichos cilindros en los huecos en los que la cera no se
ha podido colocar.

5. Se dlisa la superficie con la ayuda de una espdtula.

Seguridad: Guantes, gafas protectoras, ropa de trabgjo y calzado de
seguridad

Controles: No precisa

Pruebas: No precisa

Fig. 90 Aplicacién de cera para simular el espesor.
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Operacion 159: Preparacion de la pieza para la colada de la hembra del molde
Magquinaria: No precisa M E M O R I A

Mano de obra: la realizacién de esta operacion puede ser llevada a
cabo por un operario de categoria minima de “Oficial de 19"

Medios auxiliares:

Materiales: Desmoldeante y plastilina.
Utiles: plancha de metacrilato y pinzas.
Herramientas: no se precisa de herramientas.

Forma de realizacion:
1. Se montan las paredes de metacrilato.
2. Sesujetan con pinzas

3. Sesella con plastilina la junta de las esquinas de las planchas
metacrilato, y la unién de las paredes con la parte macho del
molde

4. Seesparce con ayuda de un pincel el desmoldeante por toda la
superficie.

Seguridad: Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad

Controles:
1. Comprobar el buen estado de los Utiles

2. Comprobar que la pieza estd bien sellada para evitar posibles

fugas en la colada.

Fig. 91 Preparacion para la colada de la hembra.

Pruebas: No precisa
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Fig. 92 Vertido de la colada.

Operacion 16°: Preparacion de la colada de la hembra del molde

Maquinaria: No precisa

Mano de obra: la realizacién del trabajo puede ser llevada a cabo por
un operario minimo de 29

Medios auxiliares:

Materiales: Resina (Isocianato, marmoling, granza reciclada y Poliél)
Utiles: Vasos de pldstico, bascula y varilla
Herramientas: no se precisa de herramientas.

Forma de realizacion:
1. Colocacion de bascula sobre una superficie plana.
2. Se posiciona el vaso encima de la bdscula y se tara.
3. Sevierten 150 g de Isocianato.
4. Sevuelve a tarar la bascula.
5. Sevierte 100 de marmolina y 100 g de granza reciclada.
6. Con la ayuda de una varilla se remueve hasta integrar todo.
7. Se vuelve a colocar en la bascula y a tarar.
8. Sevierten 150 g de Isocianato
9. Se mezcla bien el contenido hasta integrar todo.
10. Se vierte en la cavidad del macho del molde

Seguridad: Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad

Controles:

1. Comprobar el buen estado de los Utiles.
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2. Comprobar que la bdscula estd en una superficie plana horizontal.
3. Comprobar las medidas de las carga. l I El I O R I‘ \
4. Asegurarse que la resina se mezcle de manera homogénea.

5. Asegurarse de que no queden burbujas

Pruebas: No precisa

Fig. 93 Secado de la resina.
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Fig. 94 Separacién del molde.

Operacién 179: Separacion del molde.
Maquinaria: No precisa

Mano de obra: la realizacion de esta operacion puede ser llevada a
cabo por un operario de categoria minima de “Oficial de 19"

Medios auxiliares:

Utiles: Expulsores, espatulas y destornillador.
Herramientas: Maza de nylon.

Forma de realizacion:
1. Se coloca la espatula en la linea de particién del molde.
2. Con la ayuda de la maza de nylon, se dan unos ligeros golpes.

3. Seintroducen los expulsores en los cuatro agujeros y con
la ayuda de la maza de nylon se van dando golpes secos
alternando cada expulsor hasta conseguir separar ambas
partes del molde.

4. Se desmonta las piezas que conforman el macho del molde.

5. Seretiran con cuidado la plastilina y la cera que previamente
se habia introducido en la cavidad del molde para simular el
espesor de la pieza.

6. Selimpia en profundidad para que no quede ningln resto de
plastilina ni de cera.

Seguridad: Guantes, gafas protectoras, ropa de trabgjo y calzado de
seguridad

Controles:

1. Comprobar el buen estado de los Utiles.
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2. Comprobar que en la retirada de la cera no se ha
deteriorado la superficie del molde. M EM O RIA
3. Comprobar que la pieza esté totalmente limpia.

Pruebas: No precisa

Fig. 95 Molde completo.
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Operacion 189: Lijado del molde
M E M O R IA Magquinaria: No precisa
Mano de obra: la realizacién de esta operacion puede ser llevada a

cabo por un operario de categoria minima de “Oficial de 19"

Medios auxiliares:

Utiles: Sargentos y sufrideras para la fijacién de piezas.
Herramientas: lijas de diferentes gramajes.

Forma de realizacion:

1. Colocacién de la pieza amarrada con el sargento entre dos
sufrideras para no dafar el molde.

2. Lijado de la pieza mediante pasadas circulares, primero con
una lija gruesa y progresivamente bajando el gramgje.

Seguridad: Guantes, gafas protectoras, ropa de trabgjo y calzado de
seguridad

Controles:

1. Comprobar el buen estado de la herramienta.
Comprobar el buen estado y colocacion del sargento.
Comprobar que la pieza estd bien sujeta por el sargento.

Evitar las rayas en la superficie del molde.

A

Comprobar las dimensiones finales de la pieza.

Fig. 96 Lijado del molde.

Pruebas: No precisa
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Operacion 19%: Obtencién del bebedero y respiradero del molde

Maquinaria: No precisa

Mano de obra: la realizacion del trabajo puede ser llevada a cabo por

un operario minimo de “Oficial de 39"

Medios auxiliares:

Utiles: Sargentos y sufrideras para la fijacion de piezas.
Herramientas: lijas de diferentes gramajes.

Forma de realizacién:

1.

Colocacion de la pieza amarrada con el sargento entre dos
sufrideras para no dafar el molde.

Lijado de la pieza mediante pasadas circulares, primero con
una lija gruesa y progresivamente bajando el gramaje.

Seguridad: Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de

seguridad

Controles:

1.

2
3
4.
5

Comprobar el buen estado de la herramienta.
Comprobar el buen estado y colocacion del sargento.
Comprobar que la pieza estd bien sujeta por el sargento.
Evitar las rayas en la superficie del molde.

Comprobar las dimensiones finales de la pieza.

Pruebas: No precisa
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M E M O R IA SECUENCIA DE GRAFICA DE PROTOTIPADO REAL.

Secuencia de imagenes 98 Realizacion de los elementos moviles del molde.

Q O PARQUE INFANTIL 135




MEMORIA
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Secuencia de imagenes 101 Realizacién de coladas y preparacion de las piezas iguales para el prototipo final.

-
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M E M O R IA ENSAMBLAJE DE PROTOTIPO

Fig.103 Presentacion de las piezas para su Fig.104. Paso de tornillos. Fig. 105 Colocaciénde tuercas.
montaje

" .
Fig.102 Encaje de tubo con pieza

Fig. 106 Apriete de tuercas. Fig. 107 Encaje de la unién con el tubo. Fig.108 Encagje del siguiente tubo. Fig. 109 Prototipo montado.
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PROTOTIPOS VIRTUALES M E M O R I A

Fig.110 Simulacién del parque en el ambiente donse se va a instalar.
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MEMORIA

Fig.111 Vista en detalle de los elementos decorativos.

Fig.112 Vista en detalle del panel interactivo.
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Fig. 117 Simulacién en zona portuaria con ambiente nocturno.
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1.9. CONCLUSIONES

Segin lo expuesto en los apartados anteriores se considera que el proyecto

ha cumplido con los objetivos propuestos inicialmente, aportando un producto
innovador y con gran potencial en el mercado. Innovar por el desarrollo de un sistema
modular de montaje de plataformas que no presenta nada parecido en el mercado,
por ello su gran potencial.

Se puede observar que las lineas del proyecto han quedado en tres fases diferentes,
por un lado un sistema de unién modular definido en su totalidad y por lo tanto
queda preparado para la realizacién de prueba y su posterior reajuste de dimensiones
para su fabricacién en serie. Un paso por detrds se han quedado los elementos de
juego, con una definicién inicial en base a las exigencias de la normativa aplicable,
pero preparados para su desarrollo completo en futuro proximo. Por Gltimo, el
sistema de sombraje con pulverizacién de agua se asienta como una propuesta

certera para este tipo de instalaciones, pero sin tener ningin aspecto formal definido.
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2.1 ANEXO 1 - ESTUDIO DE MERCADO

Dentro del estudio de mercado podemos diferenciar dos partes, un estudio genérico,
en el que se han seleccionado algunos ejemplos de conjuntos de parques infantiles
de diferentes empresas nacionales, para poder sacar después una conclusién general
sobre este tipo de juegos formado por muchos elementos de juego sobre torres de
diferentes alturas. Y en segundo lugar un estudio de los pocos sistemas de unién
existentes en el mercado.

211- ESTUDIO DE CONJUNTOS DE JUEGO DENTRO DE EMPRESAS
ESPANOLAS

BARCO PIRATA / JOC-63
Empresa Mobipark

Target ninos a partir de 3 anos
Tematica piratas

Sistema modular no

Paneles interactivos no

Fomento del juego en grupo si

Facilidad de montaje (realizan el suministro con el juego pre-montado] si

Facil mantenimiento (ofrecen repuestos) si

Cumplimiento de normativa une-en 1176 [ certificado) si

Altura libre de caida 150 cm

Materiales de fabricacién madera laminada de pino, hdpe y contrachapado fendlico

Elementos fdcil fabricacion la mayoria de piezas que presenta a priori tienen formas
sencillas.
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ANEXOS

COMPLEJO DE TREPAS 3 TORRES / JOC-66B

Empresa Mobipark
Target ninos a partir de 6 anos
Temadtica sin tematica especifica

Sistema modular aparecen algunos
elementos repetidos que podrian contarse
como mébdulos, por ejemplo el techo de las
torres.

Paneles interactivos no

Fomento del juego en grupo si

Facilidad de montaje (realizan el suministro con el juego pre-montado] si
Facil mantenimiento (ofrecen repuestos| si

Cumplimiento de normativa si

Altura libre de caida 250 cm

Materiales de fabricacién madera laminada de pino, hdpe, contrachapado fendlico,
acero inoxidable.

Elementos fdcil fabricacion la mayoria de piezas que presenta a priori tienen formas
sencillas.
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COMPLEJO EL VERGEL SIN COLUMPIO /ZOO—60D41
Empresa Mobipark A N EXO S

Target ninos a partir de 3 anos

Temdtica Presenta algunas figuras de
animales, la coleccién se hace llamar Zoopark

Sistema modular no
Paneles interactivos no

Fomento del juego en grupo si

Facilidad de montaje (realizan el suministro
con el juego pre-montado] si

Facil mantenimiento (ofrecen repuestos) si

Cumplimiento de normativa si

Altura libre de caida 160 cm

Materiales de fabricacion HDPE, contrachapado fendlico, acero inoxidable.

Elementos fdcil fabricacion la mayoria de piezas que presenta a priori tienen formas
sencillas.
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BARCO MALTA / 81100

A N EXO S Empresa Entorno Urbano
Target ninos a partir de 2 anos
Temdtica Piratas

Sistema modular no

Paneles interactivos no

Fomento del juego en grupo si

Facilidad de montaje (realizan el suministro con
el juego pre-montado) no se especifica

Facil mantenimiento (ofrecen repuestos) no se especifica

Cumplimiento de normativa si

Altura libre de caida 177 cm

Materiales de fabricacion madera, HDPE, contrachapado fendlico, acero inoxidable.

Elementos fdcil fabricacion Aparecen algunos elementos de mayor complejidad
constructiva.
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MENORCA / 81109

Empresa Entorno Urbano
Target ninos entre 2-6 anos

Temdtica No presenta ningin elemento
identificativo

Sistema modular no
Paneles interactivos no
Fomento del juego en grupo no

Facilidad de montaje (realizan el

suministro con el juego pre-montado) no
se especifica

Facil mantenimiento (ofrecen repuestos) no se especifica
Cumplimiento de normativa si

Altura libre de caida 88 cm

Materiales de fabricacion madera, HDPE, contrachapado fendlico, acero inoxidable.

Elementos fdcil fabricacion No aparecen elementos que a priori puedan ser
demasiado complejos.
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ANEXOS

GIDDY GREEN PLUS

Empresa Lurkoi
Target ninos entre 2-5 anos

Tematica Parece intuirse la
silueta de un barco

Sistema modular no

Paneles interactivos no

Fomento del juego en grupo si

Facilidad de montaje (realizan el suministro con el juego pre-montado) no se
especifica

Facil mantenimiento (ofrecen repuestos) no se especifica
Cumplimiento de normativa si

Altura libre de caida 125 cm

Materiales de fabricacion madera laminada y contrachapado fendlico.

Elementos fdcil fabricacion aparecen elementos de complejidad media.
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BRISK PLUS

Empresa Lurkoi
Target ninos entre 5-12 anos

Temdtica No presenta una tematica
especifica

Sistema modular no

Paneles interactivos no

Fomento del juego en grupo si

Facilidad de montaje (realizan el suministro con el juego pre-montado) no se
especifica

Facil mantenimiento (ofrecen repuestos) no se especifica
Cumplimiento de normativa si
Altura libre de caida 280 cm

Materiales de fabricacion madera laminada, contrachapado fendlico, acero
galvanizado, plasticos fabricados por moldeo.

Elementos fdcil fabricacion aparecen varios elementos de complejidad alta.
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ANEXOS

MINI BARCO DE JUEGOS MOWE TIPO 1-S

Empresa Lurkoi
Target nifos entre 2-6 anos

Tematica Aparecen elementos
identificativos con la zona maritima.

Sistema modular no
Paneles interactivos no
Fomento del juego en grupo no

Facilidad de montaje (realizan el
suministro con el juego pre-montado)
no se especifica

Facil mantenimiento (ofrecen repuestos) no se especifica
Cumplimiento de normativa si

Altura libre de caida 95 cm

Materiales de fabricacion madera de roble y acero.

Elementos fdcil fabricacion No aparecen elementos que a priori parezcan tener una
alta complejidad
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SERIE BARCOS “BARCO” PE-1
Empresa Saludes Play A N EXO S
Target ninos entre 5-12 anos

Temdtica El juego simula la forma
de un barco.

Sistema modular no

Paneles interactivos no
Fomento del juego en grupo si

Facilidad de montaje (realizan el suministro con el juego pre-montado) no se
especifica

Facil mantenimiento (ofrecen repuestos) si

Cumplimiento de normativa si

Altura libre de caida 140 cm

Materiales de fabricacion madera tratada en autoclave y HDPE

Elementos fdcil fabricacion No aparecen elementos que a priori parezcan tener una
alta complejidad
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SERIE KOMET “Yanaka” / SK-704
A N EXO S Empresa Saludes Play

Target nifos entre 1-12

anos

Temdtica Aparece algdn
simbolo que puede hacer
recordar zonas de playa.

Sistema modular no

Paneles interactivos

si Aparece un panel
interactivo aunque no se aprecia con certeza su forma.

Fomento del juego en grupo si

Facilidad de montaje (realizan el suministro con el juego pre-montado) no se
especifica

Facil mantenimiento (ofrecen repuestos) si
Cumplimiento de normativa si
Altura libre de caida 140 cm

Materiales de fabricacion madera tratada en autoclave, contrachapado de abedul,
HDPE

Elementos fdcil fabricacion Aparecen elementos de complejidad media.
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ESTACION ESPACIAL JUNGLA 1/ 0404050203
Empresa Equidesa A N EXO S

Target ninos entre 1-12 anos

Temdtica Inspirado en una estacién
espacial.

Sistema modular no

Paneles interactivos si, aparece un
panel de rodillos con el juego “Tres en
raya”

Fomento del juego en grupo si

Facilidad de montaje (realizan el suministro con el juego pre-montado] si
Facil mantenimiento (ofrecen repuestos) si

Cumplimiento de normativa si

Altura libre de caida 240 cm

Materiales de fabricaciéon HDPE, tablero antideslizante, acero zincado y acero
inoxidable.

Elementos fdcil fabricacion Aparecen elementos de complejidad media.
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/
A N EXO S IE_nl'::)rel:chBovatilu

Target ninos entre 3-12 anos

Tematica Inspirado en una formas de la
naturaleza.

Sistema modular no

Paneles interactivos si aparecen un par
de paneles con un juego para favorecer la

motricidad fina.

Fomento del juego en grupo si

Facilidad de montaje (realizan el suministro con el juego pre-montado] si
Facil mantenimiento (ofrecen repuestos) si

Cumplimiento de normativa si

Altura libre de caida 241cm

Materiales de fabricacion madera laminada de pino, polietileno, polipropileno,
poliamida, acero inoxidable y acero galvanizado

Elementos fdcil fabricacion La mayoria de piezas que presenta a priori tienen formas
sencillas.
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TWIST / PAC2

Empresa Novatilu
Target ninos entre 3-12 anos

Temdtica no aparece ninguna forma
asociada a algin tema concreto.

Sistema modular no
Paneles interactivos no

Fomento del juego en grupo si

Facilidad de montaje (realizan el suministro
con el juego pre-montado] si

Facil mantenimiento (ofrecen repuestos) si
Cumplimiento de normativa si
Altura libre de caida 150 cm

Materiales de fabricacion polietileno, polipropileno, poliamida, nylon , acero
inoxidable, acero galvanizado y aluminio

Elementos fdcil fabricacion Aparecen elementos de alta complejidad
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CARDIER / PMNC7

Empresa Novatilu
Target ninos entre 3-14 anos

Temdtica no aparece ninguna forma asociada a
algdn tema concreto.

Sistema modular no

Paneles interactivos no

Fomento del juego en grupo si

Facilidad de montaje (realizan el suministro con el juego pre-montado] si
Facil mantenimiento (ofrecen repuestos) si

Cumplimiento de normativa si

Altura libre de caida 122 cm

Materiales de fabricacion polietileno, polipropileno, poliamida, acero inoxidable, acero
galvanizado y aluminio

Elementos fdcil fabricacion Aparecen elementos de alta complejidad
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EL GALEON PIRATA / PMS8027
Empresa Happy Ludic

Target ninos entre 3-9 anos
Tematica Piratas

Sistema modular no
Paneles interactivos no

Fomento del juego en grupo si

Facilidad de montaje (realizan el suministro con el juego pre-montado| no
Facil mantenimiento (ofrecen repuestos) si

Cumplimiento de normativa si

Altura libre de caida 140 cm

Materiales de fabricacion madera de pino, paneles de HDPE, tablero vinilico, acero
inoxidable.

Elementos fdcil fabricacion Aparecen elementos de complejidad media.
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ANEXOS

CONCLUSIONES

Tras haber realizado un estudio individual de una serie de parques infantiles
de diferentes empresas del sector, se procede a realizar un resumen de las
caracteristicas mds significativas que se van repitiendo en la mayoria de parques.

El target, el rango de edad al que van enfocados los parques es bastante amplio,
consecuencia de que son juegos que estdn instalados en la via pablica y cualquier
nifo puede tener acceso a ellos, por tanto lo mas apropiado es que este adaptado al
mayor nimero de usudrios posible

La temadtica, esta caracteristica es muy amplia, aparecen temdtica completamente
diferentes y aleatorias, asi como muchos parques no tienen ninguna tematica
especifica, la conclusion es que los parque con tematica son mucho mds llamativos
hacia el usuario que los que no presentan ningGn elemento identificativo

Sistema modular, no aparecen parques con sistemas modulares, en algunos elementos
se pueden observar algunos grupos de elementos repetidos, pero nunca con un
patron de repeticion modular.

Los paneles interactivos, no aparecen apenas parques en los que haya paneles
interactivos para fomentar ciertas aptitudes del nifio, si aparecen son elementos muy
aislados.

El fomento del juego en grupo, la mayoria de parques posen elementos de juego en los
que el nino puede interactuar con otros ninos.

Facilidad de montaje, la gran mayoria de empresas ofertan sus parques en médulos
semimontados para facilitar el montaje.

Facil mantenimiento, casi todas las empresas ofrecen piezas de repuesto para
sustituir en caso de necesidad.

La altura libre de caida, este pardmetro es completamente aleatorio, aparecen
parques con multitud de alturas de caida diferentes.

Los materiales de fabricacion, es uno de los pardmetros que mds se asemejan en
todos los parques estudiados, se suelen utilizar pilares de madera o acero, con
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plataformas de paneles de polietileno o maderq, en los elementos de los parques se
combinan igualmente elementos de pldstico, bien fabricados por moldeo o bien en
forma de planchas a las que se le da forma con herramientas de mecanizado; con
paneles o chapa de madera, en algunos elementos como los toboganes lo que mds
predomina son chapas de acero. La conclusion general es que en todos los parques
siempre aparecen elementos de diferentes materiales.

Elementos facil fabricacion, en muchas empresas se opta por la fabricacién de
elementos sencillos realizados partiendo de productos semielaborados que
simplemente hay que tratarlos con herramientas de mecanizado, es decir optan

por materiales con procesos de fabricacion sencillos. Pero también existen las que
optan por elemento de plastico fabricados por moldes, con procesos de fabricacion
mds costosos, que requieren mayores inversiones. Sin embargo, para los elementos

estructurales, se suelen utilizar perfiles de acero o pilares de madera indistintamente.
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ANEXOS

2.1.2- ESTUDIO SISTEMAS DE UNION

En la mayoria de parques aparecen
sistemas de unién de tubos de
diferente didmetro mediante piezas de
tipo abrazadera, como las mostradas
en la imagen inferior. El principal
problema de estas uniones es que los
tornillos estan totalmente accesibles
al usuario, por lo tanto constituyen
un peligro bastante elevado, debido

a dos posibles situaciones. La
primera seria que el usuario, nifios

de 3 a 12 anos, puedan acceder a
estos elementos y pueda provocarle

cualquier atrapamiento o aranarse
con algdn canto; la segunda situacion, cualquier persona adulta puede acceder a
estos elementos y desmontar el elemento con bastante facilidad.

Ademads este tipo de unién solo permite
la unién entre tubos de diferentes
diametros, no la unién entre los tubos

y las plataformas, no permite por tanto
conseguir un sistema modular de montaje
de torres de juego.
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El método de unién mas comin en
la mayoria de los parques, en los
que la plataforma posee una forma

~~ cuadrada o rectangular, consiste en
§ §la union de los dos pilares mediante
flun travesano que aporta mayor
rigidez a ambos y permite el apoyo
de la plataforma

Los demds métodos de unién
encontrados de unién encontrados,
son desarrollados en exclusiva para
el parque en el que aparecen y por
tanto las empresas no aportan
ningun tipo de informacién sobre
ellos.

El de la imagen contigua, se intuye
una especie de abrazadera conun
elemento de soporte en cada pilar,
que sirve de unién con el travesafo
en el que estd apoyada la plataforma.
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2.2-ANEXO 2- ELECCION DE MATERIALES Y ACABADO SUPERFICIAL

Para la eleccién de los materiales se debe tener en cuenta la restriccion del pliego de
condiciones iniciales (punto 1.1), en el que se pide que se desarrolle un producto con
los materiales y procesos mds usuales en el sector.

Como se puede observar dentro del estudio de mercado (anexo X| los materiales mads
usados son:

-Maderas a las que se les aplican tratamientos que le permiten ser mads resistente a la
intemperie.

-Diferentes tipos de contrachapado formado por capas de madera y pldstico.
-Diferentes tipos de aceros, inoxidable, zincado, galvanizado, etc.
-Polietileno de alta densidad

-Aparecen en menor medida algunos plasticos fabricados por moldeo. Los mas
destacados son polietileno y polipropileno mediante el sistema de fabricacion por
moldeo que mds se da en el sector, el rotomoldeo.

Teniendo en cuenta que se quiere proyectar un parque acorde con la situacion en la
que estaq, se buscan los materiales que mejor resistan las condiciones meteorologicas,
a la vez que cumplan con los requerimientos estructurales del parque.

Se decide entonces realizar el parque principalmente con los siguientes materiales:
-Acero inoxidable
-Polietileno de alta densidad

-Ademds, para la pieza del sistema de union que estd proyectada para fabricarse por
inyeccion, se ha decidido utilizar policarbonato, ya que es un material que posee alta
resistencia a los rayos UV.

El acero inoxidable se ha elegido por sus altas prestaciones para fines estructurales a
lo que se suma su alta resistencia a la intemperie.

El acero inoxidable elegido es el AlSI 316, acero austenitico con adiccion de molibdeno

PARQUE INFANTIL 167



[ver ficha técnica en anexo X| que le aporta una mejor resistencia a la corrosién
y proporciona mejores caracteristicas frente a las altas temperaturas y con ello
mejora la soldabilidad de material.

En la eleccién del Polietileno de alta densidad es clave la gran versatilidad que

nos proporciona, el que se ha elegido se extruye por capas, lo que permite hacer
planchad de hasta 3 colores lo que aumenta exponencialmente las posibilidades del
material e cuanto a diseno. Este material se utiliza para los elementos de juego, las
caracteristicas mdas destacables a nivel técnico son: facilidad de mecanizado, alta
resistencia a la abrasion y al desgaste. Es un material 6ptimo para parques exteriores
porque resiste bien la luz y los agentes atmosféricos. Cabe destacar que este material
es anti vandalico.

En cuanto a los acabados superficiales de los materiales, se ha decidido tratar los
elementos de acero inoxidable con una pintura/ barniz aislante térmica. Con ello se
evita que los elementos metdlicos se calienten mucho con la continua exposicién al
sol y el usuario pueda sufrir alguna quemadura.

Los elementos de Polietileno no requieren de ningdin acabado, su propio proceso de
fabricacion permite elegir entre un acabado liso o rugoso. Ademds el material ya de
por si posee las caracteristicas idéneas para el lugar donde se va a instalar.

Para decidir el acabado superficial de los materiales que conforman los elementos del
parque infantil se ha de tener en cuenta los fendmenos meteorolégicos que va a estar
expuesto, ya que es un producto que estan instalado a la intemperie, ademds dentro
de un ambiente salino.

Teniendo en cuenta que la temporada del aino en la que mds uso tendrad el parque es
la etapa estival, se decide dar un acabado a los elementos metdlicos con una pintura
aislante térmica, para evitar que el usuario pueda sufrir alguna quemadura.
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2.3-ANEXO 3- TABLA DE VALORACION DE FUNCIONES

l \N EXO S Para la posible valoracién de las funciones definidas anteriormente se define una

tabla de calor de importancia de cada funcién.

-Valor de importancia (VI)

VI IMPORTANCIA DE LA

FUNCION
UTIL

NECESARIA
IMPORTANTE

MUY IMPORTANTE
VITAL

ull N| W N
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2.4-ANEXO 4 - ESQUEMA DE DESMONTAJE DEL MODULO BASICO AN EXO S
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A N EXO S 2.5-ANEXO 5 - DIAGRAMA SISTEMICO DEL MODULO BASICO
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2.6-ANEXO 6 - ELEMENTOS COMERCIALES AN EXO S

2.6.1-MAQUINAS, HERRAMIENTAS Y UTILES PARA LA FABRICACION DEL
PRODUCTO

MAQUINAS:
Cortadora Laser LASER PC130M - PC135RFM - PC200M

Oxicorte TEOX

Sierra alternativa

Power Hacksaws
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Prensa de cuello de cisne C-Flexline

ANEXOS

Centro de CNC [ fresadora y torno
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HERRAMIENTAS A N EXO S

Hoja de sierra

Hoja de sierra allermaliva / HSS / bimeldlico

Brocas
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UTILES

A N EXO S Tornillo de banco

Tornillos de banco de acero. Garras reemplazables

Referencia Descripcitn PYP. Dferta s
440007430 B0C GARRAS REEMP. 3607 b 1 |

440001 135 17E GARRAS REEMF. 3607 feE Wi

440001420 BI50 CARRAS AEEMP 3607 BA0BE T2E

[T BEG GARRAS HEEMP 3607 TNE  SE ]

Mordazas
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PRODUCTOS INTERMEDIOS O SEMIELABORADOS A N EXO S

Planchas de HMUWPE
1 ﬁminn:,I plnm:hn: Formatoa:
Colores Tricapa (bicolor tres capasy: Planchas de acero inoxidable AlISI 316

il == il

CHAPAS 1000 x 2000
i’ et l o i' - ' g Espesor Peso CALIDAD AISI
gy bhana werde arariic
mim. kg/mts. 304 304L ] 316 HeL k| 430
_— i - 04 6.4 x * : X . : .
ma verae Manca
amariic smarlis | -are 05 B x X x 2 s x
04 Ba x x x A = z
l l puishs -‘l o B 07 12 x x x = & =
pElache 4 vokely
(k] 128 x b X x 2 i
1 16 x X x X * *
125 20 x = x = = 7
1.5 24 x X x x £ o
2 2 X X = x x = =
Tubo acero inoxidable : - -
25 40 x b X x
3 48 x X * x X " *
4 i3 x X = x x =
Tubos de acero inoxidable con soldadura - : - : x ' : : '
] 96 X X = X x =
] 123 x b i X x 2
Ext Espesor pared Pesoen Kg. @ Bt Espesor pared Peso en Kg. 10 180 X X * X X *
mm. & i &N mm. &N L
10 126 1.5 384 12 102 x = i x . =
12 151 103 20 509
1 L5 LE&7 15 633
20 247 10 756
25 3,05 20 5.4
30 3,63 104 25 639
15 1,95 10 763
3 20 257 20 640
15 3,18 129 x5 797
10 3,78 10 952
15 1.98 40 1260
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ANEXOS

Tuercas autoblocantes

Tuerca hexagonal autoblocante

Medidas

diismetn caiay

Caracteristicas

Para 1s smiiin de clementon s s propis. Eilis Wi Boss
et un fresms de maiken gue haces que 2 ve maevm i sl
o s i brmcsorses. o movanienios, poe b que el sy dley
e P ey A ety
vibeaciie: hinson que bon L mefie opiatn paa lipar molires, e,

runles v e piees
vilbraciones

Calidad del acero

6

Cumple con la nermativa Robs

enio de Bk

@ v comificdn do

Miattura cabeza)

ELEMENTOS COMERCIALES Y ESTANDARIAZDOS
Tornillos DIN 933 M120

-

DIN 933
Tormnillo hexagonal roscadn [ Hexagon head serens
Thread size M4 M5 Mb& MB M10 M1z Mia
Piteh 0.7 0.8 1 1.25 15 175 ]
K 2.8 is 4 53 6.4 7.5 58
Grade A 766 8.79 11.05 1438 18.9 211 24,45
. Grade & B 63 10.89 147 18.77 088 7391
5 7 8 10 13 17 19 22
Tornillo DIN 603 M12
DIN 603
Tornillo ¢/ redonda cuello cuadrade / Mushroom head square neck bolts
Thread size Mb Mms M10 M1z
Pitch 1 1.25 15 1.75
LS 128 18 22 26 30
_|-“I b 125 < LS 200 2 28 32 36
L>200 - 41 45 49
dk 16.55 065 74.65 065
f 46 5.6 6.6 8.75
k 388 4.88 5.38 6.95
v 6.48 &5 1.58 12.7
L 16-80 20100 20-100 30100
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Tapones para pernos

178

Informacion del Producto

La tapa del perno plastico KBT consta de dos partes, una base y una
tapa. Esta disefiado para cubrir la cabeza hexagonal y pernos y esta
disponible en tres tamaiios: pequedo (@ 27 mm para M6), mediano (@
36 mm para M8-M10) y grande (( 40 mm para M12). La tapa del perno
puede suministrarse con el logo de su empresa bajo

demanda. Cantidad de orden minima para un logotipo en la
demanda es de 10,000 plezas.

Todos los productos KBT ¢

iendo probados y estan slendo aprobados de acuerdo con las
ultimas directivas y !I‘SLI i L

PLAYGROUND

Especificaciones del producto

Grupo de productos Uso comercial > Construccion

Tipo de producto Uso comercial, Construccidn, Cublertas
para pernos y postes

Dimensiones @27 x16 mm [ @36 x21.5mm [ @ 40 x
22.5mm

Colores e oo
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

A continuacioén se procede a describir las condiciones técnicas para la fabricacién de
los elementos y ensamblaje de subconjuntos.

Elemento 1.1.1/1.2.1 Unién pilar

El material de partida del que se va a obtener la pieza es una plancha de acero
inoxidable AISI 316 con un espesor de 1,5 mm.

Operacion 19: Corte laser

Magquinaria: Cortadora laser

Mano de obra: la realizacion del trabajo puede ser llevada a cabo por un operario
minimo de “Oficial de 19"

Medios auxiliares:

Utiles: mordazas
Herramientas: No precisa

Forma de realizacion:

Colocacioén de la plancha sobre la superficie de corte y sujetarla mediante las
mordazas.

Programacion del perfil del dibujo en la mdquina.

Puesta en marcha de la mdquina.

Seguridad: Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad
Controles:

Comprobar el buen estado de la maquinaria.

Comprobar las medidas de la plancha de acero

Comprobar el buen estado y colocacion de la plancha.
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Comprobar las dimensiones finales de la pieza

Pruebas: No precisa

Operacion 2 Plegado
Maquinaria: Prensa mecdnica excéntrica cuello de cisne de 50 toneladas

Mano de obra: la realizacién del trabajo puede ser llevada a cabo por un operario
minimo de “Oficial de 29"

Medios auxiliares:

Utiles: matriz
Herramientas: No precisa

Forma de realizacion:

Colocacién de la pieza en la posicion adecuada.

Puesta en marcha de la maquina.

Plegado de la pieza.

Seguridad: Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad
Controles:

Comprobar el buen estado de la maquinaria

Comprobar la posicion de la pieza

Comprobacion de la geometria obtenida y las medidas finales de la pieza.

Pruebas: No precisa
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Elemento 1.1.2 Pilar 750

El material de partida del que vamos a obtener la pieza es un perfil tubular de acero
inoxidable AlSI 316 con didmetro exterior de 104 mm, espesor de 2 mm y longitud de
6000 mm.

Operacion 1°: Corte de la longitud del perfil tubular

Maquinaria: Sierra alternativa

Mano de obra: la realizacién del trabajo puede ser llevada a cabo por un operario
minimo de “Oficial de 39"

Medios auxiliares:

Utiles: No precisa
Herramientas: Hoja de sierra para metal

Forma de realizacion:

Marcado de la longitud que se desea obtener, 750 mm
Colocacién de perfil en la posicién adecuada.

Puesta en marcha de la maquina.

Realizacién del corte longitudinal por la linea marcada.
Seguridad: Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad
Controles:

Comprobar el buen estado de la maquinaria

Comprobar el buen estado y colocacion de la hoja de sierra.
Comprobar y gjustar las velocidades de la maquina
Comprobar la altura de la guia.

Comprobar la medida del perfil tubular a colocar.
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Comprobar la perpendicularidad del corte

Comprobar las dimensiones finales de la pieza. P L I EG O
DE CONDICIONES

Operacion 29 Realizacion de agujeros
Maquinaria: Taladro de columna

Mano de obra: la realizacion del trabajo puede ser llevada a cabo por un operario
minimo de “Oficial de 29"

Medios auxiliares:

Utiles: Tornillo de presion
Herramientas: Broca de 3,5 mm

Forma de realizacion:
Fijacion del tornillo de presién en la bancada.

Marcado de la linea longitudinal donde se sitian los centros de los agujeros de un
extremo.

Marcado de los centro de los agujeros.
Colocacion de la broca.

Colocacion de la pieza en el tornillo de presion.
Puesta en marcha de la maquina.

Taladrado del primer agujero.

Giro de la pieza 120°.

Taladrado del segundo agujero.

Giro de 120°.
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Taladrado del tercer agujero.
P L I EG O Marcado de la linea longitudinal donde se sitUan los centros de los agujeros de un

extremo.
D E CO N D I CI O N E S Marcado de los centro de los agujeros desfasados 60° del lado contrario.
Colocacion de la pieza en el tornillo de presion.
Puesta en marcha de la mdquina.
Taladrado del cuarto agujero.
Giro de la pieza 120°.
Taladrado del quinto agujero.
Giro de 120°.
Taladrado del sexto agujero.
Seguridad: Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad
Controles:
Comprobar el buen estado de la maquinaria
Comprobar el buen estado y colocacion del tornillo de presion
Comprobar el buen estado y colocacion de la broca.
Comprobar y ajustar las velocidades de la mdquina
Comprobar las dimensiones finales de la pieza.

Pruebas: No precisa
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Elemento 1.2.2 Pilar 1600

El material de partida del que vamos a obtener la pieza es un perfil tubular de acero
inoxidable AlSI 316 con didmetro exterior de 104 mm, espesor de 2 mm y longitud de
6000 mm.

Operacion 1°: Corte de la longitud del perfil tubular

Maquinaria: Sierra alternativa

Mano de obra: la realizacion del trabajo puede ser llevada a cabo por un operario
minimo de “Oficial de 39"

Medios auxiliares:

Utiles: No precisa
Herramientas: Hoja de sierra para metal

Forma de realizacion:

Marcado de la longitud que se desea obtener, 2400 mm
Colocacién de perfil en la posicién adecuada.

Puesta en marcha de la maquina.

Realizacion del corte longitudinal por la linea marcada.
Seguridad: Guantes, gafas protectoras, ropa de trabgjo y calzado de seguridad
Controles:

Comprobar el buen estado de la maquinaria

Comprobar el buen estado y colocacién de la hoja de sierra.
Comprobar y ajustar las velocidades de la maquina
Comprobar la altura de la guia.

Comprobar la medida del perfil tubular a colocar.

186 PLAYGROUND

PLIEGO
DE CONDICIONES



Comprobar la perpendicularidad del corte
P L I EG O Comprobar las dimensiones finales de la pieza.
DE CONDICIONES

Operacion 2% Realizacion de agujeros
Maquinaria: Taladro de columna

Mano de obra: la realizacién del trabajo puede ser llevada a cabo por un operario
minimo de “Oficial de 29"

Medios auxiliares:

Utiles: Tornillo de presién
Herramientas: Broca de 3,5 mm

Forma de realizacion:
Fijacion del tornillo de presion en la bancada.

Marcado de la linea longitudinal donde se sitlan los centros de los agujeros de un
extremo.

Marcado de los centro de los agujeros.
Colocacion de la broca.

Colocacién de la pieza en el tornillo de presion.
Puesta en marcha de la maquina.

Taladrado del primer agujero.

Giro de la pieza 120°.

Taladrado del segundo agujero.

Giro de120°.
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Taladrado del tercer agujero.

Seguridad: Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad P L I EG O
DE CONDICIONES

Comprobar el buen estado de la maquinaria

Comprobar el buen estado y colocacion del tornillo de presion
Comprobar el buen estado y colocacion de la broca.
Comprobar y ajustar las velocidades de la maquina
Comprobar las dimensiones finales de la pieza.

Pruebas: No precisa
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Elemento 1.3 Chapa de union
P L I EG O El material de partida del que vamos a obtener la pieza es una plancha de acero

inoxidable AISI 316 cuyas dimensiones son 1000 x- y su espesor es 6 mm.

DE CONDICIONES Operacién t Oxicorte

Maquinaria: Mdquina de oxicorte

Mano de obra: la realizacién del trabajo puede ser llevada a cabo por un operario
minimo de “Oficial de 1°”

Medios auxiliares:

Utiles: mordazas
Herramientas: No precisa

Forma de realizacion:

Colocacion de la plancha sobre la superficie de corte y sujetarla mediante las
mordazas.

Programacion del perfil del dibujo en la maquina.

Puesta en marcha de la maquina.

Seguridad: Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad
Controles:

Comprobar el buen estado de la maquinaria.

Comprobar las medidas de la plancha de acero

Comprobar el buen estado y colocaciéon de la plancha.

Comprobar las dimensiones finales de la pieza

Pruebas: No precisa

N PARQUE INFANTIL 189



Elemento 1.4 Pieza de unidn

El material de partida del que vamos a obtener la pieza es policarbonato en forma de
granza.

Operacion 1°: Inyeccion de plastico

Maquinaria: Maquina inyectora de un husillo

Mano de obra: la realizacion del trabajo puede ser llevada a cabo por un operario
minimo de “Oficial de 19"

Medios auxiliares:

Utiles: Molde de inyeccién
Herramientas: No precisa

Forma de realizacion:

Verter la granza en la tolva.

Puesta en marcha de la inyectora.

Ajuste de los pardmetros de inyeccion.

Accionamiento de la mdquina para que se produzca el ciclo de inyeccion.
Extraccion de la pieza.

Seguridad: Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad
Controles:

Comprobar el buen estado de la maquinaria.

Comprobar y ajustar los parametros de inyeccion.

Comprobar las dimensiones finales de la pieza.

Pruebas: Una vez que el ciclo de inyeccion este gjustado para que se lo mas éptimo
posible y el resultado de la pieza sea el adecuado, no precisa.
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UNIDAD DE MEDICION PRECIO IMPORTE TOTAL
OBRA DESCRIPCION UNITARIO
CANT.  Ud. (Euros/Ud) |  (Euros) (Euros)

1.1 6 Ud. |Unién pilar
Material
0,127 kg [Chapa de acero inox. AlSI 316 1000x2000x1,5 mm 3,58 0,4547 2,72796
24 kg/m2
Trabajo de: CORTE Llaser
Magquinaria
0,125 h Méquina de corte por Laser 5 0,6250 3,75
Mano de obra
0,125 h Oficial de 12 30 3,7500 225
Medios Auxiliares
Utiles:
0,125 h Mordazas 0,025 0,0031 0,01875
Trabajo de: PLEGADO
Magquinaria
0,25 h Prensa mecanica excentrica 0,15 0,0375 0,225
Mano de obra
0,25 h Oficial de 22 25 6,2500 375
Medios Auxiliares
Utiles:
0,25 h Matriz 2 0,5000 3
Total 69,7217
1.1.2 3 Ud. [Pilar 750
Material
0,8 kg [Tubo de acero inox. AISI 316 d=104 mm espesor 2 mm 3,58 2,8640 8,592
1,065 kg/m
Trabajo de: CORTE
Magquinaria
0,125 h Sierra alternativa 0,05 0,0063 0,01875
Mano de obra
0,125 h Oficial de 32 20 2,5000 7,5
Medios Auxiliares
Herramientas:
0,125 h Hoja de sierra 0,05 0,0063 0,01875
Total 16,1295
Trabajo de: OBTENCION DE AGUJEROS
Maquinaria
0,125 h Taladro de columna 0,075 0,0094 0,028125
Mano de obra
0,125 h Oficial de 22 25 3,1250 9,375
Medios Auxiliares
Herramientas:
0,125 h Broca para metal 0,2 0,0250 3
Utiles:
0,125 h Tornillo de presion 0,025 0,0031 0,000391
Total 44,6625,
1.1.3 9 Ud. |Tuerca M10 AUTO BLO CANTE 0,08 0,7200 0,72
1.2.1 3 Ud. |Unién pilar
Material
0,127 kg |Chapa de acero inox. AISI 316 1000x2000x 6 mm 3,58 0,4547 2,72796
24 kg/m2
Trabajo de: CORTE Llaser
Magquinaria
0,25 h Maquina de corte por Laser 0,05 0,0125 0,0375
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Mano de obra
0,25 h Oficial de 12 30 7,5000 225
Medios Auxiliares
Utiles:
0,25 h Mordazas 0,025 0,0063 0,0187:
Trabajo de: PLEGADO
Maquinaria
0,25 h Prensa mecénica excentrica 0,15 0,0375 0,1125
Mano de obra
0,25 h Oficial de 22 0,5 0,1250 0,375
Medios Auxiliares
Utiles:
0,25 h Matriz 2 0,5000 1.5
Total |27,271
122 3 Ud. [Pilar 1600
Materlal
2,55 kg |Tubo de acero inox. AISI 316 d=104 mm espesor 2 mm 3,58 9,1290 27,387
1,065 kg/m
Trabajo de: CORTE
Magquinaria
0,125 h Sierra alternativa 0,05 0,0063 0,0187!
Mano de obra
0,125 h Oficial de 32 20 2,5000 7.5
Medios Auxiliares
Utiles:
Tornillo de presién 0,025
Herramientas:
0,125 h Hoja de sierra 0,05 0,0063 0,0187!
Total 34,924
Trabajo de: OBTENCION DE AGUJEROS
Magquinaria
0,125 h Taladro de columna 0,075 0,0094 0,02812
Mano de obra
0,125 h Oficial de 22 25 3,1250 9,375
Medios Auxiliares
Herramientas:
0,125 h Broca para metal 0,2 0,0250 3
Utiles:
0,125 h Tornillo de presion 0,025 0,0031
Total [82,252
1.23 9 Ud. [Tuerca M10 AUTO BLO CANTE 0,08 0,7200 0,72
13 3 Ud. [Chapa unién
Material
3,072 m2 |Chapa de acero inox. AISI 316 1000x2000x6 mm 3,58 10,9978 | 65,9865
96 kg/m2
Trabajo de: Oxicorte
Magquinaria
0,125 h Maquina de oxicorte 0,08 0,0100 0,06
Mano de obra
0,125 h Oficial de 12 30 3,7500 225
Medios Auxiliares
Utiles:
0,125 h Mordazas 0,025 0,0031 0,0187!
Total |88,565
14 3 Ud. [Pieza de unién
Material
0,18 kg |Polipropileno en granza 174 3,1320
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Maquinaria
0,125 h Inyectora de un husillo 0,2 0,0250 0,075
Mano de obra

0,125 h Oficial de 12 30 3,7500 11,25
Medios Auxiliares
Utiles:

0,25 h Molde 0,6 0,1500 0
Total 11,325
1.5 1 Ud. [Plataforma
Material
03 m2 |Plancha HMWPE 3000 x 1500 x 19 34 10,2000

Trabajo de: CORTE Llaser

Magquinaria

0,25 h Maquina de corte por Laser 5 1,2500 1,25
Mano de obra

0,25 h Oficial de 12 30 7,5000 75
Medios Awxiliares
Utiles:

0,25 h Mordazas 0,025 0,0063 0,00625

Trabajo de: Rebaje de alojamientos

Magquinaria

0,25 h Fresadora CNC 03 0,0750 0,075
Mano de obra

0,25 h Oficial de 12 30 7,5000 75
Medlos Auxliares
Utiles

0,25 h Mordazas 0,025 0,0063 0,00625

Herramienta
Fresa 0,15
Trabajo de: Redondeo de arsitas vivas

Maquinaria
0,25 h Fresadora CNC 03 0,0750 0,075
Mano de obra
0,25 h Oficial de 12 30 7,5000 75
Medios Auxiliares
Utiles:
0,25 h Mordazas 0,025 0,0063 0,00625
Herramienta
0,25 Fresa de redondeo de arsitas r=3 mm 0,15 0,0375 0,0375
Total |23,95625
1.6 6 Ud. [Tornlllo 1 0,87 5,2200 5,22
1.7 6 Ud. [Tap6n 0,4 2,4000 2,4
1.8 6 Ud. [Tuerca M12 0,11 0,6600 0,66
1.9 9 Ud. [Tornillo 2 0,22 1,9800 1,98
2 3 Ud. [Tapa Superior 0,4 1,2000 1,2
Material
0,008 m2 |Plancha HMWPE 3000 x 1500 x 19 34 0,2720 0,816
Trabajo de: CORTE Llaser
Magquinaria
0,125 h Méquina de corte por Laser 5 0,6250 0,625
Mano de obra
0,125 h Oficial de 12 30 3,7500 3,75
Medios Auxillares
Utiles:
0,125 h Mordazas 0,025 0,0031 0,003125

Trabajo de: Torneado
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Maquinaria
05 h Torno CHC 03 0,1500 0.15
Mano de obra
o5 h Oficial de 12 30 15,0000 15
Medios Awdliares
Utiles:
05 h Mordazas 0,025 00125 025
Hemamienta
05 Herramienta torneado interor 015 00750 0,075
05 Hemramienta toreado extarior 015 00750 0075
Total 21,70663
3 & Ud. |Tapa tapén 04 2,4000 2,4
Total [435.8152|

Como se observa en la tabla, este seria el coste total del trabajo realizado para la
fabricacién de un médulo bdsico del parque infantil.

A este coste de produccion se deben anadir los gastos generales, que se estiman en
un 2% del total de produccion. GG=8,71€

Debemos tener en cuenta el Beneficio Inustrial que la empresa debe obtener de la
produccién del parque, se estima en un 10% de los costes de produccién con lo gastos
generales incluidos. Bl=44,45 €

Por lo tanto es coste total de un médulo del parque infantil ascenderia a:
Coste unitario= 488,97€

Ademds debemos tener en cuenta el coste que conlleva la ejecucion del proyecto, se
estima que el coste de ejecucion del producto, teniendo en cuenta solo la ejecucién
del sistema modular de unién para el montaje de un solo médulo, seria de 3000€.
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Finalmente habria que tener en cuenta el coste de produccién del prototipo.
PRESUPUESTO Y
M E D I C I O N ES Impresion 3D del modelo

Preparacion del modelo

Construccion del molde

Reproducciones

100 horas de trabajo. 71000€
-Elemento 1.3

Produccion externa 15€

-Per fil Tubular 10€

La fabricacién del prototipo del sistema de unién ascenderia a 1025€
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5.1-PLANOS DE DEFINICION.
5.1.1- PLANOS DE CONJUNTO
5.1.2-PLANOS DE SUBCONJUNTO

5.1.3-PLANOS DE DESPIECE
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DETALLE A DETALLE B
ESCALA 1:2 ESCALA 1:2
3 TAPA TAPON 6 PLASTICO
2 TAPA SUPERIOR 3 HDPE
19 TORNILLO 2 9 DIN 933 ACERO CINCADO
TUERCA
1.8 TUERCA M12 6 HEXAGONAL ACERO + NYLON
AUTOBLOCANTE
17 BASE TAPON 6 PLASTICO
16 TORNILLO 1 6 DIN 603 ACERO CINCADO
15 PLATAFORMA 1 HDPE
1.4 PIEZA UNION 3 PLASTICO
. ACERO
1.3 CHAPA UNION 1 3 INOXIDABLE
TUERCA
1.2.3 TUERCA M10 9 HEXAGONAL ACERO +NYLON
AUTOBLOCANTE
122 PILAR 1600 3 NOXBABLE
P ACERO
121 UNION PILAR 3 INOXIDABLE
TUERCA
11.3 TUERCA M10 9 HEXAGONAL ACERO + NYLON
AUTOBLOCANTE
ACERO
11.2 PILAR 750 3 INOXIDABLE
p ACERO
111 UNION PILAR 6 INOXIDABLE
MARCA DENOMINACION | CANTIDAD | REFERENCIA MATERIAL
TITULO DEL TRABAJO:
TITULO DEL DIBUJO: PLANO DE CONJUNTO
REVISION Ne: Unidad: PROPIEDAD: NQ de registro:
FECHA: ESCALA:
FECHA:01-07-2017 1:10 ealizado por: , HOJA: 1
FORMATO: g& DEL CAMPO GONZALEZ, ALBA | REVISION:

ial |
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11

12

1cC |
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9 10 11 12
VISTA B
VISTA A
(=)
<
DETALLE D
ESCALA 1:1
ACERO
11.3 TUERCA M10 3 ZINCADO Y
NYLON
11.2 PILAR 750 1 ACERO INOX.
113 UNION TURO 1 ACERO INOX.
MARCA | DENOMINACION CANTIDAD REFERENCIA MATERIAL
TITULO DEL TRABAJO:
TITULO DEL DIBUJO:
PLANO DE SUBCONJUNTO 1.1 PILAR 750
REVISION Ne: Unidad: PROPIEDAD: N2 de registro:
FECHA: ESCALA:
FECHA:01-07-2017) 12 Realizado por: HOJA: 2
FORMATO: 99 DEL CAMPO GONZALEZ, ALBA | REVISION:
1 [ 2 A 5 9 | 10 | 11 | A2




2 3 [ 6 Ji 8 9 10 11 12
|
____________________________________ _2%_ U
B
FI====
D f DETALLE A
ESCALA1:1
ACERO
1.2.3 TUERCA M10 3 ZINCADO Y
NYLON
1.2.2 PILAR 1600 1 ACERO INOX.
1.2.1 UNION TURO 1 ACERO INOX.
MARCA  |DENOMINACION CANTIDAD REFERENCIA MATERIAL
TITULO DEL TRABAJO:
TITULO DEL DIBUJO:
PLANO DE SUBCONJUNTO 1.2 PILAR 1600
REVISION N&: Unidad: PROPIEDAD: N@ de registro:
FECHA: ESCALA:
FECHA:01-07-2017 1:2 Realizado por: HOJA: 3
FORMATO: =& DEL CAMPO GONZALEZ, ALBA | REVISION:
3 A 5 6 8 9 | 10 | 11 | A2
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TITULO DEL TRABAJO:
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1.1.1 UNION PILAR
1.2.1 UNION PILAR

TITULO DEL DIBUJO:

REVISION N2: Unidad: PROPIEDAD: N2 de registro:
FECHA: ESCALA:

FECHA:01-07-2017] 11 Realizado por: HOJA: &
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