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Resumen

Las capacidades digitales con los SIG nos permiten enriquecer nuestra informacion con todo tipo
de datos a nivel mundial para tomar mejores decisiones y explotar nuevas capacidades. En el
presente proyecto se trata de incorporar esta tecnologia en el sector bancario con el fin de
obtener aplicaciones con componente espacial que permitan acercarse al cliente y ofrecer
servicios mdas dindmicos. Para ello se adopta la postura de una entidad bancaria ficticia que
desarrolla nuevas aplicaciones para aprovechar las ventajas que le ofrece los SIG.

Resum

Les capacitats digitals amb els SIG ens permeten enriquir la nostra informacié amb tot
tipus de dades a nivell mundial per a prendre millors decisions i explotar noves
capacitats. En el present projecte es tracta d'incorporar aquesta tecnologia en el sector
bancari amb la finalitat d'obtindre aplicacions amb component espacial que permeten
acostar-se al client i oferir serveis més dinamics. Per a aix0 s'adopta la postura d'una
entitat bancaria ficticia que desenrotlla noves aplicacions per a aprofitar els avantatges
que li oferix els SIG.

Abstract

The digital capabilities with GIS allow us to enrich our information with all types of data
worldwide to make better decisions and exploit new capabilities. In the present project,
this technology is incorporated in the banking sector in order to obtain applications with
a spatial component that allow to approach the client and offer more dynamic services.
For this, the position of a fictitious banking entity is adopted, which develops new
applications to take advantage of the advantages offered by GIS.
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1. Introduccion

Nos encontramos en una situacién que no es facil, unos hablan de cambio de época
otros de época de cambios, pero lo que si es cierto es que hasta ahora la tecnologia ha
cambiado el mundo y lo seguira haciendo en el futuro. Esto ha generado que haya
mucha oferta para la poblacién, pero a su vez también estan sufriendo incertidumbre,
ya que hay demasiada informacion falsa en el mundo digital.

En el presente proyecto nos introducimos en el sector bancario adoptando la postura
de Bankgister, una entidad bancaria que se ha introducido en el mercado
recientemente, pero gracias a haber aprovechado las ventajas que el mundo tecnolégico
ofrece ha sabido posicionarse como uno de los referentes.

La Transformacion Digital empodera a los empleados y ayuda a las organizaciones a
conocer mejor a los clientes para ofrecerles la mejor oferta en el momento que la
necesitan. Queriamos por lo tanto ponernos en el lugar de una gran empresa del sector
bancario y analizar las posibilidades que tienen para crecer aprovechando las nuevas
tecnologias.

En este caso, centrdndonos mas en su explotacion de los Sistemas de Informacion
Geogriafica les ha proporcionado ventajas frente a sus competidores en el sector
financiero, este es un entorno complejo en el que se encuentran y por lo tanto necesitan
adaptarse, transformarse y evolucionar en esta era de la tecnologia.

Se debe buscar una relacién con los clientes de confianza, tanto con los actuales como
con los posibles futuros y trabajar con claridad y transparencia. Es importante que
nuestro banco tenga la capacidad de saber de sus clientes la maxima informacién
posible acerca de: ¢qué?, icuando?, ¢donde?, icdmo? y éipor qué? Las respuestas a
estas preguntas tienen que ser sencillas, simples y obtenerlas con las herramientas
adecuadas. De este modo se puede conseguir transformar dicha informacién en
decisiones acertadas para mejorar los resultados de la empresa y en decisiones utiles en

relacion con sus clientes.



2. Aplicaciones desarrolladas

Vamos hacia un mundo en el que casi la mitad de la poblacién estd conectada a internet
y seguird creciendo al igual que los datos digitales. De estos datos digitales el 80% tiene
componente espacial que debidamente aprovechada crea ventajas competitivas. Esta
dimension espacial dota de contenido al proceso de la transformacion digital y la
visualizacidn de datos nos ofrece entendimiento de lo que estd ocurriendo en nuestro
negocio.

Los Bancos deben prepararse para poder crear ventajas competitivas en un mundo en
el que todo (personas, procesos y cosas) va a estar conectado y generando datos con los
cuales se genera informacién y conocimiento.

Las capacidades digitales con los SIG nos permiten enriquecer nuestra informacién con
todo tipo de datos a nivel mundial para tomar mejores decisiones. Es por ello que
Bankgister al incorporar esta tecnologia ha conseguido aplicaciones con componente
espacial que le permiten acercarse al cliente y ofrecer servicios mas dindmicos.

A la hora de idear el enfoque de las aplicaciones a desarrollar nos replanteamos las
decisiones que debiamos tomar relacionando nuestros servicios con preguntas
relacionadas con la dimensidn espacial:

= iDodnde viven nuestros clientes?

= (Dodnde tengo situadas las oficinas?

= iDdnde existen oportunidades de mercado?

= iDdnde abrir o cerrar la préxima oficina?

= (Qué drea de influencia abarca cada oficina?

= ¢Qué acceso tienen nuestros clientes a los cajeros automaticos?

La finalidad es responder a estar preguntas dandole al usuario aquellas herramientas
gue pueden serle Utiles para conseguir acercar su relacidn con el banco. Por ello
pensamos en aplicaciones dinamicas, que sabemos que tienen demanda y nos permitan
acercar el sector econdmico de una forma mas visual.

Para este proceso nos apoyamos en ArcGlIS, la plataforma de informacién geografica de
Esri, que auna informacién de distintas fuentes (datos socioecondmicos, de riesgo y
financieros) para obtener una realidad diferente. A través de los mapas conseguimos
analizar y entender estos datos como nunca.



2.1. Cambio de moneda

2.1.1. Resumen de la aplicacién

“Se llama cambio de moneda a toda operacién en la que un determinado activo,
instrumento financiero o medio de pago (o sea, billetes, cheques, depdsitos,
préstamos, etc.) pasa de ser expresado en una determinada divisa (la moneda o
unidad de cuenta de un pais o zona econdmica) a estar en una divisa diferente.”

Esta definicidn ofrecida por el Banco de Espaiia es mas amplia de lo que normalmente
se entiende por cambios de moneda que suele ser la compraventa de billetes
extranjeros, es decir, si te vas de vacaciones a Estados Unidos y cambias billetes de
euros por billetes de dodlares. Esta ultima parte es la situacidn que ocurre
diariamente, cuando por motivos personales, de trabajo, etc. nos encontramos en la
tesitura de comprobar cuanto dinero serd necesario llevarnos y donde solicitarlo.

Suele ser a nuestra entidad bancaria a la que le solicitemos dicha operacién, pero es
comun que antes realicemos en internet la consulta del cambio que obtendremos en
los clasicos conversores de moneda.

Tengo esta divisa: Quiero esta divisa:
m Euro EUR « ms US Dolar USD «
IMPORTE: Tengo esta cantidad para cambiar IMPORTE: Quiero comprar algo de este precio

llustracion 1. Conversor de moneda cldsico.

La imagen anterior es un tipo de conversor de moneda que se puede encontrar, y
fueron estas calculadoras las que nos dieron la idea, ya que los Bancos al igual que
otras paginas también ofrece diariamente a sus clientes la cotizacién del cambio de
divisas. Siendo pues esto un servicio del Banco la idea es que nosotros lo
evoluciondramos haciéndolo mas dindamico para los clientes.

Imaginemos que un conocido nuestro se va de viaje por primera vez a México por
motivos de negocio, sabe el pais al que viaja y que la moneda alli no es el euro. A
partir de aqui se plantea dos cuestiones, éa qué tipo de moneda he de cambiar mi
dinero? y écudnto dinero me quiero llevar? Seguramente realizaria las respectivas
preguntas al buscador de Google y entraria en diferentes paginas para averiguar la

respuesta. Es el momento de poner en marcha nuestra aplicacidn y evitarle a nuestro

cliente tanta busqueda.



El concepto general de esta aplicacion es por lo tanto que el Banco ofrezca un servicio
interactivo a sus clientes que junte la geografia con un mapa del mundo (¢ddnde
viajar?), con el conversor de moneda (écuanto me llevo y a qué equivale?).

2.1.2. Tratamiento y Publicacion de los datos

Decidimos desarrollar esta aplicacién completamente con la API for JavaScript, al
tener la idea de una interfaz sencilla consideramos que era factible realizarla
sumando los conceptos adquiridos de HTMLS5, CSS y JavaScript.

Esta aplicaciéon web te permite encontrar el cambio actual de cualquier pais del
mundo a través de un mapa, necesitdbamos de un mapa del mundo dividido por
paises en el que tuviéramos al menos los nombres de cada uno de ellos. Un mapa
interactivo en que el usuario puede visualizar todos los paises del mundo, al hacer
click, aparece la moneda de ese pais, junto con el cédigo de la moneda y el cambio
actual a euros. La capa de los paises viene de un layer package ‘World_Countries’
publicado por ESRI en 2015.

Después de descargar la capa, afadimos dos campos nuevos: la moneda y el cédigo
de cada pais. Ademas, realizamos un ‘polygon simplification’ de tipo remove point
con una tolerancia de simplificaciéon de 10km, con esto conseguimos que la capa
cargue mas rapido para evitar tiempo de espera al cliente. Esta técnica también la
puedes ver en algunos Story Maps de ESRI que utilizan una capa del mundo (ej.:
http://sdg.esri.com/learn/).

~ Simplify Polygon - [m] X

Input Features Simplify Polygon
[World_Countries M=

Simplifies polygons by removing extraneous bends while

Output Feature Class -
‘ preserving essential shape.

[ c:\users\oe\Documents\arcG1S\Defautt.gdb\World_Countries_SimplifyPolyt

i Algorithm
[ PomT_remove -]

simplification Tolerance

Maximum Allowable Offset

10] | Kilometers -
Minimum Area (optional)

0| |square Meters v

Handling Topological Errors (optional)
| NO_CHECK -

[“lKeep collapsed points (optional)

Cancel | | Environments... | << Hide Help Tool Help

Ilustracion 2. Uso herramienta Simplify Polygon.

La imagen anterior muestra la herramienta utilizada para conseguir la simplificacion
de los poligonos que representan a los paises.



La otra parte esencial en nuestra aplicacién era disponer de los datos del tipo de
cambio aplicados. Los tipos de cambio son libres y son tipos de mercado que pueden
cambiar en cualquier momento. En cualquier caso, los tipos de cambio oficiales del
euro que publican el Banco Central Europeo (BCE) y otros bancos centrales suelen ser
una referencia aproximada.

Bankgister, como banco establecido recientemente, decidié tomar como referencia
los cambios publicados diariamente por el BCE hasta que en un futuro publique los
SUyOs propios.

&)

EUROPEAN CENTRAL BANK G'¥ O o
EUROSYSTEM
Aboutv | Mediav | Explainersv | ResearchaPublications v [EESRRUN Theuro~ | MonetaryPolicy v | Payments&Markets | Careers v

ECE/Eurosystem policy and exchange rates » Euro foreign exchange reference rates
Statistics Euro foreign exchange reference rates

ECB/Eurosystem policy and exchange
rates

+ Bank Euro foreign exchange reference rates: 29 March 2017

All currencies quoted against the euro (base currency)

spot  Chart

== PLN  Polish zloty

llustracion 3. Tipos de cambio del Banco Central Europeo.

La imagen anterior muestra el servicio que publica diariamente el BCE, de este modo
los datos ya estan disponibles y serd mediante el desarrollo de la aplicacion donde
veamos cémo acceder a ellos.

En esta aplicacién solo ha sido necesaria la publicacion de la capa de paises World
Map Currency. Una vez simplificada en ArcGIS Desktop, como se ha explicado en el
apartado anterior, procedimos a publicarla a nuestro Server. La publicacion finalizada
con éxito nos permitié desde la cuenta de ArcGIS Online de Bankgister importarla
como servicio y disponer de ella también en la organizacion.

2.1.3. Desarrollo y resultados

Para la capa principal, la idea es aplicarle que al seleccionar un pais este se destaque
visualmente. Con un evento “Mouse Over”, la ayuda de un ejemplo en el api llamado
‘feature layer hover’ y el CSS de Bootstrap configuramos que cuando el usuario pase
el cursor por encima o lo seleccione, el pais afectado resalte con un borde blanco.



Hemos incorporado a la aplicacion un buscador con el Widget Search, desactivando
inicialmente los recursos por defecto del buscador de Esri y afiadiendo como fuente
de busqueda nuestra capa de paises mediante el campo ‘Country’. Con esto
conseguimos que el cliente pueda realizar la busqueda del pais que desee en caso de
no conocer su ubicacién o simplemente porque es mas cémodo.

United X| Q

United States
United Arab Emirates

United Kingdom

llustracion 4. Widget Search proporcionado por Esri.

A su vez, el Widget HomeButton ha sido también afadido para permitir al usuario
volver rapidamente a la extensién inicial del mapa.

Volviendo a la obtencién de los datos para tener los cambios de moneda diarios, se
realizard esta incorporacion de datos dindmicos a través de la pagina del Banco
Central Europeo a partir de su archivo XML:
<gesmes:Envelope xmlns:gesmes="http://www.gesmes.org/xml/2082-88-01" xmlns="http://waw.ecb.int/vocabulary/2082-08-01/eurofxref">
<gesmes:subjectReference rates</gesmes:subject>

<gesmes:Sender>
name>European Cemtral Bank</gesmes:name>

<Cube time="2017-03-29">

llustracion 5. Tipos de cambio en formato XML del BCE.

Al tratar de acceder a estos datos resultd que el recurso estd en un dominio diferente
al de nuestra aplicacion y obteniamos el fallo de: 'Cross Origin Resource Sharing
(CORS)' no esta disponible, CORS es una especificacion que permite a un servidor web
interactuar con un navegador web, y determinar si una solicitud de origen se debe
permitir. Esto queria decir que por parte del BCE nuestro dominio no era admitido y
por lo tanto derivamos en que era necesario utilizar un proxy.



Reverse Proxy Implementation

T

ArcGIS Server Reverse Proxy Client

G

i

Internal Network Perimeter Network External Network

llustracion 6. Esquema de implementacion de un Proxy.

Como vemos en la imagen anterior, es un caso similar a cuando queremos acceder a
los servicios del Servidor ArcGIS, en este caso seria a los servicios del BCE. Nuestra
aplicacion web enviara la peticion al proxy y este reenvia la solicitud al servidor web
remoto y transmite la respuesta devuelta por el servidor remoto de nuevo a nuestra
aplicacion, de este modo conseguimos el acceso a los datos dindmicos que
queriamos.

urlPrefix
proxylUrl: *
};
var url = "http

var requestHandle = es

"xml™

.then(requestSucceeded);

Ilustracion 7. Incorporacion del Proxy mediante cdédigo.

Las lineas anteriores incorporadas en nuestro cédigo muestran el método para definir
el proxy y su permiso a la lista de reglas para el conjunto de recursos. Todas las
solicitudes a ‘ecb.europa.eu’ pasan por la URL del proxy especificado.

Toca recoger la informacidn que nos interesa para aplicarla en nuestro codigo. Antes
se ha mostrado en imagen la estructura tipo arbol del archivo xml, si entramos en
detalle vemos que los datos que nos interesa recoger son las siglas que representan
cada pais (currency) y su cambio aplicado al euro (rate).

<Cube curre "CZK" rat 044" />
llustracion 8. Datos que rescatar del archivo XML del BCE.




Para recoger dichos valores es necesario entender a qué elementos tenemos que
acceder, para ello es interesante desglosar las partes de nuestro 'arbol' como en el
siguiente ejemplo:

Root element:
<bookstore
Parent
Child
attribute: | Element: |_| Attribute: |
“lang” <book> "category”

| Element: l l Element: ‘ ‘ Element: l ‘ Element: |
<title= <author> <years <prices
[
Siblings
Text: Text: Tent: Text:
|Evewdav Italian Giada De | 2005 ‘ | 30.00 |
Laurentiis

llustracion 9. Estructura 'drbol’ de un archivo XML.

Aplicado al documento xml que nos interesa, comprendemos pues que primero
tendremos que acceder a los elementos ‘Cube’ y recoger de estos sus atributos
‘currency’ y ‘rate’.

(response, io){
rates, i, xmlDoc, txt, input, output;
xmlDoc = response;
txt = ""

if (rates[i].g ency’ ) == codigo){

txt += rates[i].g

llustracion 10. Acceso a elementos XML mediante cédigo.

Una vez disponibles estos datos, mediante cédigo se crea la relacién entre el campo
de las siglas de la capa de paises (‘cddigo’) con el del atributo del archivo xml
(‘currency'), nuestra aplicacion entonces realiza la busqueda y cuando obtiene la
equivalencia entre ambas nos devuelve el cambio aplicado necesario para realizar la
operacion de conversidn. Estos datos recogidos y la conversidn se ofrecen al usuario
en un panel interactivo dénde pueden cambiar el dinero total del que quieren
conocer su cambio a la moneda del pais seleccionado.

Esta aplicacion ha sido creada completamente mediante el uso de componentes de
la API de JavaScript por lo que teniamos ademas el reto de ofrecer un resultado final
estéticamente agradable, sencillo y dindmico para el usuario. Su aspecto final es el
siguiente:



¢Dénde vas a viajar?

B Bankg'ster

n Selecciona el pais donde vas a viajar

¢Cuanto dinero quieres llevarte?

llustracion 11. Visualizacion inicial de la aplicacion 'Cambio de Moneda'.

Se pueden reconocer facilmente todos los elementos de los cuales hemos comentado
anteriormente. El mapa base oscuro superpuesto con nuestra capa de paises, a la
cual se ha aplicado un color agradable y adaptado a los colores corporativos de
Bankgister. El panel dindmico que proporciona la informacién al usuario y los dos
Widgets mencionados (HomeButton y Search).

Con una prueba diaria se comprobd que el acceso a los datos del BCE es el correcto y
que estos se actualizan automaticamente, permitiendo una variacién diaria ajustada
al mercado. La conclusién de esta aplicacion es que el resultado ha sido el esperado
y la aplicacion responde correctamente a las pruebas realizadas.

B Bankgister

n Selecciona el pais donde vas a viajar

llustracion 12. Detalle de uso de la aplicacion 'Cambio de Moneda'.




2.2. Cajero mas Cercano
2.2.1.Resumen de la aplicacién

Esta aplicacion se disefid exclusivamente para todos los clientes de nuestra entidad
bancaria, los cuales gracias a la misma podran encontrar el cajero mas cercano de
Bankinter para realizar las operaciones que ellos consideren.

Gracias a la App los clientes podran buscar hasta un maximo de cuatro cajeros, que
se encuentren mas cerca de su posiciéon y podran indicar el tiempo maximo de
trayecto que ellos quieran. Para ello tendran que dibujar su posicién con un punto en
el mapa, seleccionar el nimero de cajeros de destino, el tiempo de viaje y ejecutar la
aplicacion, que les calculara cuales son los cajeros mas cercanos, y les indicara las
direcciones que deben tomar para llegar hasta ellos. El cliente podra dibujar en el
mapa barreras, por si hay alguna o varias calles cortadas. Ademas, el usuario podra
acceder a los atributos de los cajeros, viendo cual es al que mas le interesa ir; si se
pueden hacer transacciones, si es 24h, o su estado.

El primer objetivo fue realizar el analisis de rutas mas cercanas mediante el widget
de geoprocesamiento, creando un modelo el ModelBuilder, y accediendo a él a través
del propio widget. Pero este sistema se quedaba bastante corto, ya que no se podia
acceder al numero de ‘facilities’ que encontrar, ni acceder al tiempo del trayecto. Por
lo que se optd a realizarlo mediante JavaScript, para posteriormente agregarlo a un
Widget de WebAppBuilder.

El segundo objetivo y definitivo fue crear un Wigdet a través de otro de modelo, ya
gue se aumentaban las opciones que se le podian dar al cliente. Este nuevo Widget
tiene bastante mas funcionalidad.

2.2.2. Tratamiento y Publicacion de los Datos
Cajeros

Para la creacién de los cajeros, se tomd como referencia una capa de oficinas
bancarias encontrada en ArcGIS Online. A la que se le cambiaron diversos campos y
se le afiadieron algunos otros. Los datos que se han mantenido de la capa original
son; la direccién, el cddigo postal, el teléfono, el fax etc. Y se han afadido otros
campos como:



Campo de tipo cadena de texto que muestra el horario del
Horario cajero. Hay dos horarios diferentes, de 12 horas y de 24 horas.
Se ha creado un dominio con los dos formatos de horario.

Campo de tipo texto que nos indica si el cajero tiene o no

Cambio de 10 .

cambio de 10 euros.
Maximo de Campo numérico que nos indica el dinero maximo que puede
cambio permitido sacar un cliente.

. Campo de tipo cadena de texto que indica el estado y la
Estado del cajero L .
condicidon en la que se encuentra el cajero

. Campo de tipo cadena de texto que indica si se pueden hacer
Transferencias . .
transferencias en el cajero.

llustracion 13. Tabla de campos de la capa Cajeros.

Todos estos campos e informacidn seran muy utiles para el cliente, a la hora de
consultar los cajeros que se encuentran mas cerca de su posicion.

Closest Facility (Model Builder)

Para que la aplicacidn calcule cual es el cajero mas cercano ademas de la Red_Madrid
es necesario tirar de un servicio que contenga el solucionador de rutas Closest
Facility. La primera opcién para crear el servicio fue la creaciéon de un Modelo
mediante Model Builder, con los siguientes pasos:

=  Agrega el solucionador: desde las herramientas de Network Analyst, dandole los
parametros necesarios, como los acumuladores, las impedancias, y el modo de
viaje.

=  Agregar las ubicaciones: desde la herramienta de Network Analysist.Tanto los
facilities que son en este caso los cajeros, como la incidencia, que va a ser la
posicién en la que se encuentre el cliente. Para esta Ultima habra que crear un
shapefile de puntos, y localizarlo como ubicacidn ficticia del cliente, y asi poder
recoger este campo obligatorio de la herramienta.

= Resolver el solucionador, mediante la herramienta Solve.

= Seleccionar los datos: se seleccionard la ruta que dé como resultado del Solve.

=  Copiar Entidades; Para que al final copie la ruta, y se le pueda dar otra
simbologia a la que viene por defecto.

Se parametrizara el resultado final, los cajeros (facilities) y la localizacién del cliente
(Incidencia), para que a la hora de usar el widget de geoprocesamiento, los dos
campos sean editables.



Por ultimo, se le aplicard a la ubicacion la propiedad de Feature Set, para que sea
editable, y por lo tanto se pueda seleccionar la ubicacién donde el cliente escoja.

llustracion 14. Model Builder creado para el cdlculo del cajero mds cercano.

Pero esta opcidon como antes se comentd se queda bastante corta, ya que el cliente
solo podria ver Unicamente un solo cajero como destino, y no elegir el rango de
tiempo maximo para encontrarlo.

Closest Facility (NAserver)

Para que la aplicacion pueda calcular cual es el cajero mas cercano, es necesario crear
una Red de la zona en la que se van a realizar los calculos. Para ello se utilizo el
callejero de Madrid, facilitado por Esri.

El primer paso fue definir las impedancias para los dos modos de viaje, a pie y en
coche. Para el modo de viaje a coche no se definié ningun tipo de impedancia, ya que
se pueden usar las predeterminadas de ESRI. Sin embargo, para el modo de viaje a
pie se cred un campo en la capa de callejero, en el que indicaba que tipo de vias
llevaban o no aceras. Seguidamente con la capa del callejero se cred un nuevo
Dataset de red, al que se le agregaron los dos modos de viaje, con sus diferentes
evaluadores de campo:



Nuevo Dataset de Red X

I:‘ Usar de forma predeterminada

Modo de viaje: ModoCoche v| 4+ | %
Modo de viaje predeterminado: ModoAPie

Configuracion

R 18
Description:

T ExisteAcera
Tipo |Aulumt’wl\ v|
Impedancia: |T\empﬂEnCﬂche (Minutos) V|
Atributo de iempo: TiempoEnCache (Minutos)

Atfributo de distancia: |Maters (Metros) v|

Cambios de sentido en |Permmdo solo en calles sin salida V|

Tolerancia de simplificacién: D l:l

[ Utilizar jerarquia

Valores de pardmetro...

llustracion 15. Detalle creacion del 'modo a coche’.

Desde ArcMap se accede a la venta de NetworkAnalyst, en el que se agrega el
solucionador de closest facilities, dando la restriccién de Acera, y quitando la de
sentido Unico, ya que lo que nos interesa publicar es el Modo a Pie. Para finalizar se
publicard aplicando la capacidad de NA.

Al ser los cajeros datos estaticos y que por lo tanto que no van a sufrir ningln tipo de
modificacidon por parte de la Organizacion, se ha decidido que los datos sean
publicados como servicio de mapa en nuestra Cuenta de Organizaciones Bankgister,
y publicada también en ArcGIS Server, haciendo una copia de los datos. Se ha
publicado en esta ultima, para que el widget tire directamente de una referencia de
Server, como se verd mas adelante.

Para publicar los datos, antes se ha dotado a la capa de una escala acorde a los visores
de internet, Google Maps, ArcGIS Online etc. Ademas de una escala visible.



Layer Properties X

General Source Selection Display Symbology Fields Definiion Query Labels Joins & Relates Time HTML Popup

Layer Name: |V\s\b\e
Description:

Credits:

Scale Range

You can specify the range of scales at which this layer will be shown:
O Show layer at all scales

(@) Don't show layer when zoomed:

Out beyond: | 1:500000 ~ | (minimum scale) @
In beyond: | 1:1000 ~ | (maximum scale)} %; ;{&g‘

Cancelar Aplicar

llustracion 16. Especificacion de la escala para compatibilidad con visores web.

Estos dos ultimos procesos se repetiran en todos los datos, para tenerlos todos en la
misma escala, y en la misma escala visible.

En cuanto a la Red de Madrid, con el solucionador de Closest Facilities habilitado, se
publicard a ArcGIS Server, para tirar del servicio desde el widget de WebAppBuilder
mas tarde. Los datos se registraran con la Geodatabase Bankgister.sde.

Closest Facility (NAServer)

Layer Type: esriNAServerClosestFacilityLayer
Impedance: TiempoAPie

Restrictions: Acera

Accumulate Attribute Names: Meters, TiempoAPie

Attribute Parameter Values:

* attributeName: Oneway
parameterName: Uso con restricciones
parameterType: float
value: Prohibited

o attributeName: TiempoAPie

parameterName: velocidadAPie

parameterType: float

value: 5

attributeName: Acera

parameterName: Uso con restricciones

parameterType: float

value: Prohibited

Snap Tolerance: 0
Max Snap Tolerance: 5000

Snap Tolerance Units: esriMeters

llustracion 17. Servicio 'Closest Facility' alojado en ArcGIS Server.

2.2.3. Desarrollo y Resultados

Debido a la escasez de contenido editable por el widget de geoprocesamiento del que
dispone ESRI en WebAppBuilder, fue necesario la busqueda de una solucién o referencia



para el desarrollo del Widget de Closest Facilities, encontrando estas dos referencias
gue podian servir de ayuda;

https://developers.arcgis.com/javascript/3/jssamples/routetask closest facility.html

https://geonet.esri.com/docs/DOC-7573

Con estos dos ejemplos se puede hacer un widget bastante mas completo, ya que se
pueden elegir el nUmero de facilities que encontrar, con un maximo de hasta cuatro,
indicar el tiempo maximo de trayecto e incluso dibujar barreras de tréfico, por las que
no pasar.

Configurar ClosestFacility

ClosestFacility

Closest Facility https://localhost:644 3/arcgis/rest/services/NACLOSESTFACILITY/NAServer/Closest%
Facility Feature https://localhost:6443/arcgis/rest/services/Cajerossimbologia/MapServer/0

Route rank FacilityRank

Route renderer FacilityRank

Duracion de la animacion(ms) 5000

llustracion 18. Configuracion del servicio de ruta en el Widget.

El widget tiene una configuracién, en la que la organizacion puede elegir sobre qué datos
realizar el solucionador, y sobre que ruta. Lo que hace que sea un widget reutilizable
para otras ciudades y sobre otros datos, aumentando asi su utilidad, ya que nuestra
Organizacidn se encuentra en otros paises como Francia o Portugal.

El resto de datos a introducir son: Rango de Ruta, el nombre del atributo de ruta que
contiene el rango de resultado asignado por el Solvery Render de la Ruta; el atributo que
el renderizador de valor Unico debe utilizar al dibujar los resultados.

Los dos primeros parametros se dejaran tal y como se muestra en la imagen, en la que
la capa de facilities, serdn los cajeros anteriormente subidos, y la red el NAserver
también subido con anterioridad. Para que el cliente tenga asi todo preparado para
calcular cual es el cajero mas cercano de Bankgister.

Tanto la configuracion del Widget como la animacién de la polyline, se han mantenido,
ya que resultan bastantes utiles para los intereses de la Organizacion.

Por ultimo, se le ha anadido un Widget ya predeterminado de ESRI, como es el de
direcciones, en el que el cliente podra obtener las direcciones hacia el cajero que le


https://developers.arcgis.com/javascript/3/jssamples/routetask_closest_facility.html
https://geonet.esri.com/docs/DOC-7573

interese, ademas de poder seleccionar el modo de viaje en el que se desplaza, y asi

calcular con mayor exactitud el tiempo de recorrido.

&2 Baorpy

e Bank -ter Cajeros Encuentre el mas cercano

=2 Indicaciones

Q Calle de Monteleon 24, Madrid, Com

Q Calle de Santa Engracia 99, Madrid

0 .

Vallehermoso

(| ModoaPie = e Rafael Calve
LA 4
ALIR AHORA >CIONES . = ; deEduardo [ alr

OBTENER INDICACIONEﬁ

BORRAR

e ]

berto 2
00:16 1,30 kilémetros AQuilera
min

llustracion 19. Visualizacion del widget 'Indicaciones’ en la aplicacion.

Como resultado queda una aplicacién bastante intuitiva y facil de usar por los clientes,
que podran mediante un simple click fijar su posicidn en el mapa, y calcular cuales son
los cajeros mas cercanos, para realizar la operacidon que se desee. Ademads, viendo las
diferentes caracteristicas de cada cajero, podra decidir cudl es el que le conviene, y por
lo tanto tomar la ruta que él desee. Ademas, si no se conoce la zona podra buscar la

direccidn del cajero, mediante el Widget secundario de direcciones.

9 Bank  ter Cajeros Encuentre el mas cercano
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| v ed8 N £ Il
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Her v / \
av \ 3
\
v 20
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llustracion 20. Visualizacion del widget creado 'ClosestFacility' en la aplicacion.



2.3. Calcula tu hipoteca
2.3.1.Resumen de la aplicacién

Una de las preguntas mas populares que suelen hacerse muchas personas, es de
dénde obtienen los bancos las casas o los pisos que ponen a disposicién de las
personas para ser comprados. Basicamente estas casas se obtienen por medio de las
subastas, es decir, de los embargos que realizan las entidades financieras a aquellas
personas que no pudieron cumplir con sus obligaciones econémicas.

Las casas de bancos, aumentan cada dia, esto se debe al incumplimiento de los pagos
de las personas y las cuentas atrasadas sin haber cumplido incluso con un trato
conciliador. Puede que a simple vista parezca una opcién muy cruel de hacerse a una
casa, pero la realidad es que cada dia son mas las ofertas y las facilidades que realizan
los bancos para que sea mas sencillo tener una casa.

Bankgister cuenta con viviendas en su propiedad y por ello ha querido crear su propia
aplicacion para ofertarlas a sus clientes. Pera esta aplicacion estad pensada no en solo
ofrecer casas y ver sus caracteristicas (dormitorios, bafios, precio, imagenes, etc.),
sino también en que el posible comprador pueda simular el posible proceso de su
adquisicion. Con la creacién de un widget que simula el calculo de la hipoteca, el
cliente puede valorar sus opciones de compra ajustando a sus intereses y
necesidades.

Por ultimo, la aplicacién incorpora una capa con la evolucién del precio del suelo a lo
largo de los ultimos diez afios. Datos que son muy interesantes, si el cliente quiere
estimar si es el mejor momento para realizar la compra o si a la larga quiere vender
su vivienda, para que pueda estimar si el precio del m? de su vivienda bajara o subira
en los préximos afios.

Como resultado queda una aplicacién, sencilla, facil de manejar y bastante util para
los clientes que podran realizar todos los cdlculos que vean necesarios para la compra
de su futura casa.

2.3.2. Tratamiento y Publicacién de los Datos

Para la capa de propiedades en venta, al no disponer de ninglin dato como referencia,
se decidid crear una capa de puntos, que representarian las propiedades en venta,
sobre la capa de Barrios_Madrid. Para generar esta capa de puntos se utilizd la
herramienta ‘Crear puntos aleatorios’ dando como parametro de salida el nombre de
la capa ‘Propiedades_Venta’, y que se dibujase un punto sobre cada poligono de la
capa de barrios.



El resultado de la capa se guarda en el Dataset de Datos_Bankgister aplicando las
transformaciones de las coordenadas a WGS 1984 Web Mercator para su correcta
relacidn con el resto de datos.

# Crear puntos aleatorios

Ubicacidn de salida

A | Cantidad de puntos [valor o campo] (opcional)

\ C:\Users\adrian\Dacuments\ArcGIS\Default.gdb

Cantidad de puntos que se generaran de manera aleatoria

Clase de entidad de puntos de salida
propiedaes_venta

Clase de entidad obligada (opcional)

La cantidad de puntos se puede especificar como un numero entero largo o
como un campo de las entidades obligadas que contiene valores numéricos

| barrios_evolucion_precios

Extensicn abligada (opcional)

Izquierda
0,000000

Cantidad de puntos [valor o campo] (opcional)
@Largo

Inferior

hal =) que indican la cantidad de puntos aleatorios que se ubicarén en cada entidad
La opcién de campo solamente es valida para entidades obligadas de poligono
o de linea. Si la cantidad de puntos se proporciona como un nimero entero
largo, esa cantidad de puntos aleatorios se generara dentro o a lo largo de

Superior cada entidad en la clase de entidad obligada

250,000000
Derecha
250,000000

0,000000 Borrar

1 v

Aceptar Cancelar Entornos... | | << Ocultar Ayuda  Ayuda de la herramienta

llustracion 21. Propiedades en venta con la herramienta 'Crear puntos aleatorios'.

Por ultimo, al tratarse de una capa vacia, Unicamente con entidades de puntos, se le

afadieron una serie de campos informativos sobre las propiedades en venta, para

gue los clientes puedan consultarlos:

Campo con la comisidn en porcentaje que tiene la vivienda a la

Comisién

hora de hacer un pago de hipoteca.
Metros Campo con los metros cuadrados totales de los que dispone la
cuadrados vivienda.

Habitaciones

Campo con el nimero de habitaciones del que dispone la
vivienda. Se ha creado de manera aleatoria, y se le han
establecido un dominio de rango entre 1-6 habitaciones.

Bafios

Campo con el nimero de bafios del que dispone la vivienda. Se
ha creado de manera aleatoria, y se le ha establecido un dominio
entre 1-6 bafios.

Precio metro
cuadrado

Precio del metro cuadrado de la vivienda, para que se han
tomado los datos del calor del suelo del barrio en el que se
encontraba la vivienda.

Precio total de
la vivienda

Campo con el precio total de la vivienda, incluida la comision. Se
ha calculado multiplicando el precio del metro cuadrado de la
vivienda por los metros de la misma, sumandole el porcentaje de
la comisidn.

llustracion 22. Tabla campos de la capa 'Propiedades en venta'.

Por ultimo para complementar la informacién de las viviendas en venta, de cara a los

clientes se han afiadido una serie de imdgenes por vivienda. Para ello se cred un




campo raster, al cual se le fueron subiendo fotos una a una, pero estas fotos no eran
visibles en ArcGIS Online, por lo que se utilizd el método de Adjuntos.

El primer paso fue activar los adjuntos en la capa de viviendas en venta, con lo que se
cred una tabla de adjuntos y una clase de relacién. El segundo y ultimo paso fue abrir
el editor e ir adjuntando las imagenes a las viviendas correspondientes, lo que dio
como resultado final:

__ATTACHMENTID = REL OBJECTID * CONTENT TYPE ATT NAME DATA SIZE DATA
1 50 limage/jpeg 01 salon-piso-venta-_jpg 115028 |Blob
2 10 limage/jpeg 67410310.jpg 24602 |Blob
3 100 [image/jpeq 80948507 jpg 16748 |Blob
4 102 |image/|peg 82057800.jpg 20760 |Blob
5 103 limage/|peg 105732415 jpg 19246 |Blob
6 105 [image/jpeg 118642703.jpg 17321|Blob
7 11|image/jpeg 123819197.jpg 11389 |Blob
8 12 limage/jpeq 125695212 jpg 17791 |Blob
9 14 limage/|peg 133289197 jpg 20599 |Blob
10 15 limage/|peg 133542277 jpg 13397 |Blob
11 16 |image/jpeg 136556308.jpg 17675 |Blob
12 17 limage/jpeg 139075230.jpg 15421 |Blob
13 2 |image/jpeq 140800130 jpg 14378 |Blob
14 20 |image/jpeg 142951913 jpg 20322 |Blob
15 21|image/jpeg 164016518, jpg 11065 |Blob
16 22 |image/jpeg 164589526.jpg 18056 |Blob
17 23 |image/fjpeg 164808011.jpg 17781|Blob
18 24 |image/jpeq 164817741 jpg 15689 |Blob
19 256 |image/jpeg 174007750, jpg 14935 |Blob

an AE i mmm Fm ATADTAAAN FEETTa =T

llustracion 23. Incorporacion de imdgenes adjuntas a la capa 'Propiedades en venta'.

Como se quiere que esta capa pueda ser editada y manipulada por los clientes
futuros, se subié como servicio a ArcGIS Server.

La otra capa de datos que necesitamos es la de la evolucion del precio del suelo. El
objetivo es que el cliente pueda ver la evolucién que ha sufrido el precio del suelo, en
donde se encuentra la vivienda que quiere adquirir, por lo que necesitdbamos crear
una tabla que reflejara el precio por m? por afio de cada barrio de Madrid. En la pagina
de Idealista se recoge anualmente esta variacidn por ciudades y mas especificamente
por barrios (info: https://www.idealista.com/informes-precio-vivienda).

A B c D E F G
1 ‘ NOMDIS = NOMBRE = PRECIO_SUELO_2016 = PRECIO_SUELO_2015 = PRECIO_SUELO_2014 = PRECIO_SUELO_2013 = PRECIO_SUELO_2012 = P|
2 |Arganzuela Acacias 3193 3008 2804 2918 2957
3 Arganzuela Atocha nd nd nd nd nd
4 Arganzuela Chopera 2656 2352 2190 2267 2379
5 Arganzuela Delicias 3025 2624 2564 2710 2825
6 |Arganzuela Imperial 2920 2747 2731 2752 2816
7 |Arganzuela Legazpi 3395 3272 3307 3428 3428
8 Arganzuela Palos de Moguer 2972 2799 2529 2800 2831
9 Barajas Aeropuerto n.d n.d n.d n.d. n.d.
10 |Barajas Alameda de Osuna 2602 2576 2612 2787 2817
11 |Barajas Casco Histérico de Barajas nd 2194 1991 nd nd
12 |Barajas Corralejos 3331 3298 3426 3434 3640
13 |Barajas Timén nd 2472 2433 nd 2703
14 | Carabanchel Abrantes 1466 1546 1359 1647 1718
15 | Carabanchel Buenavista 1482 1356 1438 1741 1956
16 | Carabanchel Comillas 1805 1822 1676 1883 2046
17 | Carabanchel Opaiiel 1721 1620 1641 1804 1921
18 | Carabanchel Puerta Bonita 1510 1373 1420 1603 1681
19 | Carabanchel San Isidro 1665 1646 1566 1881 1949
20 | Carabanchel Vista Alegre 1593 1496 1508 1719 1779
21 |Centro Cortes 3616 3831 3541 3358 3715
22 |Centro Embajadores 3240 3019 2697 2897 2721
23 | Centro Justicia 4612 4284 3902 3969 4007
24 |Centro Palacio 3731 3776 3369 3397 3519
25 |Centro Sol 3788 3663 3419 3445 3517
26 | Centro Universidad 3845 3468 3199 3297 3230
27 |Chamartin Castilla 3165 3178 3015 3123 3300
28 | Chamartin Ciudad Jardin 3416 3028 2839 3182 3235
29 |Chamartin El Viso 4919 4562 4459 4482 5021
30 |Chamartin Hispanoamérica 4047 3811 3765 3804 4289

Ilustracion 24. Datos evolucion del suelo por Idealista.



Los datos estdn comprendidos entre 2007 y 2016, y mediante la informacién ofrecida
por los documentos de Idealista, pasamos los datos a mano a nuestra tabla Excel, ya
gue no se podian descargar.

Una vez creado el Excel, se guardara en la Geodatabase de Bankgister, para ello, hay
que usar la herramienta de conversién ‘de Excel a Tabla’:

5 De Excel a tabla

Archivo Excel de entrada Tabla de salida
| C:\Users\adrian\Desktop\PFM\PrecioSuelo_2016a2007 (1).xsx | E;
Tabla de salida La tabla de salida.

| C:\uaers\adrlan\Ducuments\ArcGIS\Eankg|E.'ter|.gdh\EvnIucmniprecmfsue\u |

@]

Hoja (opcional)
[ tabmexcel |

T el B P e
llustracion 25. Herramienta conversion datos Excel a tabla.

Pero el proceso no estd terminado, ya que queda por unir estos datos guardados en
una tabla a la capa de Barrios_Madrid. Para ello se va a utilizar el método de union;
unién entre la capa de Barrios_Madrid y la tabla de la Evolucién del precio del suelo,
mediante el campo en comun, nombre.

Datos de Unidn Pad
La Unidn le permite incorporar datos adicionales a esta tabla de atributos de la

capa, con lo que puede por ejemplo, simbolizar las entidades de la capa
utilizando estos datos.

2Qué quiere unir a esta capa?

Unir atributos desde una tabla ~

1. Elegir el campo de esta capa en el que se basara la Unidn:
NOMBRE ~

2. Elegir la tabla @ unir o esta capa, o cargar la tabla desde el disco:

’E tabla_evolucion_entera ~ | B4

Mostrar las tablas de atributos de las capas en esta lista

3. Elegir el campo en la tabla en el que se basard la unicn:

|NDMERE o

Opciones de Unidn
(@) Mantener todos los registros
Todos los registros en la tabla destino se muestran en la tabla
de resultados. Registros sin correspondencia contendran
valores nulos para todos los campos que se incorporen a la
tabla destino desde la tabla a unir.

() Mantener sélo los registros coincidentes

Si un registro en la tabla destino no tiene una correspondencia
con la tabla de unidn, este registro es eliminado de la tabla
destino resultante.

Validar unién

llustracion 26. Unidn de la tabla 'evolucion del
suelo' a la capa de 'Barrios de Madrid'.



Una vez realizada la union de datos, para guardarlos, ya que se encuentran en
memoria, se exportan los datos de la capa y se crea una nueva capa llamada
Evolucion_Precio_Suelo.

Al tratarse de un servicio estatico, que no requerira ningun tipo de edicion, se publica
en ArcGlIS Online.

Por ultimo, para que la capa aparte de tener los datos de los uUltimos diez afios tenga
una representacién en simbologia en nuestra aplicacién, se le ha afiadido un campo
en el que se ha calculado la diferencia entre el afio actual y el anterior, mostrando asi
la variacion del precio del suelo y permitiendo dar una representacion simbdlica
visualmente atractiva.

Inicio v Viviendas_Bankgister Nuevo mapa
[ Detalles | * Agregar ~ | BB Mapa base | I Analisis Bl Guardar +  ®2 Compartir & Imprimir v | @ Indicaciones &} Medir [ Marcadores |Buscar direccion o lugar

@ Acercade [F] Contenido  i= Leyenda ¢

Contenido

[ Propiedades en venta

@ Evolucion precio suelo

ERar@E| -
» @ calles
AY.MADRID, IGN / CNlG,ﬁ
Evolucion precio suelo (Entidades: 127, Seleccionado: 0)

Distrito Barrio Evolucion 2016-2015
Centro Palacio -45
Centro Embajadores 221
Centro Cortes -215

Esri.com - ArcGIS Marketplace - Ayuda - Términos de uso Centro Justicia 328

:;ir\:a‘i::tdmscontacta con Esri - Comunicar abuso . Contacta p— P — ——

lustracion 27. Incorporacién simbologia a la capa 'Evolucidn del suelo' con ArcGIS Online.

2.3.3. Desarrollo y resultados

Antes de incorporar en el cddigo el cdlculo de la simulacién de la hipoteca se hizo una
simulacidn en una hoja de calculo siguiendo el método de amortizacion francés:
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Intereses.

Mes

Amortizado Total pagado Pendiente de pago

365,75
364,70
363,64
362,58
361,51
360,45
359,38
358,30
357,23
356,15
355,07
353,98
352,89
351,80
350,70
349,61
348,50
347 40
346,29
345,18
344,07
342.95

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
1
12
1
2
3
4
5
6
7
8
9

o

A continuacion podemos observar |a forma de calcular la cuota total y los tipos de interéses en 1

- - - 125.400,00 contrus

361,52 727,27 727,27 125.038,48 .

362,57 727,27 145454 124.675,91 c=V (1+i)"i

363,63 727,27 2181,81 124.312,28 a+d)" -1

364,69 727,27 2909,08 123.947 58

365,76 727,27 3636,35 123.581,83 I

366,82 727,27 4363,62 123.215,00 ¥ Cantdad a6 péstamo hipotecario

367,89 72727 5090,89 122.847,11 L iop do e o periode

368,97 727,27 5818,16 122.478,15 -
Ltp-1,p) =i - V(p-1)

370,04 727,27 654543 122.108,11

371,12 727,27 7272,69 121.736,98

372,20 727,27 7999,96 121.364,78 ¢ - 1.8) =tpo d v el periode

373,29 727,27 8727,23 120.991,49 V(921 Capitaldel préstamo hipotecaro pendients de smortizat

374,38 727,27 9454,50 120.617,11

375,47 727,27 10181,77 120.241,65

376,56 727,27 10909,04 119.865,08

377,66 727,27 11636,31 119.487,42

378,76 727,27 12363,58 119.108,65

379,87 727,27 13090,85 118.728,78

380,98 727,27 13818,12 118.347,81

382,09 727,27 14545,39 117.965,72

383,20 727,27 15272,66 117.582,52

384.32 727.27 15999.93 117.198.20

llustracion 28. Cdlculo en Excel del método de Amortizacion

Francés.

Con el método aplicado serd posible el posterior calculo de la hipoteca, para ello primero se ha
ejecutado también en un fichero Excel para comprobar su célculo correcto.

Localizacion Madrid

Condicion Nuevo Segunda mano
(Ahorro minimo 20%+gastos) >=34% >=29%
Precio del inmueble 162000

Ahorro aportado 48600 30%
Tipo de interés 3,50%

Plazo en afos 20 0-40
Tu cuota mensual 727,27

Importe hipoteca 125400

Coste total de la compra 174000

Precio del inmueble 162000

Impuestos y gastos 12000

Gastos de la compra + Gastos hipoteca (Notaria, registro, impuestos_)

22314468
48600
125400 Total amortizado
49144 68 Tofal intereses

Total con hipoteca
Ahorro aportado
Importe hipoteca
Interés hipoteca

llustracion 29. Cdlculo de una hipoteca en Excel.

Los siguientes calculos son aquellos que acoplamos en el cédigo recogiendo los elementos de
la capa de propiedades y realizando sus correspondientes operaciones.



Ahorro aportado

30

— ——i +
20% 100%

Plazo en afios

20

— * ] +

Impuestos y gastos 12000

Ahorro Aportado Total Amortizado Total Intereses
73989¢€ 184641€ 72361.79€
Cuota Mensual TOTAL HIPOTECA

1070.84€ 330991.79€

llustracion 30. Apariencia del cdlculo de la hipoteca en el widget 'Hipoteca'.

Este resumen es exactamente lo que queremos que realice nuestro widget de Hipoteca,
aplicando un disefio atractivo e interactuando con las capas.

Esto en formato cddigo equivale a la siguiente estructura incorporada en el elemento ‘on_click’
del widget Hipoteca:

", function(evt){

cuota e ((amor 2 ((1+((interes 2)),( e . [e]. )*12)))))

total_intere:

intereses, amor

total_intereses += intereses;

}

.getElementById("int e at(total intereses)

llustracion 31. Cédigo implementado para el cdlculo de la hipoteca.

Como podemos comprobar en las siguientes imagenes la aplicacion funciona
correctamente y visualmente se ha conseguido el estilo deseado, un estilo atractivo y
sencillo de comprender para los usuarios.

El primer widget de la aplicacidon es mera informacién de la utilidad de la aplicacion.



El segundo widget recoge el listado de capas operativas, en este caso en una primera
visualizacién se dispone de la ‘Evolucion_precio_suelo’ la cual proporciona al usuario
informacidn de los distintos barrios de Madrid. Mas en detalle seleccionando el barrio
deseado se puede realizar una consulta de como a cambiado dicho valor en los ultimos
10 afios mediante una grafica.

@ Bankgister Viviendas

A

Capas operativas

P

B Evolucion_precio_sue

&

Evolucion 2016-2015
>296

133

D

Otro

7r

llustracion 32. Visualizacion de la evolucion del suelo en la aplicacion.

Mediante el tercer widget disponible por Esri, es posible realizar una busqueda segun
una ubicacién y un radio determinado por el usuario, de las viviendas disponibles en
esa darea solicitada. Ademas de obtener los campos informativos de la propiedad en
venta y una visualizacién de las posibles fotografias adjuntas.

: Q g S8
9, Cerca de mi

Buscar una direccion o localizar en el maps

Calle de Virgen de La Paz 3, X | Q ‘@‘ {
Mostrar resultados dentro de 2 Kilémetros

— c—() s 4 [
1 s

| { propiedades en venta

il Informaciér Indicaciones

2abar

Segunda Mano
nes 4

4 |
15 4

llustracion 33. Visualizacion de las caracteristicas de la propiedad en venta.

Finalmente, el ultimo widget es el de ‘Hipoteca’, desarrollado enteramente para esta
aplicacion con el objetivo de proporcionarle al usuario una manera dinamica de
estimar el valor de una posible hipoteca segln que propiedad sea de su gusto.
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detos Reyey

¥ " Alavir

O Bankgister Viviendas simuiador de hipoteca Q '

B Calcula tu Hipoteca

3'; " w—

Impuestos y gastos 12000

Mejorada
del Campo
73989¢€ 184641€ 72361.79€

Urbanizaclin,_

TOTAL HIPOTECA \ | 5 . Acacias =
Yo
San
Aneonio

Cuota ual
.
| l 1070.84¢C ] 330991.79¢

Villaviciosa ) 7 -
de Odon \ = “Alcorcon /’ o

llustracion 34. Visualizacion del widget 'Hipoteca' en la aplicacion.

Se aprecia también la capa de evolucion del suelo mencionada anteriormente y otros
tres widgets del WebAppBuilder que como se explican su funcionamiento en el video
permite al cliente explotar y consultar mas caracteristicas en la aplicacién.

2.4. Ubicacion de Oficinas

2.4.1.Resumen de la Aplicacion

Esta aplicacion estd pensada para que sea un producto para que sea utilizado por
cualquiera de los miembros de la entidad bancaria Bankgister, en la que puedan ver
la localizacidn actual de todas sus oficinas, y toda su informacién, como puede ser; la
localizacion, el teléfono, horario, el nUmero de empleados, los clientes suscritos, y los
ingresos medios a lo largo de los diez ultimos afios.

Esta Aplicacidn agilizara y facilitara el contacto entre oficinas, y sera de gran utilidad
para conocer el estado financiero de las mismas, ya que pensamos que es
indispensable en una entidad bancaria estar al tanto de todas sus oficinas, y
comprobar cémo funcionan financieramente hablando.

Pero la otra gran utilidad que tiene esta aplicacion ademas de aportar una
informacién muy valiosa, es que la entidad bancaria a través de la App podra realizar
simulacros, para ubicar o quitar oficinas, viendo cdmo afectaria a sus clientes. Para
realizar este proceso, se ha afadido una capa de puntos simulando los clientes
repartidos por la ciudad de Madrid. El usuario podra realizar un analisis de areas de
servicio sobre la zona que el seleccione, apreciando asi entonces como quedaria la
reparticion de sus clientes, respecto de sus oficinas. El area de servicio creard dos
poligonos, uno en el que sitda los clientes que se encuentran a cinco minutos



andando, y los que se encuentran en diez minutos andando, se dibujaran en otro
poligono, lo que facilitara la posibilidad de abrir o cerrar alguna oficina en funcién de
como afecte las areas de servicio a sus clientes. Si hay alguna zona con muchos
clientes, en los que no se encuentra una oficina en el rango que marca el area de
servicio, interesaria ubicar alli una nueva oficina, pero si, por el contrario, el rango
del drea de servicio de la oficina, no tiene casi clientes, interesaria cerrar dicha oficina.

El usuario también tiene disponible una capa que muestra un mapa de calor de los
clientes para aun mas ayudar a la toma de decisiones.

El InfoWindow estd deshabilitado para el mapa de calor de clientes (para que cuando
hagan click para calcular el service area, no salta el infowindow sobre encima), pero
esta habilitado para la capa de clientes normal por si quieren saber los detalles de un
cliente.

Por ultimo, el usuario de la organizacién vera ademas reflejado en pantalla, el tipo de
clientes que hay en el drea de servicio que seleccione, ya que tirara de los datos de
una capa con cuatro campos enriquecidos;

= 2014 Unemployed Population
= 2015 Total Population age 15-29
= 2015 Total Population age 30-44
= 2015 Total Population age 45-59
= 2015 Total Population age 60+

2.4.2. Tratamiento y Publicacion de los Datos
Oficinas

Para la creacion de las oficinas, se ha utilizado una capa como referencia encontrada
en ArcGis Oline en la que vienen representados mas de 600 oficinas bancarias y
cajeros distribuidos por la ciudad de Madrid. Una vez afiadida a Desktop, se realizo
una seleccion por localizacidon. Seleccionando las entidades de puntos que se
encuentran dentro de la capa de poligonos de Barrios_Madrid.



Seleccionar por Localizacion =
Seleccione entidades de una o mds capas de destino en base a su ubicacidn
en relacion a las entidades en la capa fuente.

Método de seleccidn:

seleccionar entidades de ~

Capas de destino:

[B] sonkgister. SOE Barrios_Madrid]

Bankgister. SDE. Oficinas_completo

[ Mostrar sélo capas seleccionables en la lista

Capa fuente:
f@ Bankgister.SDE.Barrios_Madrid =~

utilizar entidades seleccionadas (0 de entidades seleccionadas)

Método de seleccidn espacial para entidades de capa de destino:

[Las entidades de las capas de destino contienen a la entidad de la capa f ~

[ Aplicar una distancia de biisqueda
4000,000000 Metros

Acerca de_ Seleccionar por Aplicar Erzrimr
localizacidn

llustracion 35. Incorporacion de capas en la base de datos SDE.

Para complementar la app, se ha afladido una serie de campos informativos a la capa
Oficinas, que serdn de ayuda para la Entidad Bancaria a la hora de disponer de
informacién util y actualizada de todas sus oficinas.

Los campos que se han creado son los siguientes:

= Numero de empleados; Es el nimero de empleados que tiene cada oficina, con
un minimo de cinco personas, y un maximo de veinte.

=  Clientes suscritos; Numero de clientes que estan suscritos de forma fija a cada
oficina, siendo un dato importante a tener en cuenta a la hora de cerrar oficinas.

=  Dinero medio de las transacciones: Dato estadistico, de la media de dinero en
transacciones registrada en el ultimo ano.

=  Horario: El horario que tiene la oficina. Al existir Unicamente dos horarios; 8:00-
14:00(mafiana) o 8:00- 20:00(completo), se ha creado un dominio para este
campo con los dos valores anteriores.

= Disponibilidad de cajero: Si la oficina dispone o no de cajero. Al ser Unicamente
posible “SI” 0 “NO” se ha creado un dominio con estos dos valores.

= |ngreso medio desde 2016 a 2006: diez campos con los ingresos por afio de cada
oficina. Se han creado estos campos con Python, desde la ventana de ArcPy:

outName = "clientes"
env.workspace = "C:\Master\PFM\Bankgister.gdb"

fieldInt "CLIENTES_SUSCRITOS

fieldFlt "DINERO_TRANSACCIONES"

arcpy.AddField management (outName, fieldInt, "LONG") # add long integer field
arcpy.AddField management (outName, fieldFlt, "LONG") # add float field

Calculate random values between 1-100 in the new fields
arcpy.CalculateField management (outName, CLIENTES SUSCRITOS, "random.randint(1,10000)","PYTHON","import random")
arcpy.CalculateField management (outName, DINERO TRANSACCIONES, "random.uniform(1,200)","PYTHON", "import random"))

llustracion 36. Script de Python para el cdlculo aleatorio del campo 'ingreso medio'.



Clientes

Para la creacion de los clientes decidimos apoyarnos en la capa de manzanas de los
barrios de Madrid que ibamos a utilizar. Previamente se ha realizado una limpieza de
manzanas, esto es, todas aquellas que representan zonas de vegetacion, recintos
deportivos, espacios publicos, etc. De este modo respetamos la idea de que los
clientes se ubican en sus viviendas o en sus puestos de trabajo.

llustracion 37. Visualizacion de las parcelas donde habrd clientes.

El método por realizar en esta capa de manzanas de Madrid simplificada, crear un
campo ‘clientes’ y mediante la funcién random anadirle valores 0 y 1. Haciendo uso
de la ventana de Python de ArcMap se realizaron los siguientes pasos:

Tabla - manzanas »x
He B- BB
manzanas X Clientes x
ALTADB | alwra | Shape Lenath | Shape Area [ clientes | ~ o | Shape® | CID A
[_T100772012 0 41,947621 105563695 [] 1 Punto ]
[ [100772012 | o 43962877 116.042123 1 2]Punto 5
| [1007/2012 0 43887032 116,635791 1 || 3|Punto |9
[ 10/07/2012 0 50,444014 127,169274. 0 ] 4/Punto [T
[ 10/07/2012 0 50471344 143,906952] 0 1 5 Punto 1
10/07/2012 0 51,533752| 149,290673 1 6/Punto 15
[_[1007/2012 0 52,919323 159283732 0 ] 7/Punto 16
10/07/2012 0 51213979 161.343548 [ 8 Punto 7
[ [1007/2012 0 51,87078 166.767148 1 ] 9/Punto |23
[ {10072012 | o] 53,1263% 172.494226 0 = 10/Punto 25
[ [10107/2012 0 52561258 172,66867 1 ] 11/Punto 3
| [10072012 | 0 52,570829 172,730009 1 B 12|Punto 3
|_]10/07/2012 0] 57,731991 187,101684 1 | ] 13 Punto |39
10/07/2012 0 59,129865 188.903012 14 Punto 42
[ 1100772012 | 0 _59,149351 189611169 ] 15/Punto I a
[ 1100712012 | 0 56,383908 189874213 ] 16/Punto |45
10/07/2012 0 59,601822 192.079511 17 |Punto a7
[10/07/2012 0 59,457403 192357712 || 18/Punto a8 1
[ [10107/2012 0 64,390379 196,052016 0 o 19/Punto |50
[ [10107/2012 0 5774752 198,612076] 1 o 20 Punto 51
[ 100772012 | 0 57,852818 199,399627 | 1 || 21 Punto |54
N7 a R NORAN? 200 124538 n ] e 22 Punto %6
< > 23 Punto 57 v
"o 0 » » B S (0de 11552 Seleccionado) "o 2 » » B S (0de 5766 Seleccionado)
manzanas. Clientes
Python ot
>>> arcpy.AddField management ("manzanas", "clientes"”, "LONG")
>>> arcpy.CalculateField management ("manzanas”, "clientes", "random.randint
(0,1)", "PYTHON", "import random")
>>> arcpy.CreateRandomPoints_management ("C:\Master\PFM\Datos_Elena\Datos_Elena.gdb", "Clientes",
"C:\Master\PFM\PFM.gdb\manzanas”, "", "clientes")
>>>

llustracion 38. Script de Python empleado para la creacion de clientes.
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La primera linea de cédigo afiade un nuevo campo de ‘clientes’ a la capa de
manzanas.

Una vez creado este nuevo campo calculamos sus valores con la funcién
‘random.randit’, le queremos dar valores aleatorios de 0 y 1 para indicar que
entidades representaran que tienen un cliente y cuales no.

Para terminar la ultima linea de cddigo recoge este nuevo campo ‘clientes’ de la capa
de ‘manzanas y crea una nueva capa de puntos de clientes, creando solo en aquellos
poligonos donde su valor era 1.

llustracion 39. Resultado de la capa de clientes realizada.

En el mundo real, el banco tendria creada una capa completa con una variedad de
campos sobre sus clientes, pero para la funcionalidad de nuestras aplicaciones no
hacen falta, asi que de momento la capa de clientes solo viene con un campo de
identificador junto con su shape.

Geoenrichment

Para un andlisis detallado de la ciudad de Madrid, y conocer mejor el terreno sobre
el que se va a colocar una nueva oficina, es necesario disponer de datos estadisticos
gue interesen para una apertura futura de estas, como pueden ser; la edad de la
poblacidn, el gasto, los ingresos etc.

Es por ello por lo que se decide crear un web map, en el que se integren diversos
datos estadisticos de interés, para posteriormente poderlo integrar en cualquiera de



nuestras aplicaciones. Siendo mayormente aplicable, en la aplicacion de apertura de
oficinas.

Como base para el mapa web, se afiadié desde ArcMap, un feature service de
Esri_Madrid, mediante el empleo de la herramienta add data from ArcGis Online.

Esta capa se afiadid a Desktop y no a AGOL, ya que se realizaran diversos tratamientos
de datos sobre ella.

El primer paso con esta capa fue seleccionar los barrios que nos interesaban, dejando
fuera algunos, como es el caso del Pardo, que al tratarse de una zona
mayoritariamente verde y no haber edificaciones, no nos interesaba a la hora de
colocar las oficinas de la entidad bancaria, dejando como resultado esta capa al
exportar los datos seleccionados a la geodatabase del Proyecto;

llustracion 40. Capa de barrios de Madrid.

Seguidamente, se importa la capa al Dataset “Organizacion”, que tiene como sistema
de coordenadas el WGS 1984 Web Mercator Auxiliary Sphere, el mismo en este caso
gue la propia capa, no siendo necesario ningun tipo de transformacion geografica.

Una vez ubicado el servicio en AGOL, se utilizaran los geoprocesamientos listos para
usarse de los que se dispone en la plataforma. Se usard el enriquecimiento de datos,
ya que se quiere enriquecer la capa de barrios con datos estadisticos de importancia
para la apertura de nuevas oficinas bancarias.



Investigando todos los datos de los que dispone Esri en ArcGis Online para enriquecer
las capas, se ha decidido escoger 5 variables, que se consideran muy importantes a
la hora de tomar decisiones por parte de Bankgister, en la apertura o cierre de
oficinas, con los que se han creado campos en una capa, partiendo todas de un mismo
origen; Barrios_Madrid. Los campos son los siguientes:

Desempleados: campo creado afadiéndole la variable “2014 unemployed
population” a Barrios_Madrid. Lo que nos aporta importantes datos, para conocer
los barrios en los que mas poblacién desempleada hay, y por lo tanto no favorables

para la apertura de una nueva entidad bancaria.

2014 Unemployed Population

I > 3484

- 2.251

L <1.019

lustracion 41. Poblacion desempleada en los barrios de Madrid.

Poblacion Joven: campo creado afiadiéndole la variable “2013 total population age
25-29 years” a Barrios_Madrid. Lo que nos aporta importantes datos para conocer
los barrios en los que mas poblacién pensionista hay. Se ha escogido esta variable, ya
que, a partir de 25 afios, es cuando se finalizan los estudios y se emprende la

busqueda de un empleo.
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2013 Total Population Age 25-29 Years (INE)
> 2.605

1.644

L <683

Ilustracion 42. Poblacion de 25-29 afios en los barrios de Madrid.

Pensionistas: campo creado afiadiéndole la variable “2015 total population age 60+
years “a Barrios_Madrid. Lo que nos aporta importantes datos para conocer los
barrios en los que mas poblacién pensionista hay. Se ha escogido esta variable, ya
que la poblacién pensionista puede ser una importante variable a tener en cuenta, a

la hora de futuros negocios.

2015 Total Population Age 60+
>10.307

6.326

L < 2.346

llustracion 43. Total poblacion mayor de 60 afios en los barrios de Madrid.
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Ingresos_por_afo: campo creado afiadiéndole la variable “2012 average household
income per year” a Barrios_Madrid. Lo que nos aporta importantes datos, para
conocer los barrios en los que la poblacidn tiene mas ingresos por ano. Dato
estadistico muy importante a la hora de nuevas aperturas de oficinas.

2012 Average Household Income per Yzar
(AIS)

> 29.085

25.834

L < 22,585

llustracion 44. Ingreso medio por afio en los barrios de Madrid.

Gasto_total: campo creado anadiéndole la variable “Gasto total afio 2015” a
Barrios_Madrid. Lo que nos aporta importantes datos, para conocer los barrios en los
que la poblacidn realiza mayores gastos. Dato estadistico muy importante a la hora
de nuevas aperturas de oficinas, como el anterior.

SPTOTAL
> 40.965

36.649

L€ 32,334

llustracion 45. Gastos totales por afio en los barrios de Madrid.
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Explorador de datos

o Suinie TODAS LAS VARIABLES _ "
S | 2015 Purchasing Power: Total b4

Variables de Age (83) 2015 Total Population Age 60+ b4
» 2013 Population Totals
*[] 2013 Population by Age o 2015 Total Population Age 15-20 %
¥ 2015 Female Population Totals (MBR)
» 2015 Male Population Totals (MBR)
- 2015 Population Totals (MBR 2015 Total Population Age 30-44 W

© 2015 Total Population Age 0-14
2015 Total Population Age 15-29 A -
:: 2015 Total Population Age 30-44 2015 Total Population Age 45-59 X -
7 @ 2015 Total Population Age 45-59
7 @ 2015 Total Population Age 60+
*[ ] 5 Year Increment
v 5 Year Increments by Sex

ATRAS m CANCELAR

llustracion 46. Fuente de ArcGIS Online para extraccion de datos.

Service Area

El servicio para crear el service area fue creado a partir del Network Analyst, con el
dataset de RED de madrid.

Layer Properties X
Accumulation Attribute Parameters Network Locations
General Layers Source Analysis Setfings Polygon Generation Line Generation
Settings Restrictions

Impedance: TiempoAPFie (Minutes) ~ I~ Acera
C Oneway

[Juse Time:
Time of Day: 08:00
Day of Week: Today
Specific Date:
Direction:

(® Away From Facility
() Towards Facility

U-Turns at Junctions: Allowed b

Use Hierarchy
Ignore Invalid Locations

About the service area analysis laver

Ilustracion 47. Creacion del Service Area.

La impedancia elegida es tiempoapie, con un valor de 5km/h. La restriccion de Acera
fue creada a partir de un campo creado en la tabla de atributos, simplemente
asignando un valor con el field calculator de ‘Si’ 0 ‘No’ a cada carretera / calle / via.
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Todos los subtipos tienen el valor ‘Y’ (si) menos ‘Carreteras’ que tienen el valor ‘N’.
En este caso, la restriccion oneway esta deshabilitada porque no aplica a los
peatones.

Antes de publicar el servicio, quitamos los defaults breaks, para que podamos luego
meterlos como parametros tanto en el widget.js como en el config del widget.

Probamos la funcionalidad del servicio antes de publicarlo, usando default breaks y

ubicaciones distintas.

Lo oy

Network Analyst [E8) -BJs%, & 77 [Rep ND R,

Network Analyst ? x Table Of Contents
Service Area 808
Facilities (1)| Layer:
@ Graphic Pick 1 = B Sen

# Polygons (2)

Lines (0)

Point Barriers (0)
Restriction (0)
Added Cost (0)

Line Barriers (0)
Restriction (0)
Scaled Cost (0)

Polygon Barriers (0)
Restriction (0)
Scaled Cost (0)

Added Cost

410518.143 4924383.346 Meters

llustracion 48. Comprobacion funcionalidad Service Area.

Los poligonos son generalizados, que permite al usuario visualizar la zona afectada
de una forma mas general, es decir, aquellos clientes que, aunque por poco tiempo
no entran exactamente, pero por distancia les conviene acudir a dicha oficina. Este
tipo de poligono es mas flexible que el detallado, a nuestro banco le interesa mas en
este caso el concepto genérico que entrar tanto en detalle.



Layer Properties

[#] Generate Folygons
Polygon Type

Accumulation

General Layers Source Analysis Setings

Attribute Parameters
Polygon Generation

Multiple Facilities Options

Network Locations

Line Generation

(@) Generalized (@) Overlapping -
— Create polygons for each facility. These
) Detailed polygons may overlap.
["]Trim Polygons: ) Mot Overlapping --
100 Allocate polygons to the closest facility.
Meters (_) Merge by break value -
Join polygens of multiple facilities having the
same break values.
Excluded Sources Overlap Type
[] callejera @ Rings

breaks. Create the polygons going between
consecutive breaks.

-
<
Do not include the area of the smaller o
-
L

() Disks

Create the polygons going from the facility to
the break.

About the service area analysis layer

Cancel Apply

llustracion 49. Definicion de caracteristicas Service Area.

La capa de barrios se publicara en ArcGis Online. Editando tanto la escala del mapa,
como su escala visible. Para la escala del mapa se optd por la escala predefinida ya
existente para ArcGis Online y para el rango de escala, que no sea visible por encima
de 1:1155581, por debajo de 1:1128. Se publicard en Arcgis Online ya que su uso
posterior no requerira de ningun tipo de edicion de sus datos, ni por parte del cliente
ni de la organizacion, siendo por lo tanto un servicio meramente informativo.

Las Oficinas son datos, que requieren una actualizacion periddica por parte de la
Entidad Bancaria, es por ello que esta capa se registrara en Arcgis Server, lo que
facilitara la edicion de datos en linea. Ha esta capa el administrador y poseedor de
los datos, el Técnico Gis la ha habilitado como versionada, dandole poderes de
edicién al departamento de Gestidn de oficinas y cajeros, los cuales han creado una
version de edicion a partir de la copia de seguridad de los datos en la que se editaran
este tipo de datos. El esquema de referencia se muestra en el apartado 3.0, flujo de
versionado. Por ultimo, al registrar la base de datos, se ha subido el servicio
dotdndolo de la capacidad de feature server, ya que sin esta capacidad las ediciones
no son posibles.

La capa de los clientes serd editada por el departamento de la gestidn de clientes, los
gue podran afadir o quitar clientes de la entidad, o simplemente agregar datos a los
clientes ya disponibles y por eso esta registrada como versionada en una
geodatabase Enterprise.
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Publicamos el servicio en el servidor, que tiene las siguientes propiedades (ver
imagen abajo).

Coémo los clientes son los que se desplazan para ir a la oficina, el ‘travel direction’ es
‘from facility’.

@ Sorome BeanWisnan = Brg Wee i Bopliceion X ek @mpEmidet it
Trawel Directian @ =5 W =aFonadls
[ C|& L ol st weuFr ) :
G o] sexialitpetfthomSrpd fes
oL i 3 Si=ab D e Eoarple 5 6 Sits BT e utpat Palypors Boitpetthors gl
= JILTOU T AT PO = Szin Polygon Ax Brezks: tie

=Mame: vebocidad®Fie
e floel Cuverdzp Polygons - e

Merge Silar Podygon Rarges @ fzke

Trim Outer Palypors : e

Trim Poiygon Distance = 100

Sman Tolerance: 1 Trim Poiygon Distance Lhits @ esrddtors

Mayx Seap Toleranee: 5100 Exchde Scarces From Podygens:
Saap Tolerance Usils: 2wiMsizs Culpst Lines - &5 HeaCutpasdinz"don:
Egnere Inwaid Locations: tme Szlz Uines &1 Sreakis - fas:
Restrict U-Tumis: e<rifnFS2e) cpBackia g feclhide Sowrce [nfo Ou Liness fas=
Dutpat Sgatal Reference: 202100 Cuverdzp Lmes 1 gz

LSNP N .

llustracion 50. Service Area alojado en ArcGlS Server.

2.4.3. Desarrollo y Resultados

Una vez preparada la capa de barrios, la definimos en el cédigo del widget y llamamos
a los campos relevantes en un querytask para poblar el HTML del widgetpanel. Los
atributos de los campos de Barrio, Poblacidon desempleada, y poder adquisitivo van
en una tabla, y los datos correspondientes de las edades van aparte en un pie chart
(gréfico de sectores), creado con dojo charting (https://dojotoolkit.org/reference-
guide/1.10/dojox/charting.html).

Las funciones del widget Nueva Oficina son:

= Crear punto al hacer click

=  Crear service area y poligonos

=  Querytask spatial_intersect para pintar cada cliente dentro de los poligonos del
service area

=  Querytask para recoger datos del Barrio

=  Poblar tabla y pie chart con los datos recogidos

Las funciones de querytask fueron basados en el ejemplo que trataba de disparar un
guerytask al hacer click, con un radio determinado
(https://joewdavies.github.io/WorldCities/). Solo en este caso, la geometria del

guery no es un circulo sino los poligonos creados por el ServiceAreaTask. Esta


https://dojotoolkit.org/reference-guide/1.10/dojox/charting.html
https://dojotoolkit.org/reference-guide/1.10/dojox/charting.html
https://joewdavies.github.io/WorldCities/

geometria viene del valor cogido en el ‘for’ que, por cada poligono creado, da una
simbologia distinta.

Entonces el querytask para clientes dentro de 5 minutos andando coge el segundo
poligono creado (features[1]) y el quertask para clientes dentro de 10 minutos
andando coge el primer poligono (features[0]).

Dentro de la funcién querytask.execute, estd definido un contador
(countOfFeatures). Si el valor de clientes dentro del poligono es mayor de 0, empieza
el for, contando cada feature dentro de la geometria y dandole una simbologia,
preparado para cuando su graphicsLayer se agrega al mapa.

Para ir probando los cambios en el entorno de desarrollo, la ubicacién del widget fue
afiadido al config-demo.json en la carpeta ‘Sample Configs’ del stemapp.

llustracion 51. Incorporacion de los widget en el config-demo.

Como
resultado en la aplicacion se tienen tres capas disponibles para visualizar: Clientes,
Oficinas y Mapa de calor de los clientes.

La primera visualizacién de la aplicacion refleja visualmente con un mapa de calor la
distribucién de los clientes por la ciudad de Madrid, pudiéndose analizar facilmente
aquellas zonas con mayor o menor concentracion y de forma escalable. Del mismo
modo con las oficinas, se posiciona graficamente sus ubicaciones y junto con el mapa
de calor proporciona importante informacién acerca de su situacién con respecto a
la cantidad de clientes de la zona.



+ -
& Layer List
Operational Layers

Chentes

> Clientes (Mapa Calor)

-----

lustracion 52. Visualizacion del mapa de calor de la aplicacion.

Finalmente el usuario tiene disponible el widget llamado Nueva Oficina, que como se
ha definido anteriormente permite realizar un analisis del nimero de clientes que se
encuentran a 5 o 10 minutos andando desde un punto especifico.

A la vez, el widget muestra por panel la informacion demografica sobre el barrio
seleccionado. El usuario puede ver junto al nombre del barrio un detalle del poder
adquisitivo per capita, y la poblacion desempleada, ademdas de un grafico que
muestra los porcentajes de cada rango de edades.

ter Nueva Oficina Analisis de cliente:

o Bank

£ NuevaOficina

Haz click en el mapa para ubicar la oficina

Clientes Cercanos
Clientes a 5 minutos andando B

Clientes a 10 minutos andando m

Informacion Demografica

Barrio Trafalgar
Poder adquisitivo per capita m
Poblacion desempleada m

Edades

llustracion 53. Visualizacion del widget 'Nueva Oficina’ en la aplicacion.

Estos datos pueden ser muy Utiles a la hora de tomar decisiones sobre campaias de
marketing que el banco quiere realizar en un barrio especifico. Por ejemplo, ofertar
planes de pensiones en barrios que tienen una mayoria de la poblacion con mas de
60 anos o hipotecas en barrios que tienen una mayoria de la poblacién entre 30-44
afos.
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Ademas, puede ayudar no solo con la decisién de ubicar una nueva oficina, sino
también con el cierre de una ya existente y su repercusion para los clientes.

2.5. Story Map. Nuestro banco a través de los afios
2.5.1.Resumen de la aplicacidn

Los Story Maps de Esri nos permiten combinar mapas acreditados con texto
narrativo, imagenes y contenido multimedia. Facilitando asi el uso de los mapas
para contar una historia como es en nuestro caso.

En el proyecto representamos a Bankgister, una entidad bancaria espafiola muy
joven que, gracias a aprovechar las nuevas tecnologias y sobre todo el uso de los
Sistemas de Informacién Geografica, ha conseguido ubicarse como referente a nivel
mundial.

A las grandes entidades bancarias les gusta comunicar sus éxitos, y como nuestro
banco esta orgulloso de su historia y crecimiento decidimos aprovechar un Story
Map que lo plasmara no solo con palabras sino también visualmente.

Eligiendo el tipo de Story Map

Como nuestro objetivo es contar la historia de Bankgister es similar a decir que
gueremos crear un diario de mapa, por lo que el formato de Story Map Journal es
el que mejor se adapta a nuestros intereses: sencillo, pero muy flexible.

Un Map Journal contiene entradas, o secciones, por las que los usuarios pueden
desplazarse. Cada seccidon de un diario de mapa tiene asociado un mapa, una
imagen, un video o una pdgina web. Las acciones también se pueden definir en
secciones de diario de modo que, por ejemplo, al hacer clic en una palabra o imagen
se haga zoom automaticamente el mapa de seccidén de una ubicacidn particular.

2.5.2. Desarrollo y publicacidn

Nos basaremos en dos servicios que tenemos subidos al ArcGIS Online de la
empresa:

® La capa de Oficinas Bankgister de Madrid (Esta capa esta publicada con la
animacién del tiempo habilitada)
® La capa de Barrios de Madrid

Como Web Map principal estaran representadas las oficinas con la extensién time-
line, para que el usuario pueda ver la evolucidn de la entidad bancaria a lo largo de
los afios, acompafiado de una seccidn introductoria de la historia de la Empresa.



< Time Slider Opt > Configurar: Evolucién Oficinas - Time-Aware Map

M
M-

llustracion 54. Habilitar barra de tiempo en el web map.

Para crear este primer mapa tuvimos que realizarlo con la aplicacion Tiempo
Habilitado (Time-Aware) e integrarlo en nuestro Story Map para poder incluir la
animacién temporal en la historia. Desde esta configuramos algunos aspectos del
time-line.

A continuacién, nuestro propdsito era mostrar un Web Map por cada afio, desde el
2007 (creacion del banco) hasta dia de hoy, cdmo ha ido siendo la expansion del
banco en lo que se refiere a los barrios de Madrid y mostrando donde se iban
ubicando las nuevas oficinas respondiendo a las necesidades.

Se han creado 10 secciones, cada una de ellas representando un afio desde la
creacion de la entidad bancaria. Todas las secciones tendran como mapa principal
un Web Map diferente. Cada Web Map representard la creacién y evoluciéon de las
oficinas de Bankgister en la ciudad de Madrid, segun el afio que corresponda. Para
complementar el Story Map, se le ha afiadido ademads a cada WebMap los barrios
de Madrid en los que hay localizadas oficinas. Estos barrios se irdn sumando a
medida que se avance de afio, representando asi todos los barrios donde hay
oficinas hasta la fecha que el usuario seleccione, lo que aportara una informacién
adicional a los usuarios sobre la expansion de Bankgister.

En el Story Map vamos guiando a los usuarios por varios mapas, imagenes, acciones
y video asociados para proporcionarles una informacién atractiva y detallada.

Anadiendo estilo corporativo

Desde el Map Journal Builder la plantilla permite tocar los diferentes pardmetros
preestablecidos en la plantilla, pero lo que nos interesa es darle un estilo propio
corporativo que nos represente. Desde GitHub nos descargamos la plantilla del Map
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Journal con la cual podremos mediante HTML y CSS modificar la plantilla a un nivel
de estilo mas detallado.

Los colores predominantes de nuestra organizacién son el negro, azul y blanco por
lo que nos basaremos en aplicar estos a los elementos disponibles, ademas de
alguna configuracién de posicidn:

= Crear hoja de estilos (custom.css) para sobrescribir los estilos
predeterminados

= Crear enlace en el head (<link rel="stylesheet" href="custom.css">)

= Sustituir el logo de ESRI con el logo de bankgister:

» <imgid ="logo" src = "docs/images/bankgister.png" alt ="BankGister">

= Ajustar el header para que quepa el logo

= Centrar logo y panel titles

= Cambiar leyenda a blanco

= Sobreescribir Favicon de ESRI con logo de BankGister:

» <link rel="icon" href="docs/images/eurofavicon.ico" type="image/x-icon" />

A continuacién, se muestra una visualizacion del resultado final del Story Map creado:

Como primera visualizacion se refleja una introduccidn histérica en forma de resumen
junto a un servicio de mapa con el tiempo habilitado mencionado anteriormente, este
refleja de forma dindmica la expansién de las oficinas por el municipio de Madrid.

Bankg?ster

Nuestro banco a través de los afios

Bankgister se constituyé en 2007 como un banco industrial. A
pesar de vivir la crisis econémica espafiola los primeros afios
de su creacién, en 2009 se arriesgé adquiriendo Madrid Bank
y salié a cotizar a la Bolsa de Madrid, convirtiéndose en ese
momento en un banco totalmente independiente de sus
fundadores; fue entonces cuando se transformé en un banco
comercial.

La historia de Bankgister se caracteriza por ser una historia de
crecimiento a lo largo de los afios, fundamentada en
aprovechar cambios regulatorios, situaciones especiales y
nuevas oportunidades de mercado gracias al GIS.

f
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llustracion 55. Visualizacion inicial del Story Map.

En las siguientes diapositivas se ha desarrollado la historia ficticia’ de la entidad bancario a lo
largo de los afios desde su creacidn. Reflejandose sus logros o perjuicios de cada afio mediante
texto e imagenes, y siempre acompafnado de un web map con los barrios abarcados por el banco
y la ubicacién de las nuevas oficinas de dicho afio.
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Bankg?ster

Nuestro banco a través de los afos
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El 12 de Febrero de 2010, Bankgister entr6 en la Bolsa de Madrid
formando parte del IBEX35 asi como del DOW JONES EURO
ESTOXX50. Sumé 26 nuevas oficinas, situadas mayoritariamente en
el barrio de Salamanca debido a la gran demanda por parte de los
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llustracion 56. Visualizacion del Story Map.

3. Creacion de GDB y Versionado

Para la creacion de la Geodatabase Corporativa, se utilizé la herramienta crear
Geodatabase Corporativa, que nos crea una base de datos, un administrador de
geodatabase y una geodatabase corporativa en Microsoft SQL Server;

‘\\ Crear geodatabase corporativa - O X
Plataforma de base de datos A | Contrasefia del administrador de geodatabase (opcional)
‘ SQL_Server - ‘
Instancia Escriba la contrasefia para el usuario administrador de la geodatabase. Si ya
‘ADRIANDDMINGUEZJSQLEXPRESS ‘ existe el usuario administrador en la geodatabase en DBMS, la contrasefia

que escriba debe coincidir con la contrasefia existente. Si el usuario
administrador de la geodatabase no existe, escriba una contrasefia valida de
base de datos para el nuevo usuario. La contrasefia debe cumplir la politica
[ Autenticacion del sistema operativo (opeional) de contrasefia del DBMS

Base de datos (opcional)
[ Bankgister ]

Administrador de base de datos (opcional)
[= |

La contrasefia es una cadena de caracteres cifrados en geoprocesamiento

Contrasafia del administrador de base de datos (opcional)

Esquema exclusivo de SDE (opcional)

Administrador de geodatabase (opcional)
sde

Contrasfia del administrador de (opcional)

v

Cancelar Entomos... | | << Ocultar Ayuda| | Ayuda de la herramienta

Nnmhra Aa acnaria da tahla (ancional

llustracion 57. Creacion de GDB Corporativa en ArcMap.

Una vez creada la Geodatabase, se comprueba que se han establecido todas las
conexiones necesarias, y se comprueba en SQL si se han generado las tablas Sde. El
siguiente paso fue afiadir las capas a la conexion Sde de Bankgister, que va a ser el
propietario de todos los datos, siendo a la vez el técnico GIS, dando como resultado el
siguiente esquema;
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L3 Bankgister.sde
%0 Bankgister.SDE fsdgs
=] Bankgister.DBO.Caja_de_herramienta:
[1] Bankgister.DBO.oficinas_complet
[1] Bankgister.DBO.propiedaes_ventapru
[E Bankgister.SDE.Barrios_Madrid
[7] Bankgister.SDE.Cajeros
[1] Bankgister.SDE.Clientes
[E Bankgister.SDE.evolucion_final
Bankgister. SDE.Evolucion_suelo
[E Bankgister.SDE.Manzanas
[*] Bankgister.SDE.Propiedades_gestion
[7] Bankgister.SDE.Propiedades_venta
Bankgister.SDE.Propiedades_venta_ 2
= Bankgister.SDE.Propiedades_venta_ 2
LJ sa_bankgister.sde

llustracion 58. Estructura de las capas en la GDB con usuario SDE.

Para pasar las capas a Bankgister.sde, se importan desde la geodatabase, con la
herramienta importar clase de entidad multiple. El siguiente paso fue crear los demas
usuarios o Departamentos de nuestra entidad Bancaria. Para ello desde Sa, se crean los
diferentes usuarios, y seguidamente se les agrega sus diferentes conexiones con las
bases de datos. Creando por lo tanto tres usuarios con tres conexiones distintas;

#, Create Database User - ] =

Input Database Connection Create Database User
| patabase Cannections\Banksister_sa.sde |

The Create Database User tool creates a database user
[Icreate Operating System Authenticated User (optional) with privileges sufficient to create data in the database
Database User

| Gestion_clientes |

Database User Password (optional)

Role (optional)

Tablespace Name (optional)

Ilustracion 59. Creacion de usuarios en la database.

Una vez agregadas las capas, el siguiente paso es darles privilegios a las mismas. Es el
sde (Técnico_Gis) el que administra los privilegios de las capas.



Gestion de

.. Gestion de .. Gestion de
Capas Técnico GIS . oficinas y .
clientes . propiedades
cajeros
Select Select Select
. Insert Insert Insert
Clientes
Update Update Update
Delete Delete Delete
Select Select
. Insert Insert
Cajeros
Update Update
Delete Delete
Select Select
. Insert Insert
Propiedades_Venta
Update Update
Delete Delete
Select Select
. Insert Insert
Evolucion_Suelo
Update Update
Delete Delete
Select Select
Insert Insert
Manzanas
Update Update
Delete Delete
Select Select
. . Insert Insert
Propiedades_gestion
Update Update
Delete Delete
Select Select
. Insert Insert
Propiedades_venta
Update Update
Delete Delete
Select Select
. Insert Insert
Oficinas
Update Update
Delete Delete
Select Select
. . Insert Insert
Evolucion_final
Update Update
Delete Delete
Select
Insert
Propiedades_Adjuntos
Update
Delete

llustracion 60. Tabla de privilegios segun capa-usuario.




Para finalizar se deben administrar las versiones:

La primera Version que hay es la Default, que no puede ser eliminada, ya que fue creada
cuando se cred la GDB Multiusuario.

Se crea una versidn Security que se usara como control de calidad, para ello se le da
seguridad protegida, para que los usuarios puedan verla, pero no puedan realizar

ediciones sobre ella.

Se anaden tres versiones mas desde la version Security, Cajeros, Clientes y Propiedades
en Venta. Se les da el nivel de permiso de Publica, ya que consideramos que todos los
miembros de la organizacion en algin momento pueden hacer ediciones sobre ellas.

Por ultimo, se registra las capas sobre las que se van a realizar ediciones, dotando a la
geodatabase de la capacidad de aislar las ediciones realizadas dentro de una versiéon

especifica.

El resultado versionado realizado puede verse en el siguiente esquema de elaboracidn propia:

Q Geodatabase Administration (GESTION_PROPIEDADES@JOE/BankGister)

Versions | Locks

Filtering

Name:

Owner: -

Name

Edicion_Cajeros
Edicion_Propiedades| GESTION_PROPIEDADES

GESTION_OFICINAS_CAJEROS| ‘ 04/03/2017 1

04/03/2017 1

4 of 4 Versions at 22/03/2017 17:31:58 ()

Transactional | Tree View | Historical

Properties

Name:
Owner:
Parent:

Description:

Access:
Created:
Modified:
Is Blocking:
Is Replica:

Is Locked:

Edicion_Cajeros

SDE.Secu

OFICINAS_CA)

rity

Protected b

21/03/2017 17:13:20

04/03/2017 11:26:27

False
False

False

llustracion 61. Registro de capas editables de la GDB.

#®

GESTION_OFICINAS

#®

b

COORDINADOR 1

COORDINADOR_2

DEFAULT VERSION

]

SECURITY VERSION

T

GESTION_CLIENTES

{

|

GESTION_PROPIEDADES

4

b

GESTOR_1

GESTOR 2

GESTOR_3

llustracion 62. Esquema del Versionado de la GDB.




4. Disefio de la Organizacion

ArcGIS Online es el lugar para explorar datos, crear mapas y compartir historias. La
empresa mediante esta herramienta puede usar y crear mapas y escenas, acceder a
mapas, capas y analisis listos para usar de Living Atlas of the World, publicar datos como
capas web, colaborar y compartir, acceder a mapas desde cualquier dispositivo, crear
mapas con sus propios datos de negocio, personalizar el sitio web de ArcGIS Online y ver
informes de estado. Es decir, que las aplicaciones expuestas anteriormente y todos los
datos publicados desde ArcGIS Desktop, son también accesibles y utilizables desde aqui.

Inicio Galeria Mapa Escena Grupos Micontenido Miorganizacién EEE Grupo v |Q

Bankgister

La historia de Bankgister se caracteriza por ser una historia de crecimiento a lo largo de los afios,
fundamentada en aprovechar cambios regulatorios, situaciones especiales y nuevas oportunidades de
mercado gracias a los Sistemas de Informacion Geogréfica.

Esri.com | ArcGIS Marketplace | Ayuda | Términos de uso | Privacidad | Contacta con Esri | Contacta con nosotros | Comunicar abuso

llustracion 63. Disefio de la cuenta de ArcGIS Online 1.

Inicio  Galeria Mapa Escena Grupos Contenido Organizacién Grupo ¥ |Q

Bankgister

La historia de Bankgister se caracteriza por ser una historia de crecimiento a lo largo de los afos,
fundamentada en aprovechar cambios regulatorios, situaciones especiales y nuevas oportunidades de
mercado gracias a los Sistemas de Informacion Geografica.

Esri.com | ArcGIS Marketplace | Ayuda | Términos deuso | Privacidad | Contacta con Esri | Comunicar abuso | Contacta con nosotros

llustracion 64. Disefio de la cuenta en ArcGIS Online 2.



Las imagenes anteriores muestran el aspecto configurado para la empresa en la cuenta
en ArcGIS Online, dénde se ha configurado un inicio que embebe un acceso directo a las
cinco aplicaciones desarrolladas por la entidad bancaria, asi también un estilo editable
y una breve descripcién.

Los distintos equipos desarrollan y mantienen todo el contenido con relacién a los
Sistemas de Informacién Geografica. Estos equipos de la empresa mencionados en el
apartado anterior pueden crearse del mismo modo dentro de la cuenta y establecer
también permisos y privacidad de los datos publicados para cada uno de los grupos:

Parameters

Sharing
Capabilities
Feature Access Share your service with:
Mis grupos Ttem Description My Content
&g Contenido de Todos mis grupos Sharing D Bankgister

] Everyone (public)

& Aplicaciones

Members of these groups:

i Bankgister —

D;Aplicaciones

&g Gestion de Propiedades D\:Q Bankgister

] I Gestidn de Clientes

[ I Gestidn de Oficinas y Cajeros
s Gestion de Oficinas y Cajeros Il (U Gestion de Propiedades

iy Gestion de Clientes

llustracion 65. Grupos creados en ArcGIS Online y su visualizacion desde ArcMap.

Y como se refleja en la imagen de la derecha, de cara a la publicacion de nuevos
contenidos desde ArcMap o a los publicados anteriormente, se podra seleccionar al
grupo al que pertenecen los datos.

Un Unico punto de acceso a la informacién en forma de portal para la gestidon de
contenidos geograficos. Se organiza la informacién de modo que cuando un usuario
accede a este portal puede buscar en su contenido o en el contenido de la organizacién,
esto le garantiza que el contenido al que esta accediendo y el dato que esta utilizando
es el bueno, el fidedigno. A partir de ahi cuando realiza una busqueda de alguna capa
tiene la confianza de que la capa devuelta por el sistema es la oficial de su empresa. Esto
permite la colaboracién, garantizando que cada uno de los departamentos debe
mantener aquella informacidn que es de su responsabilidad. Es importante garantizar
gue se accede a la fuente de datos correcta ya que si la informacién de partida no es
buena se obtendrdn resultados aln peores.



Historia_de_Bankgister Viviendas_Bankgister Evolucion precio suelo

9 de Grupe [E] de Grupo 8 de Grupo
Ultima actualizacién: 25 abr. 2017 Ultima actualizacién: 5 abr. 2017 Ultima actualizacién: 5 abr. 2017
Creado: 25 abr. 2017 Creado: 28 mar. 2017 Creado: 28 mar. 2017
0 w1 (0) W 169 (0) W 146
B S e B S e fa oo
pr— Bankglster [ cm—
T — P —
g =a e
Propiedades en Venta StoryMap Bankgister Cajero mas Cercano
[E de Grupo [ de Grupo [E de Grupo
Ultima actualizacién: 4 abr. 2017 Ultima actualizacién: 4 abr. 2017 Ultima actualizacién: 4 abr. 2017
Creado: 4 abr. 2017 Creado: 4 abr. 2017 Creado: 4 abr. 2017
0) w3 0 w2 0) 2
Ii ) ii D Ii * e

llustracion 66. Estructura del contenido dentro de la cuenta de ArcGlIS Online.

La imagen anterior nos muestra esa interoperabilidad de informacién, donde
encontramos datos publicados desde ArcGIS Desktop como es el caso de la capa
‘Evolucion precio suelo’, la capa ‘Historia_de_Bankgiser’ que recogia los datos
necesarios para la creacion del Time-Aware Map y su posterior uso en la aplicacion del
StoryMap, el web map ‘Viviendas_Bankgister’ creado desde el propio ArcGIS Online que
recoge en forma de rampa de color el dato de evolucién precio suelo de la capa alojada
anteriormente, y por uUltimo el propio acceso a las aplicaciones creadas y almacenadas
desde ArcGIS WebAppBuilder.

Las herramientas de ETL permiten anadir la capacidad espacial dentro de nuestras bases
de datos corporativas y dentro de nuestros sistemas. Con el enriquecimiento de estos
datos se consigue anadir informacion atil a la hora de realizar los andlisis. Herramientas
gue permiten analizar los datos de manera visual y realizar un andlisis exploratorio de
los datos con distintos criterios.
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5. Anexos
5.1. JS ‘WorldCurrencyMap’ — Cambio de Moneda

1 var map;
2 var dialog;
3
4 Hrequire(["esri/map",
5 "dojo/dom",
& "esrifurlUtils",
7 "esri/reque , "esri/config", "dojox/xml/parser", "dojo/Deferred”,
8 "esri/arcgis/util
9 "esri/layers/Featurelayer","esri/symbols/SimpleFil18ymbol", "esri/symbols/SimplelineSymbol”™,
10 "esri/renderers/SimpleRendsrer”, "ssri/gra "esri/lang"”,
11 rifColor", "dojo/number", "dojo/dom-s .
12 "dijit/TooltipDialog™, "dijit/pop .
13 "esri/dijit/BasemapToggle", rifdijit/Search", "esri/dijit/HomeButton",
14 "esri/InfoTemplate",
15 "dojo/domReady! "1,
16
17 function (Map, dom, urlUtils,
18 esriRequest, esriConfig, xmlParser, Deferred,
19 arcgisUtils, Featurelayer,
20 SimpleFillsSymbol, SimpleLineSymbol,
21 SimpleRenderer, Graphic, esrilang,
22 Color, numbesr, domStyle,
23 TooltipDialog, dijitPopup,
24 BasemapToggle, Scarch, HomeButton,
25 InfoTemplate) {
26
27 = map = new Map ("map", {
28 basemap: "dark-gray",
29 zoom:
30 center: o1,
31 ’ by
32
33 var WorldCountries = new Featurelayer (
34 7 ://servicesT.arcgis.com/cklaFBlwRWiphElg/arcgis/rest/services/WorldCountries2/FeatureServer /0", {
35 mode: FeatureLayer.MODE_SNAPSHOT,
36 outFields: ["Cou ¥", "Currency","Currency Code"]
S - b
38
39 //SET LAYER COLOUR//
40 var symbol = new SimpleFillSymbol (
41 SimpleFillSymbol.STYLE_SOLID,
4z new SimplelLineSymbol (
43 SimplelineSymbol.STYLE SOLID,
44 new Color([l,0,0,0.251),
45 1
46 ).
a7 new Color([51,127,182,0.80])
48 )
45 WorldCountries.setRenderer (new SimpleRenderer (symbol)) ;
50
51 map.addLayer (WorldCountries) ;
22
53 //MOUSE_OVER SYMBOL//
54 var highlightSymbol =
55 new SimpleLineSymbol(
56 SimplelineSymbol .STYLE SCLID,
57 new Color ([255,755,2551), 1
58 );:
a9
&0 //close the dialog when the mouse leaves the highlight graphic
61 =l map.on{"load", function(){
62 map.graphics.enableMouseEvents () ;
63 map.graphics.on{"mouss—out”, clearGraphics);
64 [H var home = new HomeButton ({
65 map: map
66 + }., "HomeButton") ;
&7 home.startup() ;
€8 r i
69
70 =] function clearGraphics() {
71 map.graphics.clear() ;
92 L }
73




74 J] //Buscador de paises

75 var search = new Search({
76 map: map,
7 enableInfoWindow: false,
78 showInfoWindowOnSelect: false,
79 enableSearchingAll: false,
B8O autoNavigate: false,
81 sources: []
B2 // activeSourceIndex: O,
83 o }, "search");
g4 //Cbtenemos el array con las fuentes gque tiene cargadas nuestro widget para hacer las busgquedas
85 var sources = ssarch.get("socurces");
86 //Afiadimos un elemento a este array de fuentes de busqueda con mi capa
87 = sources.push ({
88 featureLayer: new Featurelayer(
89 "http://servicesT.arcgis.com/cklaFBIwBWipAB2g/arcgis/rest/services/WorldCountries2/FeatureServer/0"),
S0 searchFields: Countr
91 suggestionTemplate: "5
o2 displayField: "Country",
93 exactMatch: false,
94 outFislds: ["*"],
95 nams: "Paisss",
=1 placeholder: "Nombre del Pais™,
a7 maxResults: o,
98 maxSuggestions: 5,
9% enableSuggestions: true,
100 minCharacters: 0,
101 defaultSource: true
102 o 1
103
104 var symboll = new SimpleFillSymbol (
105 SimpleFillSymbol . STYLE SOLID,
106 new SimplelLineSymbol (
107 SimpleLineSymbol.STYLE SOLID,
108 new Color ([255, 255, 2551),
109 1
110 ).
111 new Color([Z2:55, S0, S01)
112 )i
113
114 search.sources[0] .highlightSymbol = symbolZ;
115
116 search.set ("sources", sources);
117 //Inicializamos el widget
118 search.startup() ;
113
120 J] //Por blsgqueda en el search
121 = search.on("=ssarch-results" , function (result) {
122 var center = result.results[0][0].feature.geomstry.getCentroid() ;
123 map.centerAndZoom(center, 4);
124
125 var pais = result.results[0][0].feature.attributes.Country;
126 var moneda = result.results[0][0].feature.attributes.Currency;
127 var codigo = result.results[0][0].feature.attributes. Currency_Code;
128
129
130 document.getElementById ("country") .innerHTML = pais;
131 document.getElementById ("currency”) .innerHTML = moneda;
132 document.getElementById ("code") .innerHTML = codigo;
133
134 var input_ surc = document.getElementById ("sxcha
135
136 //Bcceso al XML del ECB
137 esriConfig.defaults.io.proxylUcrl = " //ELENA/DotNet/proxy.ashx";
138
135 H urlutils.addProxyRule ({
140 urlPrefix: "sck.surcpa.su”,
141 proxyUrl: "h //ELENA/DotNet/proxy.ashx"
fET - I3
143
144 var url = " S www . e surcpa.su/stats/eurcfxref/eurofxref-daily.xml";
145
146 [ var requestHandle = esriRequest({
147 "url": url,
148 "handlefAs": "xml"
149 - I3
150 requestHandle.then (requestSucceeded) ;
151
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function requestSucceesded(response, 1o){

var rates, 1, xmlDoc, txt, ilnput, output;

¥mlDoc = response;

txt = "";

rates = xmlDoc.getElementsByTagNames (' Cu

for (1 = 2; 1 <€ rates.length; i++) {

if (rates[i].getBttribute('currs = codlgo]{

txt += rates[i].getBttribute('ra ) o+
input = parseFloat(rates[i].getAttribute(’ ra—"]] toFixed(Z) ;

")

output = input_euro.value * input;

document.getElementById ("rat=") .innerHTML = output;

}
document.getElementById("cambio”) .innerHTML = txt;

;

//Por seleccién directa en el mapa
WorldCountries.on("click”, function(evt){

var pais = evt.graphic.attributes.Country;
var moneda = evt.graphic.attributes.Currency;
var codigo = evt.graphic.attributes.Currency Code;

document.getElementById("c ") .innerHTML = pais;

document.getElementById("c 1cy”) . innerHTML = moneda;
document.getElementById("cods") .innerHTML = codigo;
var input esuroc = document.getElementById("sxchangera B

//Bcceso al XML del ECB
esriConfig.defaults.io.proxyUrl = "http://ELENL/Do

t/proxy.ashx";

urlUtils.addProxyRule ({

urlPrefix:

proxyUrl:
b

var url = /.

—daily.xml";

var requestHandle = esriRequest ({
"url": url,
"handle&s"
b
requestHandle.then (requestSucceeded) ;

Mol ™

function requestSucceeded(response, io){
var rates, i, xmlDoc, txt, input, output;

x¥xmlDoc = response;

txt = "";

rates = xmlDoc.getElementsByTagNams('C ):
for (1 = 2; i € rates.length; i++) {

if (rates[i].getBAttribute('currer ) = codigo) {
txt += rates[i].getAttribute('rats") + S
input = parseFloat(rates[i].gethttribute (' rat=")).toFixed(’) ;

output = input_esuro.value * input;
document.getElementById("rat=") .innerHTML = output;

}
document.getElementById ("camb

1o") .innerHTML = txt;

var button = deocument.getElementById("calcula”);

button.onclick = function() {
var input_surc = document.getElementById (" ngeratsl") .value;
wvar input = document.getElementById("cambic").textContent;
cutput = input suro * parseFloat(input);

b

/7

WorldCountries.on ("

document.getElementById(“rate") .innerHTML = parseFloat (output) .toFixed(0) ;

Hover function//
=r"”, function(evt){
new Graphic(evt.graphic.geometry,highlightSymbol) ;

wvar highlightGraphic
map.graphics.add(highlightGraphic) ;
b

function Borrardiwv(){}
function Poblardiw(){}
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5.1.1. CSS Aplicacion

0 -] e R L

111
112
103
114
115
116
117
118
1158
1z0
121

122

html body {
height: 100%;
margin: 0;
padding: 0;

#map {
height: 750px;

}

E#HomeButton [
position: absolute:
top: 92px;
left: 20px:
z-index: 100000;

-1

[E] .HomeButton .home |
background-image:url(../images/home.png) ;
background-color: $ffffF;
width: 32px;
height: 32px;
border-style: solid;
border-width: thin;

=1

[l .left-half |
float: left:;
width: 100%;
height: 100%

-1

E .right-half |

float: left;

width: 20%;

right:lrem;

top:lrem;

EH /*border: 3px solid;

- border-coclor: black:*/
position: absolute:

= .panel-primary {
border-color: black;
margin-bottom: 0;
text-align: center;
-1

[l .panel-title [
text-align: center:
font-weight: bold;

=1
.panel-primary>.pancl-heading{
background-color: black;
}

L}

#eurc, #code, #rate |
padding: 10px;
border-radius: 5px;
display: inline-block;

}

height: 180px:;

T .pansl-body#conversion {
}

o= L b

oo =1 o

[l a]

W00 =] o o L LD

o O

o =1

e e e e e T B B B B B B I B VT = | T~ N I = T U = R VI R ]
= oo

ra

w
L]

94

e
La La La La
oo e

—
a L
-]

El#title(

position: absolute;
left:drem;

top: Y9rem;

-~}

El#logo{

position: absolute:

left:Trem;

top: lrem;

width: 30rem:

background-color: vgba(0, 0, 0, 0.5):
padding: Spx 15px;

border-radius: 10px;
-1

.2rcgisSearch .searchGroup .searchInput {
width: auto;

}

#search {
text-align: left;

}

.BasemapToggle .basemapTitles {
Twidth: 100%;

}

/*Popup* /

#tooltipDialog {

position: absolute:

width: aumto:

font: normal normal normal 10pt Helwetica:
z-index:10000000 }

ll.‘)a

»dijitTooltipContainer {[]}%/

{*change cursor to pointer on howver*/
gtgraphicsLayer2 layer{
cursocr: pointer;

}

#country, #currency {
background-color: f##dadada:
padding: 10px;
border-radius: 5px;
display: inline-block;

#currency, #rate {
background-color: #75cef5;

}

$code |
background-color: {f##dadada:

H#calcula {
background-celor: #d464747;
border-color: #201717;
margin-bottom: 10px;
border-radius: Bpx:

=}

Hé#cambiotxt, #cambioc [
display: inline-block;
color: #décded;

=}
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5.2. Widget ‘ClosestFacility’ — Cajero mds Cercano

Hdefine ([

"dojo/_base/declare’,

/_base/lang',
fon',

fdom",
'dijit/registry’,
"dojo/dom-construct”,
fquery",

x/widget/Standby",
imu/BaseWidget',
sri/config",

=

rifcoloxr’,

il
o

riflayers/GraphicsLayer"',

i
[

rea

m
n

ri/layers; elayer',

I\
[

ri/renderers/UnigqueValusRenderer',
ri/graphicsUtils",

I\
[

riftoolbars/draw’,

I\
[

sri/graphic’,

a

srifsymbols/SimpleMarkerSymbol”,

I

I\
[

ri/symbols/SimplelineSymbol’,
ri/tasks/Features

m
I

ri/tasks/Closest

I\
[

ri/tasks/Closest

I\
[

esriftasks/Closest

s

PolylineAnimation.

-1,

function (declare, lang, on, dom, registry, domConstruct, gquery,

Standby,

BaseWidget,

esriConfig,

Color,

GraphicsLayer, Featurelayer,
UnigqueValueRenderer,

graphicsUtils, Draw,

Graphic,

SimpleMarkerSymbol, SimplelLineSymbol,
FeatureSet,

ClosestFacilityTask, ClosestFacilityParameters, ClosestFacilitySolveResult,

PolylineAnimation) {

f* require (["/WAB CF/widgets/ClosestFacility/PolylineAnimation.js"],
console.log("Load animation class");
Py xS/

var m_lyrResultRoutes, m lyrAllFacilities, m_lyrEvents, m lyrBarriers;
var m_drawToolbar;

var m_aryResultSymbolInfos; // Symbols for ranked results

// Event handlers needing later removal

var m_zoomToFacilities, m_clickDrawEvent, m_clickDrawBarrier,
m_clickSolve, m_clickClear, m_changeFacilitiesCount,

m chkLimitTravelTimse, m numMaxTravelTims;

// Closest Facility solver objects

var m_closestFacilityTask;

// Busy indicator handle

var m_busyIndicator;

//To create a widget, you need to derive from BaseWidget.
return declare([BaseWidget], {
// Custom widget code goes here

baseClass: 'jimu-widget-customwidget'

//this property is set by the framework when widget is loaded.
,name: 'ClosestFacilityWidget'

//methods to facilitate communication with app container:
,postCreate: function() {

this.inherited (argumsnts)
console.log('postCreate’”)

NATypes,

function ()

m_lyrAllFacilities = new Featurelayer (
this.config.facilities.url, {"mods":Featurelayer.MODE_SNAPSHOT, "ocutfislds":["*"]});
m_zoomToFacilities = m lyrAllFacilities.on( ' updats-=nd', this.zoomToFacilities) ;

{
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}

m_lyrResultRoutes = new GraphicslLayer();
m_lyrEvents = new GraphicsLayezr () ;
m_lyrBarriers = new GraphicsLayer();

wvar slsDefault = new SimplelineSymbol (SimplelineSymbol.STYLE SOLID, new Color ([32 2);
wvar resultRenderer = new UnigqueValueRenderer (slsDefault, this.config.symbology.routeRenderer.£fieldl);
for (var 1 7; 1 < this.config.symbology.routeRenderer.uniqueValueInfos.length; i++) {

var info = this.config.symbology.routeRenderer.unigqueValueInfos[i];
var sls = new SimpleLineSymbol (info.style, info.sym.color, info.sym.width);
resultRenderer.addValue (info.value, sls);

-

m_lyrResultRoutes.setRenderer (resultRenderer) ;

m _drawToolbar = new Draw(this.map);

wvar sms = new SimpleMarkerSymbol (this.config.symbology.eventSymbol) ;
m_drawToolbar.setMarkersSymbol (sms) ;

var sls = new SimpleLineSymbol (this.config.symbology.barrierSymbol) ;
m_drawToolbar. setLineSymbol (sls) ;

i=y i , lang.hitch(this, this.onDrawEvent)) ;

m_drawToolbar.on("draw

m_clossstFacilityTask = new ClosestFacilityTask(this.config.clossstFacilitySvc.url);

ystartup: function() {

this.inherited(arguments) ;
RN

console.log('sta

/{ Bdd ranks and colors from config
var rankNumbers = dom.byId("trEa
var rankColors = dom.byId("trRan

for (var 1 = U; 1 < this.config.symbology.routeRenderer.uniqueValuseInfos.length; i++) {
var info = this.config.symbology.routeRenderer.unigqueValueInfos[i];
var className = this.getRankSymbolDomClassName (info.value) ;
var aryColor = info.sym.color;

var tdRankNumber = '- + classNams= +

+ "style="text-align er; + info.value + "</td>";
domConstruct.place (tdRankNumber, rankNumbers) ;

+ classNames + """ ' +

;
domConstruct.place (tdRankColor, rankColors);

// Create busy indicator

m_busyIndicator = new Standby({targst: yIndicator"});
document.body.appendChild (m_busyIndicator.domNode) ;
m_busyIndicator .startup() ;

,onOpen: function() {

console.log('on

this.map.addlLayer (m_lyr2llFacilities);
this.map.addLayer (m lyrResultRoutes);
this.map.addLayer (mﬁlyrﬂarriersl B
this.map.addLayer (m_lyrEvents);

this.onClickDrawEvent) ;

, this.onClickDrawBarrier) ;
lang.hitch(this, this.onClickSolve));
, lang.hitch(this, this.onClickClear));
).

"char , lang.hitch(this, this.onCheckLimitTravelTime)) ;

m_numMaxTravelTime = on(dom.byId("numMaxTravelTims"),

m_:lickDrawEvent = on(dom.byId("bt
m_clickDrawBarrier = on(dom.byId(
m_clickSolve = on(dom.byId(
m_clickClear = on(dom.byId(
m_chkLimitTravelTime = on(dom.byTd(’

lang.hitch(this, this.onChangeMaxTravelTime)) ;

var numFacilities = dom.byId("numFacilit
m_changeFacilitiesCount = on(numFacilities, , lang.hitch(this, this.onChangeFacilitiesCount));
on.emit (numFacilities, "cha , { bubbles: true, cancelable: true });

,onClose: function(){

}

console.log('c

this.map.removeLayer (m_lyrBarriers) ;
this.map.removeLayer (m_lyrEvents) ;
this.map.removelLayer (m_lyrallFacilities) ;
this.map.removeLayer (m lyrResultRoutes);

mﬁclickDrawEvent .remove () ;
m_clickDrawBarrier.remove () ;
m_:lickSolve .remove () ;
m_:lickclear .remove () ;
m_changeFacilitiesCount.remove () ;
m_chkLimitTravelTime.remove () ;
m_numMaxTravelTime .remove () ;
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//methods to communication betwsen widgets:

// oOther methods

= ,zoomToFacilities: function(event) {
var extent = graphicsUtils.graphicsExtent (event.target.graphics);
event.targst.getMap () .sstExtent (sxtent) ;
m_zoomToFacilities.remove () ;

F }

= /* ,zoomToResults: function(lyrResults) |

var extent = graphicsUtils.graphicsExtent (lyrResults.graphics);

this.map.sstExtent (extent);

r P/

= ,onClickDrawEvent: function() {

console.log("Draw Event Click");
m drawToolbar.activate (Draw.POINT) ;
r }
= ,onClickDrawBarrier: function() {
console.log ("Draw Barrier");
m_drawToolbar.activate (Draw.POLYLINE) ;
r }

= ;onDrawEvent: function (event) {
console.log("Draw Event C
m_drawToolbar. deactivate () ;

var geom = event.geometry;

= if (event.geometry.type "point") {
var symbol = event.target.markerSymbol;
var graphic = new Graphic(geom, symbol) ;
m_lyrEvents.add(graphic) ;
this.checkSolveEnabled3State () ;

else if (event.geometry.type E
var symbol = event.target.lineSymbol;
var graphic = new Graphic(geom, symbol) ;

-

line") {

m_lyrBarriers.add(graphic) ;

F }

r }

= ,onClickSolve: function() {
console.log("Solve") ;
var params = new ClosestFacilityParameters();
params.defaultCutoff = 2.0;
params.returnIncidents = false;
params.returnRoutes = true;
params.returnDirections = true;

var facilities = this.fs4gl(m_lyrZllFacilities);

params.facilities = facilities;

var events = this.fs4gl (m_lyrEvents) ;
params.incidents = events;

var barriers = this.fs4gl(m_lyrBarriers);

params.polylineBarriers = barriers;

params.dsefaultCutoff = (dom.byId("chkLimitTravelTime") .checked
? dom.byId("numnMaxTra
: Number.MAX VALUE );
params.defaultTargetFacilityCount = numFacilities.value;

=1Time") .value

params.outSpatialReference = this.map.spatialReference;
params.outputLines = NATypes.CutputLine.TRUE_SHAPE;
params.returnFacilities = false;

m_busyIndicatDr .show () ;
dom.byId(" -") .disabled = "disabled";

m_closestFacilityTask.solve (params,
lang.hitch(this, this.onSolveSucceed),

= function({err) {

console.log("Solve Errox");

m_busyIndicator.hide() ;

dom.byId(" 1@0lve") .disabled = "";
alert (err.message + ": " + err.dstails[0]);
r b
= }
=] ;onS8olveSuccesed: function(result) {
console.log("s Callk k") ;

m_busyIndicator.hide() ;
dom.byId ("L ") .disabled = "";
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52 é var routes = result.routes;

53 = routes.sort (lang.hitch(this, funectieon(gl, gZ) {

54 var rankl = gl.attributes[this.config.symbology.routeZOrderAttrName] ;
513 var rankZ = gZ.attributes[this.config.symbology.routeZOrderAttrName] ;
56 // Reverse sort

27 return rankZ - rankl;

=}

r IO
m_lyrResultRoutes.clear();
= for (var 1 = 0; i € routes.length; i++) {

=

var g = routes[i];

// 8Set animation here?

= var pla = new PolylineRnimation({
graphic : g,
graphicsLayer : m_lyrResultRoutes,

Moo &y oy oy LN

P T, BT ORI ey

duration : this.config.symbology.animateRoutesDuration
r 13
pla.animatePolyline() ;

S T O T R o O O B O A S G T I R SR o8

r }
// Zoom to results?

// graphicsUtil.graphicsExtent() not working properly

B I+ 1f (dom.byId("chkZoomToResults") .checked)
73 + this.zoomToResults(m_ lyrResultRoutes); */
4 - }
5
6 B ,onClickClear: function() {

console.log ("Clear”™) ;
m_lyrEvents.clear();

m lyrBarriers.clear();
m_lyrResultRoutes.clear();
this.checkSolveEnabledState() ;

r }
= ,onChangeFacilitiesCount: function(event) {
console.log ("Change Facilities C nt: " + event.currentTarget.value) ;
var count = event.currentTarget.values;
= for (var 1 = 0; 1 < this.config.symbology.routeRenderer.uniqueValueInfos.length; i++) {
var className = this.getRankSymbolDomClassName (i+1) ;
if ( 1+l <= count)
0 query("." + className).style("visibili .
1 else
292 query("." + className).style("visibili "hidden") ;
293 o }
254 o }
285
2% H ,getRankSymbolDomClassName: function(rank) {
7 return "rank” + rank;
F }
300 E ;checkS8olveEnabledState: function() {
301 dom.byId("btnSclve") .disabled = (m_lyrEvents.graphics.length > 0 2 "" : "disabled");
3 - }
3 = ,onCheckLimitTravelTime: function (ewvent) {
3 dom.byId("numMaxTravelTim=") .disabled = (event.target.checked ? "" : "disabled");
3 i }
3 =] ;,onChangeMaxTravelTims: function(event) {
3 console.log (" 1ge Max Travel Time") ;
3 // Check for valid number
3 if ('this.isPositiveInt(event.target.value))
310 event.target.value = event.target.oldValus;
311 // Update old value
il else
)Lz event.target.oldValus = event.target.valus;
314 | }
315 H ,isPositiveInt: function(str) {
316 var n = ~~Number (str);
return String(n) === str && n >= 0;
i }
= ,£s4gl: function( lyrGraphics ) {
var £s = new FeatureSst();
var ga = [];
= for (var i1 = 0; i < lyrGraphics.graphics.length; i++) {
var g = new Graphic(lyrGraphics.graphics[i].gsometry) ;
// Bdd CbjectID if the original layer has an ID field
= if (lyrGraphics.cbjectIdField) {
g.setAttributes ({" £ID":lyrGraphics.graphics[i] .attributes[lyrGraphics.objectIdField]}) ;
- 3
ga.push(g) ;
- }
gzl fs.features = ga;
332 /{ fs.features = lyrGraphics.graphics;
333 return f=;
334 - }
335 Fobi
336 b




5.3. Widget ‘Hipoteca’ — Calcula tu Hipoteca

1 [Hdefine(['dojo/_base/declare’,
2 "Jjimu/BaseWidget',
3 "esri/m
4 "esri/flayers/Peaturelayer”, "esri/InfoTemplate",
5 "esri/geometry/Point',
[ "esri/symbols/SimpleMarkersSymbol™,
7 "esri/Colox"™,
g "esri/graphic",
z) "esrifdijit/HorizontalSlider™,
10 "dojo/_bkase/lang™,
11 - "dojo/dom'],
12 function (declare,
13 BaseWidget,
14 Map,
15 Featurslaysr, InfoTemplate,
16 Point,
17 SimpleMarkerSymbol,
18 Color,
19 Graphic,
20 HorizontalSlider,
21 lang,
22 dom) {
23 //To create a widget, you need to derive from BaseWidget.
o4 F return declare([BaseWidget], {
25 //these two properties are defined in the BaseWidget
26 baseClass: '"jimu-—widg Y,
27 /{propiedad para almacenar el simbolo
28 symbol: null,
29
0 H postCreats: functien() {
31
32 console.log('postCreate’) ;
s3] E }.
34
35 = startup: function() {
36 // var infoTemplate = new InfoTemplate("${Direccion}", "${*}"):
37 H var propisdades = new FesatursLaysr ("I //services.arcgis.com/ 9kmFnSwUcRxuGQUY/ArcGIs/rest/services
38 // mode: FeatursLayer -MCODE SNAPSHOT,
33 outFields: ["*"],
40 // infoTemplate: infoTemplate
41 r i
42
43 this.map.addLayer (propisdades) ;
44 this.map.sstInfoWindowonClick (false) ;
45
46 var Sliderbhorro = new HorizontalsSlider({
47 labels: ["20%", "100%"],
48 value:
45 minimum: .
50 maximum: 100,
51 discretevalues: 21,
52 showButtons: true,
53 =] onChange: function(valus) {
54 document.getElementById ("ahorrol™) .innerHTML = value;
33 - }
56 - }., "sliderBhorro");
57 H var SliderPlazo = new HorizontalsSlider ({
58 labels: ["1", "10", "20", "30", "a0"],
i values: A
60 minimum: O,
61 maximum: 0,
62 discretevalues: 41,
63 showButtons: true,
64 = onChange: function(valus){
65 document.getElementById("plazo2”) .innerHTML = value;
13 - }
67 - }., "sliderPlazo™);
68
69 o propiedades.on("click”, functien(evt){
70 var direcclon = evt.graphic.attributes.Direccilon;
71 var precio = evt.graphic.attributes.Precio_total;
72 var condiclon = evt.graphic.attributes.Condicion;
73 var interes = evt.graphic.attributes.Interes;
T4
75 var total = parseFloat(prescio) + parseFloat(gastos.valus);
716 var ahorro = (parseFloat(precio) * parseFloat (ahorroZ.childNodes[(].data)) f100;
77 var amortizado = total - ahorro;
78 var cuota = parseFloat ((amortizado* (interes/100)/12)/(1- (Math.pow((Ll+((interes/1
79 (-parseFloat (plazoZ.childNodes[0] .data)*12))))) .toFixed () ;
80
81 document.getElementById{"direccion?”) .innerHTML = direccion;
g2 document.getElementById( ") .innerHTML = precioc + "£";
83 document.getElementById("condicionZ™) .innerHTML = condicion;
g4 document.getElemsntById("comiszion2") .innerHTML = interes + "
85
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86 // document.getElementById("totalZ").innerHTML = total +
87 document.getElementById("ahorro4™) .innerHTML = ahorro + "
88 document.getElementById("amortizado?") .innerHTML = amortizado + "£";
83 document.getElementById("cuctal”) .innerHTML = cuota + "£";
90

91 //Ccalculo amortizacién para obtener el total de los Intereses
92 wvar pendiente = amortizado;

53 wvar totaliintereses = 0;

54 wvar intereses, amortiz;

935

96 1 while (pendiente > 0){

57 intereses = (interes/100) *pendiente/17;

S8 amortiz = cuota - intereses;

99 pendiente = pendiente - amortiz;
100 total_intereses += intereses;
101 - }
102 document.getElementById ("interes=s2") .innerHTML = parseFloat (total_intereses).toFized(2) + "s";
103
104 wvar total hipoteca = ahorro + amortizado + total intereses;
105 document.getElementById("total hipotecal”).innerHTML = parseFloat(total hipoteca) .toFixed(Z) + "s";
106
107 i i
108
109 console.log('startup’) ;
110 - V.
111
112 LJ—] onCpen: funetien () {
113 this.map.setInfoWindowOnClick (false) ;
114 conscle.log("onCpen'") ;
115 | 1,
1le
117 = onClose: function(){
118 this.map.setInfoWindowoncClick (true) ;
115 | 1,
120
121 o onMinimize: funetion () {
122 console.log('onMinimize') ;
123 - I
124
125 o onMaximize: funection(){
126 console.log('onMaximize") ;
127 | 1,
128
128 H onSignIn: funetion{credential){
130 /* jshint unused:false*/
131 console.log('ons H
132 - I
133
134 o onSignCut: function(){
135 console.log('onsSigr i
136 - } //RECORDAR: el iltimo no tiene coma
137 S I
138 Lh i

5.3.1. (5§ Widget

1 h3 {

2 margin-top: 0.4em;

2 text-align: center:

4 font-size: 16px;

S }

3

T .2sriHorizontalSlider.dijitSlider .dijitS5liderProgressBar |

g background: #30cefd:

L

10

11 El#total?, #ahorrod, f#amortizado?, #intereses? [

12 background-color: #acdcf8:

13 padding: 10px:

14 border-radius: 5px;

15 display: inline-block;

16 =1

17

2 [H#cuota2, #total hipotecalf

19 background-color: #75c6f5;

20 padding: 10px:

21 border-radius: 5px:

22 border-style: solid;

23 border-width: thin;

24 display: inline-block:

25 =1

28

27 ~row {

ag

text-align: center;

5
[=

(]
o
—
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5.4. Widget ‘NuevaOficina’ — Ubicacion de Oficinas

Cldefine ([

'dojo/ base/declare’,'jimu/BaseWidget',"dojo/dom-style", "dojo/dom"”,
"esri/map","esri/gecometry/Point","esri/Color","esri/graphic"”,"esri/graphicsutils",
"esri/tasks/Geoprocessor”,"esri/tasks/Featurede "esri/symbols/SimpleMarkerSymbol”,
"esri/symbols/SimpleLineSymbol", "esri/symbols/SimpleFillSymbol™,
"esri/layers/GraphicsLayexr",
"esri/tasks/ServicsAreaParamstsrs

"esri/tasks/ServicehreaTask",
"esri/tasks/QueryTask","esri/tasks/query”,
"esri/renderers/SimpleRenderer”, "dojox/charting/Char

"dojox/charting/axisZd/Default", "dojox/charting/plotZd/Pie",

"dojox/charting/themes/PlotRit/green"
"dojox/charting/action2d/Moveslic
"dojox/charting/action2d/Highligl
it/registry","dojo/_base/array
"dijit/layout/BorderContainer", "dijit/layout/ContentPane",

"dijit/form/HorizontalRule", "dijit/form/HorizontalRuleLabels","dijit/form/Horizontalslider",
"dojo/ready”

,"dojox/charting/themes/PlotEit/bluc”,

L], funetion(

declare,BaseWidget,domStyle,dom,
Map,Point,Color,Graphic,graphicsUtils,
Geoprocessor, Feature3et, SimpleMarkerSymbol ,
SimpleLineSymbol, SimpleFillSymbol,
GraphicsLayer,

ServiceAresaParameters, ServicehAreaTask,
QueryTask,Query,

SimpleRenderer,Chart,

Default,Pie,

green,blus,

MoveSlice,Tooltip,

Highlight,

registry,arrayUtils,

ready

var barrios =

var clientes = services.arcgis.com/9kmFnSwlcFxuGQUY/arcgis/rest/services/Clientes/FeatureServer
var polygongraphics = new GraphicsLayer() ;

var clientesgraphics = new GraphicsLayer () ;

var clickpointgraphic = new Graphicslayer();

var clazz = declare([BaseWidget], {
//these two properties are defined in the BaseWiget
baseClass: 'jimu-widget-NuevaCficina',
name: 'NuesvaOficina',
//propiedad para almacenar el simbolo
symbol: null,

graphic: null,

postCreate: functien(){
this.inherited{arguments);
console.log('postlreate’) ;

},//POSTCREATE

startup: function() {
this.inherited(argumsnts) ;
console.log('startup');
this.map.addLayer (polygongraphics) ;

//DRAW PTE CHART
var chart = new Chart("pisChartl”,{
title: "Edades",
titlePos: "top”,
titleGap: —-100,
titleFont: "bold italic 15pt &Arial",
titleFontColor: "black"”
b
chart.setTheme (blue)
.addPlot ("default", {
types: Pie,
font: "normal normal 1llpt Tahoma",
fontColor: "black",
labelOffset: 20,
radius: 100
i
//RDD PIECHART DATA
chart.addSeries ("Seric=s 2", [
{y: 1, stroke: "black", tooltip:
{y: 2, stroke: "black", tooltip:
{y: 2, stroke: "black", tooltip:
{y: 4, stroke: "black", tooltip:
N
var anim a = new MoveSlice (chart, “"dsfaul:”
var anim b = new Highlight (chart, “"defaul
var anim ¢ = new Tooltip(chart, "default

15&nkbsp; —&nbsp;25%&nbsp; &nbsp; &nbsp; "},
30&nbsp; —&nbsp;44 "},

45&nbsp; —&nbsp; 59&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; "},
E0&nbsp;+ "}
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//RENDERER FOR CLIENT POINTS

as var marker = new SimpleMarkerSymbol () ;

ag var line = new SimpleLineSymbol() ;

90 line.setWidth (1) ;

91 marker.setColor(new Color([255, 255, 255, 11));
22 marker.setSize(19) ;

93 marker.setOutline (line) ;

EE marker.setPath ("MLE, 3.5c-4.142, .3, 3 S, 7.5,18.121,7 .5,15.143,23.5,11C23.5, -3,
95 marker.setStyle (SimpleMarkerSymbol.STYLE PATH) ;
96 var renderer = new SimpleRenderer (marker) ;

97

98 var map = this.map;

99 var serviceAreaTask, params, clickpoint;

FELAELLLAEA A fwith NASERVER/ S/ //IIIIFIITTT

map.on("click”, mapClickHandler) ;

params = new ServiceAreaParameters();
params.defaultBreaks= [5,10];
params.outSpatialReference = map.spatialReference;

params.returnfFacilities = false;
serviceAreaTask — new ServiceAreaTask("h ;
=] if (clickpoint) {
mapClickHandler (clickpoint) ;
r }
=] function mapClickHandler (evt) {
clickpoint = evt;
polygongraphics.clear () ;
clickpointgraphic.clear () ;
//clear existing graphics
//S¥YMBOL FOR CLICEKPOINT
var pointSymbol = new SimpleMarkerSymbol ("circle", ,
new SimpleLineSymbol ("sclid",
new Color ([0 £,1521), 2) .,
new Color ([0 . L, 1) ;
var inPoint = new Point(svt.mapPoint.x, svt.mapPoint.y, map.spatialRsfsrencs);
var location = new Graphic(inPoint, pointSymbol);
129 var features = [1;
130 features.push (locaticn) ;
131 /fadd clickpoint to facilities featureset//
132 var facilities = new FeatureSet();
133 facilities.features = features;
134 params.facilities = facilities;
135
13¢ //8OLVE/S/
137 serviceAreaTask.solve (params, solveResult);
13 polygongraphics.clear () ;
13 //COLORES DE POLIGONOS//
140 [H function solveResult(results){
141 var features = rssults.serviceArsaPolygons;
142
143 for (var £ = 0, £l = features.length; £ < f1; £++) {
144 var featurs = features[f];
145 [ if (f == 0) {
146 var polySymbolRed = new SimpleFillSymbol() ;
147 polySymbolRed. setOutline (new SimpleLineSymbol (SimpleLineSymbol.STYLE SOLID, new Color([0, O, 0, 11), 1));
148 polySymbolRed.ssetlolor (new Color ([0, 115, 0.61));
149 feature.setSymbol (polySymbolRed) ;
150 | }
151 else if (f = 1) {
152 var polySymbolGrsen = new SimpleFillSymbol () ;
153 polySymbolGreen.sstOutline (new SimpleLineSymbol (SimplelineSymbol.STYLE SOLID,
154 new Color ([0, O, O, 11¥, 1));
155 polySymbolGreen.sstlolor (new Color([150, 210, 255, 0.81));
156 feature.sstSymbol (polySymbolGreen) ;
157 | }
158 [ else if (f = 7) {
159 var polySymbolBlue = new SimpleFillSymbol () ;
160 polySymbolBlue.setOutline (new SimpleLineSymbol (SimpleLineSymbol.STYLE SOLID, new Color ([0, O, O, 0.51), 1));
161 polySymbolBlue.sstColor (new Color([1, 1, 1, 0.71));
162 feature.setSymbol (polySymbolBlue) ;
163 | }
164
165 //CLIENTES SMINUTOS
166 var gueryTask = new QueryTask(clientes),
167 query = new Qusry ().,
168 countOfFeatures = 0;
169 //geometry = serviceAresaPolygons
170 query.geomstry = features[l].gsometry;
171 query.returnGeomstry = true;
172 query.spatialRelationship = Query.SPATIAL REL INTERSECTS;
173 query.outSpatialReference = {"wkid": 102100};
174
75 queryTask.execute (query, function (results) {
6 if (results.features && results.fesatures.length > 1) {
77 = dojo.forEach(results.features, function (feature) {
78 countofFeatures++;
9

B 1

}
document.getElementById
B b

P=a

"oli 5") .innerHTML = countCOfFeatures;

//CLIENTES 10MINUTOS

var queryTaskl0 = new QueryTask(clientes),
gqueryld = new Cusry(),

countOofFeaturesl0 = 0;

) QS iy
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queryl0.geometry = features[(].geomstry;
queryl0.returnGeometry = true;

queryl0O.spatialRelationship = Query.SPATTIAL REL TNTERSECTS;
queryl0.outSpatialReference = {"wkid": O

w o @
(St}

w

o

w

gqueryTaskl0.exscute (queryl0, function (results) {

if (results.features && results.features.length > 0) {
= dojo.forEach(results.features, function (fsature) {
countOfFeatureslD++;
r 13

var result = results.features;

W o
P T BT i )
T

o

w

//DRAW POINTS FOR CLIENTS WITHIN 10M POLYGOM
clientesgraphics.clear() ;
if (result.length!=0){

for (var i = 0; i<result.length; i++){

clientesgraphics.setRenderer (renderer) ;
clientesgraphics.add (result[i]) ;

F }//for each client

r }//if client within

F }//if results is more than 0

document .getElementById("cl
r b

510") .innerHTML = countGfFeaturesl0;

polygongraphics.add (£sature) ;

map.setExtent (graphicsUtils.graphicsExtent (polygongraphics.graphics), true);
F }//for each polygon
+ }//solve

//QUERY BARRICS
var gueryTaskBarrios = new QueryTask(barrios),

queryBarrios = new Query();

223 queryBarrios.geometry = evt.mapPoint;

224 queryBarrios.returnGeometry = true;

225 queryBarrios.outSpatialReference = { d": 10 0}

226 queryBarrios.outFields = ["NOMBRE", C_CY", "UNEMP_CY" GE03 CY","FAGEO4 CY","FAGE0S CY"];
228 H queryTaskBarrios.execute (queryBarrios, function (results) {

229 war result = results.features[0];

230 var barrio = result.attributes.NCMERE;

231 var income = Math.round(result.attributes.PPPC CY) ;

232 var unemployment = result.attributes.UNEMP CY;

233 var agegroupl = result.attributes.PAGEOZ_CY;

234 var agegroupZ = result.attributes.PAGE03_CY;

235 var agegroup3 = result.attributes.PAGE(Q4 CY;

236 var agegroup4 = result.attributes.PAGE0S_CY;

237

238 document.getElementById ) .innerHTML = barrio;

239 document . getElementByTd ) .innerHTML = "£" + income;

240 document . getElementByTd (' £") .innerHTML = unemployment ;
241

242 //DRAW PIE CHART

243 H chart.updateSeries ("Seri [

244 {y: agegroupl, strokes tooltip: " 15& "},
245 { agegroupZ, tooltip: " 320& "},
246 {y: agegroup3, tooltip: " 45& "},
247 {y: agegroup4, stroke: tooltip: " 60&

248 o 1

249 chart.render(); //DREW CHART

250

251 o }); //querytask BARRIOS

252

253 clickpointgraphic.add(location) ;

254

. } //onclick

256 this.map.addLayer (clientesgraphics) ;

257 this.map.addLayer (clickpointgraphic) ;

258

259 | }.//STARTUP

2e0

261 H onOpen: function () {

262 //centerandzoom used when developing in demo-widgets

263 // this.map.centerAndZoom([-3.643683,40.416374]1,12);

264 this.map.setInfoWindowOnClick (false) ;

265 console.log('onCpen')

ZE6 - 1.

267 1/

268 =] onClose: funetion(){

269 clientesgraphics.clsar () ;

clickpointgraphic.clear () ;

polygongraphics.clear () ;
this.map.setInfoWindowOnClick (true) ;

console.log(':
r }

r 13

return clazz;

b
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B . jimi-widget-nuevaoficina div:first-child{
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5.4.1. (5§ Widget

}

}

}

}

color: red:

Hspan.label.labsl-success]

font-size: 1l.95rem '"important;
background-color: #349CD7 'important:;

Her{

font-size: 1l.5rem;

Elth span.lakel.label-infof

font-size: 1.5rem;

.tablehead]

}

}

font-size: 1.7rem;
font-weight: bold;
font-style: italic;

=l .space{

border: none;

Cakle>thody>»tr>td, .table>tbody>tr»th,
takle>ticot>»tr>td, .table>ticot>tr>»th,
.table>thead»>tr>td, .takle>thead»>tr>th |

}

border:none 'important;

rect{

}

fill:none 'important:
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5.5. Cambio CSS StoryMap

SYLOGO BRANEGISTERY/
H#leoge{
display: block:
text-align: center;
width: 55%;
margin-left: anto;
margin-right: anto:
padding: lrem;
=}

S*COLOR SCALEBRR*/
.caglcite .esriScalebarlabel{
color:white limportant:

}

S*BJUSTAE EL HEADER*/
.sectionPanel .header |
height:auto 'important;
}

Leader|
background-color: white 'important:
}

f*Cambiar Leyenda“/

.esrilegendServicelabel |
Coloriwhite;

}

S*¥FONT DEL TITULO*/

.title spani
font-size: 29px 'important:
font-weight: bold 'important:

S*CENTRAR TITULO*/

.Title p{
text-align: center;

}

S*CENTEAR TITULOQ FIXED*/

.gectionPanel .appTlitle p {
font-size: 24px!'important;
font-weight: 400;
text-align: center:

SYQUITAR LINER BORDER DEL HERDERY/
.s3ectionPanel .separator |
border-bottom: none !'important;
}

#playControls |
position:fixed 'important;

}
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= https://www.bbva.es/particulares/ahorro-inversion/bolsa-mercados/cambio-

divisas-moneda/index.jsp
= https://www4.caixabank.es/apl/divisas/verTodos es.htmI?JSESSIONID=JnTO 7
NelDSaMAXB9h7-byp



https://developers.arcgis.com/javascript/3/
https://developers.arcgis.com/web-appbuilder/
https://dojotoolkit.org/
https://developer.mozilla.org/en-US/
https://github.com/
http://getbootstrap.com/
https://www.w3schools.com/
http://stackoverflow.com/
https://geonet.esri.com/
http://desarrolladores.esri.es/category/tutorial/javascript-tutorial/
https://libro.cursohtml5desdecero.com/
https://www.gitbook.com/book/mundogister/seminario_dojo/details
http://doc.arcgis.com/es/web-appbuilder/
https://developers.arcgis.com/javascript/3/samples/playground/index.html
https://www.esri.com/training/catalog/search/
http://www.bde.es/bde/es/
http://www.ecb.europa.eu/
https://www.idealista.com/
http://www.mviv.es/por-que-los-bancos-tienen-casas-y-de-donde-se-las-consiguen/
http://www.mviv.es/por-que-los-bancos-tienen-casas-y-de-donde-se-las-consiguen/
https://www.aulaingles.es/blog/diferencias-entre-moneda-y-divisa/
https://www.bbva.es/particulares/ahorro-inversion/bolsa-mercados/cambio-divisas-moneda/index.jsp
https://www.bbva.es/particulares/ahorro-inversion/bolsa-mercados/cambio-divisas-moneda/index.jsp
https://www4.caixabank.es/apl/divisas/verTodos_es.html?JSESSIONID=JnTO_7NelDSaMAXB9h7-byp
https://www4.caixabank.es/apl/divisas/verTodos_es.html?JSESSIONID=JnTO_7NelDSaMAXB9h7-byp

