UNIVERSIDAD POLITECNICA DE VALENCIA

ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE GANDIA

UNIVERSIDAD .ﬂ

POLITECNICA

DE VALENCIA ESCUELA POLITECHICA
SUPERIOR DE GANDIA

Cultivo de uso recreativo adaptado
a colectivos con discapacidad”

TRABAJO FINAL DE
CARRERA

Autor/es:
Fina Garcia Serrano

Director/es:
D. José Andrés Torrent Bravo

GANDIA, a 28 de enero de 2011



Indice

DOCUMENTO I: MEMORIA ...ttt e e e nae e e 4
CAPITULO 11 INTRODUCCION........ooirvvviirinsenssiisissssssssisssssssssssssssssssssssee 5
CAPITULO I : ESTADO LEGAWL ...ttt 7
CAPETULO Il : ESTADO NATURAL .................................................................. 8
CAPITULO IV : DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS.........cc oo, 14
CAPETULO V : ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD..................... 28
CAP!TULO VI ESTUDI'O DE IMPACTO AMBIENTAL ..., 29
CAP!TULO VIl : GESTION DE RESIDUQS ....................................................... 30
CAP!TULO VIl : PLAZO DE EJECUCION DE LASOBRAS ..........ccccieeee 31
CAPITULO IX : PRESUPUESTO ...t 32

Anejo N° 1 EStudio climatolOgiCo .......coveieiiiiiieii e 33
Anejo n° 2 Necesidades NidriCas ........cecviverieieiiece e 42
Angjo n° 3 DescripCion de 1as ESPECIES .........c.vvvvieiiiiiii 53
ARBOLES FRUTALES..... ..ottt 54
PrUNUS UICIS .evieiiiiiiii ittt sttt st st e e st e e e ssate e e e ssbaeeesnbeeeesanseeessanes 55
| ol R of= ] o [or- RO OPPPTPPPPN 71
CIEPUS X TIMON Lottt s e s be e e st e e s ba e s sabeesabaeesateesasaesnnseesabeeen 80
L@ A BT - [ o= 1 - 103
CIEIUS X SINENSIS 1.ttt ettt e e e s e st e e e e s e s e b e a e e e e s s s e s ennrneeeeas 127
PrUNUS SAlICING . ..eei ittt ettt st sbe e s e e st e sba e e sabaesabee s 143
(DT Te3 o)A fo 1 - | LSRR 161
MAlUS OMESTICA cvvieiiieeiiee ettt ettt ste e sbe e s bt e e sabe e sbbeesabeesabaessabaesaseeen 169
Y LT o1 [V ={ = o g o - Lo 1o S 190
Lo U LU oY =] ] o 197
(0] 1 TV o] o - [T PSPPI 213
HORTICOLAS ..ottt 223
SOlaNUM [YCOPEISICUM ...ttt e re e e e e are e e e e rae e e s earaeeeeeaneeas 224
7= 1 1Y Lol U o ¢ N 246
CUCUMIS SATIVUS ..ttt ettt ettt e e st e e e e e s brb et e e e e s e s eanbb et e eeeesesannreaeeeas 263
CIEPUITUS TaNATUS ...eiiiit ettt sttt e st e e s be e sbaeesabeesabaeesans 281
CUCUMIS MEIO 1.ttt ettt sttt e s e e s bt e e sabe e sbaeesabeesnbaeesans 295
LOTU o0 o o 1 = TN = =T o Yo TS 311
Beta VUIZAris Var. CiCla......iiicuiiii ettt e et e e s nae e e e aaaeeean 327
LACTUCA SATIVA 1. 336
Brassica oleracea convar. acephala var. sabellica..........ccccoviiieeeiiiicccciiieeee e, 348
Y oI To - o] (=] - Lol T TSP PP SR 357
CIChOTIUM INTYOUS ..t e e e e e e sbae e e s earte e e e eanreas 366
FAN 10T g I == AL =T [T o [ SSRN 375
Cultivo de aromaticas Yy MediCiNAlES........cocveiieeiiviiieiiere e 383
Lavandula dentata.......cceeee e s s aaeeeeas 384
Lavandula angustifolia........ccuuuieieiii i 387
OFANUM VUIBAIE .. .viiie ettt ettt e et e e e rae e e et ae e e e raba e e e s abteeeesnsaeeesnaseeeeennneeas 391

(O 76110 0 10T T o = 1Y 1 1]V T o RO 394



Hypericum Perforatum...........ceeeeei e e e e e e e e e eanareeee s 398

SaIVIa OFfiCiNGIIS .uveeieeieee e e e 403
TRYMUS VUIZAIIS c.eteeeeeieeecieeeee ettt e e e et e e e e e e e ettt re e e e e e e e esabtsaeeeeaeeeesnnsrasneeaaeaanas 405
TRYMUS PIPEIEIIG ceeeeeeeeeeeee e e e e et e e e e e e e et b e e e e e e e e esnntaeaeeaaeaaas 408
SatUrEJa MONTANA ..o, 411
ROSMaArinUSs OffiCiNalis ........cccuviiiiiiiie et 414
MaAtriCAria FECULITA ..vuvveeiiiiiiiitiiit s aaeas 418
VTN W) i ol g ¥ | LT 422
Lavandula [atifolia ......ccueeie e anaea e 425
1Y 1T o = TR 428
YT 0 o F= T T V=T o T SRR 431
N Lo IRV - USSR 433
ANEJO N4 Carteleria .....c.ccveceei e 440
ANCJO N5 COMPOST....eiiuieiiiiitieie ettt sttt sttt be e sbeesbe e nreas 446
Anejo n°6 Estudio basico de seguridad y salud............ccceevevveieiieniiie e 455
ANEJo N7  GESLION AE FESIAUODS. ......eivvereerieierie sttt 491
DOCUMENTO H1: PLANGOS. ...ttt 496
DOCUMENTO Ill: PLIEGO DE CONDICIONES........ccooociieeiiviiieeee e, 498
TITULO I. PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE LEGAL ....coovevevvenn. 499
CAPITULO I: DOCUMENTOS QUE DEFINEN EL PROYECTO................... 499
TITULO Il- PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE FACULTATIVO...... 501
CAPITULO |. CONDIONES GENERALES.......ootieiieeeeeeeeee e, 501
CAPITULO II: DESCRIPCION DE LAS OBRAS INCLUIDAS EN EL
g RO (O3 1O 503
TITULO IlI- PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE TECNICO.............. 504
CAPITULO I. DIPOSICIONES GENERALES RELATIVAS A LOS
MATERIALES Y A LAS OBRAS ...ttt 504
CAPITULO II: CONDICIONES GENERALES PARA LA EJECUCION DE LAS
OB R A ... e e e e e e e s e aarres 507
TITULO IV. PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE.......cccocoieeeeeeersennn, 528
ECONOMICA ..ottt ee et 528
CAPITULO I. MEDICION DE LAS OBRAS........ccooietereeeereieeeesesese e, 528
CAPITULO 1. ABONO DE LAS OBRAS ..ottt 529
CAPITULO Ill. OTROS GASTOS A CUENTA DEL CONTRATISTA............ 532

DOCUMENTO IV PRESUPUESTO........ccoiiiiiiiiiiii s 533



DOCUMENTO I
MEMORIA



Cultivo de uso recreativo adaptado a colectivos con discapacidad Fina Garcia Serrano

CAPITULO | : INTRODUCCION

1.1. Caracteristicas de la zona de trabajo
La Comunidad Valenciana en general, y la Comarca de la Marina Alta en

particular, se caracterizan por una notable diversidad de ambientes que, en conjunto,
configuran un patrimonio natural excepcionalmente rico y variado. La consecuencia de
esta diversidad de ambientes es una notable biodiversidad y un extenso catéalogo de
fauna y flora, entre las cuales abundan las especies singulares y los endemismos.

Esta diversidad ambiental es el producto histérico de la interaccion que ha
existido entre los ecosistemas naturales y la actividad socioeconémica tradicional. Esta
interaccion ha formado modelos relevantes de armonia paisajistica, y también casos
de usos sostenible de los recursos ambientales que han permitido la conservaciéon de
importantes valores ecoldgicos.

Por el contrario, los cambios recientes en los usos y aprovechamientos del
territorio y los recursos naturales, han provocado la crisis de muchos sistemas
agricolas, rurales e incluso urbanos de caracter tradicional. Todo esto nos lleva a

intentar recuperar la conservacion de zonas agricolas.

1.2. Antecedentes
El Parque Natural del Montgo

La declaracion del Montgd como Parque Natural fue creado mediante el
Decreto 25/1987 de 16 de Marzo, a instancias de la Generalitat Valenciana.

Fue motivado por las caracteristicas ambientales, paisajisticas y culturales que
posee el Montgo.

De forma esquematica, seguidamente se reflejan algunos puntos mas
significativos que resumen la declaracion juridica del Parque Natural del Montgoé:

e Creacion del Parque natural del Montgé mediante Decreto 25/1987, de 16
de marzo, del Consell de la Generalitat Valenciana.

e Promulgacién del Decreto 70/87, de 25 de mayo, por el que se acuerda la
derogaciéon del derecho de tanteo y retracto a favor de las
Administraciones Publicas, en transmisiones de propiedad sobre terrenos
incluidos en el Parque Natural del Montg®.

e Aprobacién del Decreto 110/92, de 6 de julio, del Gobierno Valenciano, por
el que se madifica la delimitacion del Parque Natural del Montg6 efectuada
en el aflo 87 y se excluyen del mismo terrenos integrantes de la
denominada Zona B por presentar un importante grado de intervencion

humana, principalmente de uso residencial.
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1.3. Objetivo

El presente proyecto persigue conservar y promover el cultivo de la huerta,
conservar tradiciones.

Se pretende el cultivo de plantas horticolas, éarboles frutales, plantas
aromaticas, meliferas y medicinales.

El cultivo de uso recreativo tiene una peculiaridad que le distingue de los
demas cultivos convencionales y es que, el agricultor s6lo produce, no recolecta, la
gente puede pasearse por el huerto a la vez que va recolectando los frutos u hortalizas
que desee, en lugar de comprarlos directamente, de esta manera se aseguran un
producto de buena calidad.

Todo esto ha de converger a su vez con un medio adaptado fisicamente para
que los colectivos con algun tipo de discapacidad puedan acceder y disfrutar de
paseos por el huerto, y de igual modo tengan la posibilidad de tener un medio de

formacion e insercion en el mundo laboral.

1.4. Emplazamiento
Partiendo desde Denia provincia de Alicante nos incorporamos a la CV-725

para mas adelante incorporarnos a la N-332 direccién Gata de Gorgos.

La parcela, que esta en el término municipal de Gata de Gorgos, se accede
dejando la N-332, cogiendo la CV-738 seguida de la CV-734. Estando en la CV-734 a
mano derecha se ve un centro de hipica, a continuacion hay un desvio el cual
cogemos, y una vez mas nos desviamos a mano derecha en el siguiente desvio y

llegamos a la parcela que se sitta justo detras del centro de hipica.
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CAPITULO Il : ESTADO LEGAL

. El Parque fue creado mediante el Decreto 25/1987, de 16 de Marzo, del
Consell de la Generalitat Valenciana; posteriormente, sus limites fueron modificados
mediante el Decreto 110/1992, de 6 de Julio, del Gobierno Valenciano, por el que se
modifico la delimitacion del Parque Natural del Montg6 efectuada en el afio 1987, y se
excluyeron del mismo terrenos integrantes de la denominada Zona B por presentar un
importante grado de intervencion humana, principalmente de uso residencial.La
parcela del presente proyecto se encuentra dentro de la denominada zona B. Este
grado de proteccidon permite realizar en ella las actuaciones contempladas en el

presente proyecto.
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CAPITULO Il : ESTADO NATURAL

3.1. Introduccion
El macizo del Montgd y su entorno pertenecen a las unidades externas de la

cordillera Bética, y mas concretamente a la zona Prebélica que ocupa gran parte de la
provincia de alicante. El Montgo tiene la caracteristica especial de alcanzar hasta loas
753 m de altitud, a pocos metros de la mar, y su estructura correspondiente a un
sinclinal que constituye un bloque elevado tectonicamente, por las diferentes fracturas
de direccién aproximada E-W.

El Montgd presenta diferentes zonas, segun la pendiente que alli tenga, es
decir, existen zonas con pendientes del orden de 0 % a 10 % que es la zona donde se
va a implantar el cultivo, es decir, se encuentra en las zonas planas del Montgo.
Existen otras zonas del orden del 10 % al 15 % que son las de relieve suave. Estas
aparecen representadas principalmente a Benimaquia — Coll de Pous, a la Plana de
Fusta y a la Plana de Sant Antoni correspondientes con afloramientos cuaternarios y
margas.

Por otra parte, se encuentran zonas de fuerte relieve con pendientes
aproximadas del 50 al 100 %, que se sitlan sobre roca calcarea cenomanense y
turonense, principalmente. Por Ultimo, estan las zonas mas escarpadas con
pendientes superiores al 100 %, que coronan el macizo de forma casi exclusiva en

roca calcarea del turonense.

3.2. Geomorfologia
En la zona del PORN ( Plan de Ordenacion de Recursos Naturales ) se pueden

distinguir dos grandes unidades geomorfoldgicos : la sierra del Montgo, y las areas de
influencia que se encuentran rodeando al Montg6. Son zonas deprimidas y llanas que
de vez en cuando presentan algun relieve.

El macizo se levanta desde el mismo borde del mar, al que cae en acantilados
verticales originados por la erosion del mar, sube hacia el oeste hasta los 753 m de la
cumbre de Benimaquia.

Las areas acomodadas sobre calizas margosas y masivas, serian plataformas
de abrasion marina (rasas) posmiocénicas emergidas. Se sitan entre 150 y 200 m, en
la parte occidental con Benimaquia y el Coll de Pous.

Las formas de erosion en las calizas duras y compactas del Cretacico superior
forman relieves abruptos, por lo que son tan tipicos en el Montgé los cantiles, escarpes
rocosos, ringleras verticales, y en el Cap de Sant Antoni, los acantilados de gran

desarrollo. La retencién de agua en los relieves planos es muy escasa debido a los

~8~
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fendmenos carsticos que son muy frecuentes, en las laderas el agua se pierde por

escorrentia.

3.3. Climatologia

3.3.1. Caracteristicas generales
La zona de estudio se encuentra en el extremo oriental de las sierras béticas,

donde se forma un sector de transicion climatica entre las variantes diferenciadas del
clima mediterraneo occidental, que se dan en la totalidad del territorio valenciano.
Segun Clavero Paricio (1977) este sector, y por lo tanto la zona de estudio pertenece a
lo que él denomina “clima de la Illanura litoral lluviosa “, de destacada
pluviometria,sobre todo en el periodo estacional del otofio, si bien hacia el sur se pasa
rapidamente al “ clima del extremo meridional *“.

La notable pluviometria de este sector que convierte a esta zona en la mas
hameda del territorio valenciano es debido a que todos estos relieves actlan como
paso para los vientos procedentes de NE, que son los que traen los temporales mas
intensos. En el caso del Montg6, su relieve perpendicular a la direccion de los vientos
del noreste, y a la disposicion de los valles, hace que el aire himedo procedente del
Mediterrdneo se encauce, concentre y eleven sus flujos de manera que se incrementa
de forma importante la pluviometria.

A consecuencia de las lluvias de advecciones se forman ligeros chaparrones
frecuentemente con lluvia de barro.

Otro factor de importancia es el mar, el cual ejerce un efecto termorregulador
gue suaviza las temperaturas, en especial las minimas. Por gradiente térmico mar-
tierra se generan brisas entre abril y octubre cuyo recalentamiento, al final del verano,
junto a la aparicion de los primeros golpes de frio en altura, condiciona la inestabilidad
otofal.

Debido a la proximidad del mar, al Montgé se le forman en la zona cumbrera,

un penacho de nubes, llamado de forma coloquial “sombrero” del Montgé.

3.3.2. Eleccion de los observatorios
Existen cinco observatorios realmente cerca de la zona de estudio, uno de ellos

esta situado dentro del Parque Natural del Montgd. Estos observatorios son Gata de
Gorgos, Dénia H.S., Pedreguer, Cap de Sant Antoni y Pego Convento.

Estos observatorios cumplen el periodo aconsejado por la organizacion
meteorologica mundial. Las estaciones presentan un periodo de observacion de 30

afos, tanto en datos pluviométricos como datos térmicos.
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INDICATIVO NOMBRE LATITUD | LONGITUD | ALTITUD TIPO
8-051 Cap de Sant Antoni 38°48'N 0°12E 163 TP
8-051U Dénia H.S. 38°50'N 0° 06’E 15 TP
8-048E Gata de Gorgos 38°46'N 0° 06’E 50 P
8-0511 Pedreguer 38°48'N 0° 02'E 80 TP
8-057A Pego, convento 38°51'N 0° 07'W 82 TP

3.3.3. Precipitaciones
De forma general, en esta zona las precipitaciones suelen ser de manera

torrencial. Hay que tener en cuenta que estas lluvias torrenciales no son como las
estivales, que son de corta duracién, éstas se caracterizan por durar varias horas y
hasta dos dias o incluso més, con intensisimas y muy abundantes, lo que provoca
grandes inundaciones y desbordamientos de los cauces con relativa frecuencia,

produciéndose también pérdidas de suelo por erosion hidrica.

3.3.4. Temperatura
Las temperaturas medias nos reflejan unos valores moderados, con unas cifras

que oscilan entre los 16° C y 18 ° C. El estudio de los datos nos indica que nos
encontramos en una zona de veranos céalidos e inviernos muy suaves.

En general, se observa una tendencia a aumentar las temperaturas hacia el
norte y el oeste del area, debido a la diferencia de cota entre las llanuras litorales del
norte, y los valles y sierras de altitud media del sur, pero sobre todo, por el régimen de
brisas que acceden al Montg6 donde el sur, encauzandose por el valle de Gorgos.

En este sector no se dispone de estaciones que establezcan el gradiente
altitudinal de las temperaturas de forma fiable, pero con estimaciones indirectas lo
situamos entre 4° C y 5° C por cada 1000 m. Esto supondria que desde el Cap de Sant

Antoni a la cumbre del Montgé sélo existe una diferencia de 2° C.

3.3.5. Vientos
A finales del otofio y principios de invierno, se registran los vientos més fuertes.

En la época de primavera y verano predominan un régimen de brisas de componente
SE.

Parametros climatol6gicos

Para que queden bien representados los pardmetros climatolégicos, se han

escogido, dos observatorios ubicados en la cara sur. El observatorio de Pedreguer,

"‘10"‘
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concretamente se encuentra ubicado al suroeste del Montgo, y el otro observatorio
elegido es el de Gata de Gorgos, ya que la zona de estudio se sitia en el Término
Municipal de Gata de Gorgos. Para que estuviera perfectamente representada la cara
sur, deberia de escogerse el observatorio de Xabia “viveros” la causa por la que no se
ha elegido este observatorio es porque es solo pluviométrico, con lo cual carece de
datos de temperatura.

Con los datos obtenidos se realizaran todos los célculos de los indices y se
elaboraran los graficos. El estudio de los calculos nos proporciona informacion con
respecto al clima que existe en la zona de estudio, sobre los niveles de degradacion

del suelo, y sobre el nivel de desarrollo de la vegetacion.
Conclusién:

El clima de nuestra zona de estudio es claramente mediterraneo, lo que nos da
lugar a un clima muy irregular, porque obviamente esta representado por un largo
periodo de sequia, continuado por lluvias intensas y muy fuertes.

Al observar los datos, se ve que nos encontramos en una de las zonas mas
lluviosas de la Comunidad Valenciana. EI Montg6é posee un gradiente WE, con un
sector oriental mas seco y en extremo occidental mas humedo. La planicie mas

oriental es la que corresponde a la zona del Cap de Sant Antoni.

En el anejo n° 1 de la memoria se hace un estudio climatolégico.

3.4. Edafologia

La zona del PORN presenta diferentes tipos de suelos, condicionados por el
clima, material geoldgico, disposicidén topogréafica, actividades urbanisticas, vegetacion
natural y cultivos.

Respecto a la capacidad agrologica aparecen cinco clases. La que representa
a nuestra zona de estudio es la Clase A la cual tiene una capacidad muy elevada y
aparece ampliamente representada al sur de la zona del PORN, en la vega del Riu
Gorgos y al sur de Xabia. Estos suelos de sitlan sobre pendientes muy llanas
(menores del 8 %), no tienen problemas de espesor (al menos 80 cm.), las
propiedades fisicas y quimicas son adecuadas, los procesos erosivos no existen o son
muy ligeros y los porcentajes de pedregosidad y/o rocosidad en ningun caso afectan al

uso de maquinaria agricola.

3.5. Encuadre biogeografico

~11 ~
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- Territorio biogeografico

Los parametros biogeograficos son los que en primer lugar acotan la
distribucion geogréfica de los seres vivos. La biogeografia divide la superficie terrestre
en unidades y subunidades territoriales caracterizadas por tener cortejos floristicos
afines. EI Montg6 y sierras colindantes tienen el encuadre biogeogréafico siguiente
(COSTA & PIZARRO, 1993):

Reino Holartico

Region Mediterranea

Subregién Mediterraneo-Occidental

Superprovincia Mediterraneo-Iberolevantina

Provincia Valenciano-Catalano-Provenzal

Sector Setabense

Subsector Alcoyano-Dianico

Territorio Dianico

El Sector Setabense se extiende desde el rio Turia hasta la sierra de Bernia. El
ambito del PORN esta ubicado dentro del territorio litoral denominado Dianico (antes
area oriental del subsector Alcoyano-Dianico). Dicho territorio floristico abarca la
comarca de La Marina Alta y algunas zonas colindantes. Es caracteristico de este
territorio el alto grado de endemicidad floristica, tanto por haber especies exclusiva o
casi exclusivamente didnicas como por la presencia de endemismos de rango mas
amplio, propios del Sector Setabense o bien iberolevantinos.

La distribucion de estos taxones es muy desigual, estando algunos presentes
en ciertos enclaves, y otros con poblaciones dispersas por la mayoria de estas sierras.
Existiendo hébitats singulares y otros mas comunes al conjunto del territorio. Por
ejemplo, Cheirolophus lagunae se ha encontrado hasta el momento en localizados
enclaves litorales, mientras que Biscutella montana vive en todas las montafias de La

Marina Alta.

- Ambientes bioclimaticos

Los pisos bioclimaticos delimitan bandas de vegetacion en funcién de factores
climaticos, como la temperatura. Se definen por el valor que toma el indice de
termicidad. El Piso Termomediterraneo se da entre los siguientes valores:

Piso Termomediterraneo: 350 < It < 470

.‘_12.‘_
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Esta franja litoral por tanto esta caracterizada por un mismo bioclima, el
Termomediterrdneo. Los valores obtenidos en el territorio abarcan desde el
Termomediterraneo Inferior al Termomediterrdneo Superior.

Pero hay que tener en consideracion que ademas de la temperatura hay otros
factores determinantes para la vegetacion. El factor hidrico condiciona fuertemente el
tipo de vegetacion en el Mediterraneo. Por lo que se considera més adecuado utilizar
como indice orientativo de la vegetacion esperable la combinacion del piso
bioclimatico con los ombroclimas, que reflejan la pluviosidad.

Respecto a los ombroclimas cada uno se asigna a un intervalo de
precipitaciones. A dicho intervalo le corresponde de modo bastante aproximado un tipo
de vegetacion:

Ombroclima seco: P anual de 350 a 600mm.

Ombroclima subhumedo: P anual de 600 a 1000mm.

Por ultimo se considera también que el relieve provoca importantes variaciones
climaticas, debido, no sélo al gradiente altitudinal de las temperaturas, sino también a
las orientaciones de las laderas responsables del distinto grado de insolacion y
evapotranspiracion. Existiendo situaciones climéaticas mas extremas que las que se
reflejan en los datos de las estaciones metereologicas.

Desde este punto de vista en el territorio del PORN se encuentran los
siguientes ambientes bioclimaticos:

- Termomediterraneo seco

- Termomediterraneo subhimedo

Alcanzandose también en algunos microambientes el bioclima
Termomediterraneo semiarido e incluso el himedo en enclaves montafiosos dianicos
noroccidentales.

Ejemplo de formaciones vegetales caracteristicas del bioclima
termomediterrdneo son las asociaciones Citro-Oxalidetum pescaprae y Emeci
spinosae-Malvetum parviflorae, ambas muy extendidas por todo el territorio, pero que
hacen crisis precisamente en los lugares de microclimas mas extremos, ya sea aridos

o0 humedos.

.‘_13.‘_
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CAPITULO IV : DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Las principales actuaciones:
- ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

- PREPARACION DEL TERRENO CULTIVADO
- CERRAMIENTO

- RED DE RIEGO

- CONSTRUCCION DE LOS VIALES

- PLANTACION

- INFRAESTRUCTURAS

4.1. Estado actual
La parcela se encuentra actualmente con vegetacion espontanea, algun

almendro plantado y nivelado, es decir, llano practicamente en su totalidad, tal y como
se aprecia en la fotografia.
Aproximadamente el en centro de la parcela se dispone de una caseta de riego

en la que existe una bomba que extrae el agua de pozo.

4.2. Acondicionamiento del terreno
Comenzaran los trabajos con el desarbolado del terreno, incluido el trabajo

propio de derribo de los &rboles y el traslado de la maquinaria de un pie a otro, en el
caso de arboles diseminados, seguido del arranque de tocones aislados.

Luego se procede al desbroce, limpieza y acondicionamiento superficial del
terreno por medios mecanicos con una explanacion, refino y nivelacion del terreno
para poder continuar con la excavacion de zanjas donde ira enterrada la tuberia
principal del sistema de riego y asi se podran llevar las demas actuaciones posteriores

como la instalacion de la caseta, de los aseos, etc.

4.3. Preparacion del terreno cultivado
Se llevara a cabo cuatro zonas distintas de cultivo:

- Una zona de vifiedo.

- Una zona de arométicas y plantas medicinales.
- Una zona horticola.

- Una zona de frutales.

La distribucion de los cultivos se puede ver en el Plano n° 3.

En el Anejo n° 2 se detallara las necesidades hidricas de cada cultivo.
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En primer lugar se realizara un laboreo; se trata de técnicas que permiten mullir
el suelo en profundidad con el fin de facilitar la instalacién del sistema radicular de los
arboles.

Esto se realizara en todas las zonas de cultivo por igual.

El abonado de fondo se localizara en todos los cultivos a excepcion del cultivo
de las arométicas y medicinales, ya que en éste cultivo lo que se pretende es que las
plantas estén de igual manera que en el monte y de este modo mantengan todas sus
propiedades puras.

El estiércol utilizado en este caso debe de estar bien descompuesto y no estar
en contacto directo con las raices, se utilizaran 1kg/m2.

Después se llevarda a cabo el replanteo y marcado de la plantacion, la

colocacién de cada arbol sobre la parcela estaré sefialada por una estaca.

4.4. Cerramiento
Previamente en el acondicionamiento del terreno se llevaran a cabo los hoyos

donde ird instalado el cerramiento el cual consiste en un cercado de 2,00 m. de altura
realizado con malla simple torsién plastificada en verde, de trama 40/14-17 y postes de
tubo de acero galvanizado por inmersién de 48 mm. de diametro.

Una vez tengamos cercado el terreno instalaremos una puerta corredera sin
dintel, accionada manualmente.

Teniendo ya vallado el terreno podemos continuar con las siguientes
actuaciones con la seguridad de que cualquier persona ajena a la obra no puede

acceder al terreno.

4.5. Red de riego

Actualmente en el terreno existe una caseta con una bomba a la que se le
conectara los elementos correspondientes para obtener un riego por goteo que es el

gque le vamos a instalar a nuestro cultivo.

La distribucion de la red de riego se puede ver en el Plano n° 4
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Elementos del riego por goteo automatizado:

-Programador electronico de 4 estaciones con tiempo de riego por estacion de
2 a 120 minutos.

-4 electrovalvulas. Cada sector de riego lleva una electrovalvula que se abre y
se cierra segun le ordena el programador. En el caso que nos ocupa hemos
determinado 4 sectores que llevan riego por goteo:

e La zona de los frutales que mas demanda requieren (Limoneros,
mandarinos, Naranjos, Nisperos y kakis).

e La zona de los frutales que menos demanda requieren (Ciruelo,
Melocotonero y Manzano).

¢ La zona de la huerta que tenemos cultivo de verano.

e La zona de la huerta que tenemos cultivo de invierno.

-Arqueta. Dentro de la arqueta estan las 3 electrovalvulas.

-Filtro.

-Regulador de presion.

Las tuberias del riego se componen de una principal enterrada de 40 mm de
diametro y de las secundarias de 16 mm que son las que van a proporcionar el agua
de riego a los distintos cultivos, estas llevan el goteo integrado.

En el resto de cultivos, aromaticas y vid dispondremos de unas bocas de riego
con apertura manual a los cuales se les puede conectar una manguera para poder

aplicar algun riego de socorro en los momentos mas criticos de excesiva sequia.

4.6. Construccion de los viales
Distinguiremos entre el camino de acceso a la parcela y una vez dentro porque

no necesitan el mismo tratamiento. En el camino de acceso solo tienen que pasar los
coches y dentro de la parcela también tienen que circular las personas, personas en
silla de ruedas y los posibles carritos de bebes, etc.

La distribucion de los viales se puede ver en el Plano n® 5

4.6.1. Camino de acceso
El camino de acceso tiene una longitud de 70 m. x 3.5 m de ancho.

Se retirard primero la tierra de capa vegetal que exista, se procedera al refino y
planeo del camino. El movimiento de tierras es, exclusivamente, el correspondiente a
la actuacion normal de la motoniveladora. Después se realizard el perfilado del plano
de fundacion o de la rasante del camino. Se le afiade material granular seleccionado

en cantera al tamafio maximo de 1 pulgada, obtenido mediante machaqueo y cribado
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de roca, extraida previamente. Y por Gltimo se compacta y se riega a humedad 6ptima

del plano de fundacion con una dosificacién indicativa de 80 I/m3 compactado.

4.6.2. Viales y parking
Una vez dentro de la parcela a mano derecha se encuentra el acceso al

parking en el que hay 12 plazas de aparcamiento, 4 para las motos y 4 mas para
personas con alguna discapacidad. Este se ubica justo al lado de la caseta de
informacién lo més proximo a los cultivos para que no tengan que desplazarse desde
tan lejos.

A mano izquierda de la entrada a la parcela empiezan los viales internos de los
cultivos. Toda la parcela esta rodeada de un vial secundario de unos 3 m. de ancho y
en la zona Oeste se ensancha desde 6 m. hasta 10 m. en el Sur-Oeste.

Después hay un vial principal de unos 5m. de ancho que divide los diferentes
cultivos y que a su vez divide el cultivo de los frutales y el de la huerta.

Para la construccion de los viales se realizard una excavacion a cielo abierto,
en terrenos disgregados, por medios mecanicos, con extraccion de tierras fuera de la
excavacion. Relleno, extendido y apisonado de zahorras a cielo abierto, por medios
mecanicos, en tongadas de 30 cm. de espesor, hasta conseguir un grado de
compactacion del 95% del proctor normal, incluso regado de las mismas y refino de
taludes. Después se le afiade un pavimento terrizo peatonal de 10 cm. de espesor,
con arena caliza seleccionada de machaqueo, color, sobre firme terrizo, y con un
rasanteo previo, extendido, perfilado de bordes, humectacion, apisonado, limpieza y
terminado. Todos los cultivos iran delimitados por un bordillo de rollizos de madera de
pino de 12 calidad vacsolizados al vacio en autoclave, de D=10/15 cm., el cual quedara
con una altura a unos 10 cm. min. para que pueda servir de guia a las personas

invidentes.

4.7. Plantacion

4.7.1. Plantacion de frutales
La zona de los frutales se encuentra en la parte norte de la parcela y

comprende un area de unos 4.560 m2. En ella vamos a cultivar una pequefia
representacion de cada cultivo que se puede dar por esta zona, segun las condiciones
climéticas y de suelo, para que los visitantes tengan una mayor variedad a elegir.

Se han agrupado segun las necesidades hidricas. En la parte Oeste del cultivo
de los frutales se van a plantar los citricos, en el que tenemos Citrus limon (Limonero)

gue se plantaran 14 pies, Citrus x cinensis (Naranjo) que se plantaran 27 pies y Citrus
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X tangerina (Mandarino) que se plantaran 27 pies, Diospyros kaki (Kaki) del que se
plantaran 19 pies y Eriobotrya japonica (nispero) del que se plantaran 24 pies

Después en la zona centro del cultivo se han agrupado las variedades
siguientes: Prunus domestica (Ciruelo) del que se plantaran 16 pies, Prunus persica
(Melocotonero) del que se plantaran 15 pies, y Malus domestica (Manzano) del que se
plantaran 24 pies.

Y por ultimo en la zona Este del cultivo de los frutales se han agrupado las
especies de secano como Ficus carica (Higuera) del que se plantaran 8 pies, Prunus
dulcis (Almendro) del que se plantaran 13 y Olea europaea (Olivo) del que se
plantaran 4.

En las zonas de regadio se han dispuesto dos mangueras de riego por goteo a
cada lado del arbol con un total de goteros por arbol de 6, pero en la zona Este del
cultivo no se instalara riego ya que son arboles de secano.

Para llevar a cabo la plantacién en primer lugar como ya se ha mencionado
antes en la preparacion del terreno cultivado realizaremos un laboreo para mullir el
suelo, se abonara y después se llevara a cabo el replanteo y marcado de la plantacion.

Las dimensiones de los hoyos varian segun las caracteristicas del suelo. Para
un suelo previamente subsolado los hoyos de plantacion tendran las siguientes
dimensiones: 0.60 — 0.70 m de lado x 0.60 — 0.70 m de profundidad.

El abonado de fondo de mezclarse bien con la tierra procedente de la
excavacion. El estiércol utilizado en este caso debe de estar bien descompuesto y no
estar en contacto con las raices, se utilizaran 1kg/m2.

Seguidamente se realiza la plantacién, se recomienda no enterrar el cuello del

plantén que debe situarse algunos centimetros por encima del nivel del suelo.
No aporcar jamas los plantones, ya que la tierra humeda en contacto con el tronco
puede favorecer al desarrollo de enfermedades fangicas. Finalmente, hay que tener
cuidado con la linea de injerto (punto de soldadura del portainjertos y la variedad) que
esté siempre situada de 10-15 cm por encima del nivel del suelo después de cubierto
con la tierra el hoyo.

Las acciones que se deben llevar a cabo son:

1° afio de plantacion: hay que realizar un despunte comprendido entre 60 — 80
cm del patrén en el momento de la plantacién. Durante este periodo, la Unica poda que
ha de realizarse, es la de eliminar los rebrotes del patrén, con el fin de evitar un
consumo inutil de alimentos que puedan perjudicar a la variedad.

2° afio de plantaciéon: durante este periodo el arbol comienza a ramificarse

lateralmente. Han de seleccionarse aquellas ramas laterales, por ejemplo tres en la
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formacion en vaso y la flecha en la formacién en palmeta, que constituiran el esqueleto
del arbol.

3° afio de plantacion: mantenimiento de estas ramas principales. Ademas
habra que llevar a cabo una eliminacion de los brotes circundantes para reforzar el
vigor de este brote. Estas supresiones de brotes han de hacerse de forma escalonada
para evitar suprimir demasiadas hojas de una sola vez.

Durante los 5 primeros afios se efectuara la poda de formacion, para una vez
pasados estos 5 afios, podar cada dos afos, en el almendro ambas podas se
realizaran preferentemente al acabar la recoleccion durante el mes de noviembre-
diciembre.

Para su cultivo, la mayoria de los cultivos frutales necesitan por lo menos tres
labores al afio, que se pueden reducir a dos, que serian segun los habitantes de la
zona tres rejas al afio, y nunca en época de floracion.

El abonado se puede incorporar bien en la labor de otofio, bien en la de
invierno, aunque es preferible en la primera octubre o noviembre, procediéndose cada
tres afios a realizar un estercolado mediante 10-15 t de estiércol por ha.

El desarrollo de cada cultivo se halla ampliamente desarrollado en el Anejo n°® 3

En cuanto a las necesidades hidricas y riego de los frutales, se muestran a
continuacion los cuadros de las necesidades de los frutales mas exigentes y de los

gue necesitan una menor necesidad hidrica, todo ello se encuentra desarrollado en el

Anejo n° 2.
Tiempo de riego ( dia)
I/dia I/diaTotales I/m?/dia Horas Min.
E 999,6 110955,6 49,20 3h. 180*
F 1890,4 209834,4 93,053 6 h. 360"
M 2162,4 240026,4 106,45 6,8 h. 408
A 2162,4 240026,4 106,45 6,8 h. 408
M 3134,8 347962,8 154,308 9 h. 540
J 4658 517038 229,29 14,5 h. 870
J 4964 551004 244,35 15,66 h. 939,6
A 4556 505716 224,27 14,4 h. 864
S 3264 362304 160,67 10 h. 600’
@) 2631,6 292107,6 129,54 8,3 h. 498
N 1802 200022 88,70 5,5h. 330°
D 1237,6 137373,6 60,92 4 h. 240 °

Tiempos de riego y necesidades de las especies mas exigentes (Limoneros,

Mandarinos, Naranjos, Nisperos y Kakis)
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Tiempo de riego ( dia)

l/dia I/diaTotales l/m?/dia Horas
E 0 0 0 0 h.
F 0 0 0 0 h.
M 249,6 13728 9,18 0,88 h.
A 361,6 19888 13,3 1,3 h.
M 788,8 43384 29,1 2,8 h.
J 1139,2 62656 41,91 4 h.
J 870,4 47872 32,02 3 h.
A 704 38720 25,9 2,5h.
S 528 29040 19,5 1,87 h.
(@] 379,2 20856 13,95 1,34 h.
N 0 0 0 0 h.
D 0 0 0 0 h.

Tiempos de riego y necesidades de las especies menos exigentes (Ciruelo,

Melocotdn y el Manzano)

Las variedades de los cultivos a plantar serdn en principio variedades locales o
proéximas, de no encontrar se seleccionardn aquellas de floracion mas duradera y
vistosa.

Las variedades que no se encuentren en la zona se podra recurrir para
encontrarlas en los bancos de germoplasma de la UPV o de la UMH, en el siguiente
cuadro se exponen las variedades y patrones de los diferentes cultivos (localizadas
hasta el momento, posteriormente segun direccion de obra puede ser ampliado o
modificado).

La distribucion de los frutales se puede ver en el plano n° 6

4.7.2. Plantacion de horticolas
La zona de la huerta se encuentra en el centro-oeste de la parcela y

comprende un area de unos 3.108 m2. En ella se plantaran especies tanto de invierno
como de verano, los de invierno aprovechables por sus hojas; lechuga, col, escarola,
acelga, espinaca y los de verano aprovechables por sus frutos; tomate, pimiento,
calabacin, pepino, sandia y melon.

La preparacion del terreno se hara mediante un laboreo para dejar mullido el
suelo, se realizara el abonado aplicando 1kg/m2 y se formaran las eras de cada cultivo

teniendo en cuenta el marco de plantacion de cada uno.
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En el siguiente cuadro se muestran las épocas de plantacion, de recoleccion y

los marcos de plantacion de cada cultivo.

CULTIVO PLANTACION RECOLECCION MARCO (dist. entre plantas)
LECHUGA Agosto-Noviemb Diciemb-Marzo 0.5 x0.40 m.
ESCAROLA | Agosto-Noviemb Diciemb-Marzo 0.5 x0.40 m.
ACELGA Septiemb-Octub Febrero-Marzo 0.5 x0.40 m.
COL Mayo-Octubre Octubre-Abril 0.5 x 0.40 m.
ESPINACA Septiemb-Octub Febrero-Marzo 0.5x0.20 m.
APIO Septiemb-Octub Febrero-Marzo 0.5x 0.30 m.
TOMATE Abril-Mayo Julio-Septiembre 0.5x0.5 m.
PIMIENTO Abril-Mayo Julio-Septiembre 0.5x0.5 m.
CALABACIN | Abril-Mayo Julio-Septiembre 0.5x0.5 m.
PEPINO Abril-Mayo Julio-Septiembre 0.5x0.5 m.
SANDIA Mayo-Junio Julio-Septiembre 1x2m.
MELON Mayo-Junio Julio-Septiembre 0.5x 1 m.

Para realizar la planificacion del riego se detalla en los siguientes cuadros el

riego de un cultivo tipico de verano (el tomate) y de uno de invierno (la lechuga).

OzZz0ounrecg

I/dia I/diaTotales l/m?/dia
2,83 5023,25
3,57 6336,75
3,61 6407,75
3,02 5360,5
2,08 3692
1,22 2165,5
0,67 1189,25
0,52 923

Riego de un cultivo tipico de verano
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Tiempo de riego ( dia)

I/dia |/diaTotales l/m?/dia Horas Min.
E 1,13 4000,2 2,67 0,35 h.
F 0,2 708 0,47 0,06 h.
M 0,3 1062 0,71 0,1 h.
A 0,42 1486,8 1 0,13 h.
M 0 0 0 h.
J 0 0 0 h.
J 0 0 0 h.
A 0 0 0 h.
S 0 0 0 h.
(@] 0 0 0 h.
N 0 0 0 h.
D 0,1 354 0,25 0,03 h.

Riego de un cultivo tipico de invierno

A los lados del cultivo de las horticolas en la misma direccién de las eras se
plantaran arométicas como mecanismo de barrera natural contra los parasitos. El
mecanismo de defensa de las plantas medicinales y aromaticas, que raramente
padecen enfermedades parasitarias, resulta muy eficaz en los cultivos cercanos o
entre los que estan mezclados.

Estd demostrado que los huertos en los que se cultivan plantas de aroma
intenso son poco frecuentados por parasitos. En nuestro cultivo vamos a plantar
Lavanda sp. y Salvia officinalis.

La distribucion del cultivo horticola se puede ver en detalle en el planon® 7 y el

desarrollo de cada cultivo se halla ampliamente desarrollado en el anejo n° 3.

4.7.3. Plantacion de aromaticas y medicinales
La zona de las aromaticas y medicinales se encuentra en la parte centro- este

de la parcela y comprende un area de unos 2.093 m2. Va a tener una distribucion a
modo de jardin para que el visitante tenga un rincén donde poder pasear y disfrutar de
sus aromas a la vez que puede recolectar pedazos de las plantas tanto para uso

medicinal como culinario.

En ella vamos a plantar las siguientes especies:

- Hypericum perforatum (Hipérico)

- Lavandula spp. (Lavanda). Plantaremos tres tipos de lavandas:
Lavandula latifolia, Lavandula dentata y Lavandula multifida.

- Mentha spicata (Menta)
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- Origanum vulgare (Orégano)

- Rosmarinus officinalis (Romero)
- Salvia officialis (Salvia comun)

- Thymus vulgaris (Tomillo)

- Melissa officinalis (Melisa)

- Ocinum basilicum (albahaca)

- Thymus piperella (Tomillo)

- Santureja montana (ajedrea)

- Matricaria recutita (Manzanilla)
- Mentha sativa (Hierbabuena)

- Aloe succotrina (Aloe vera)

Las actuaciones que se llevaran a cabo para la plantacién de las aroméaticas
seran solo las de laboreo del terreno, formacion de las eras y pasillos segun estén
distribuidas.

Tendran un primer riego y después serdn solo auxiliares en momentos de
mucha sequia por eso se instalaran unas bocas de riego a las que se les pueden
conectar una manguera y regar en caso de extrema sequia. Las tuberias irdn
enterradas con lo cual esto realizara antes de la plantacion y de la formacién de los
viales internos del jardin de aromaticas.

Por ultimo se llevara a cabo la plantacion.

La distribucion del jardin de arométicas y medicinales se puede ver en detalle
en el plano n° 8 y el desarrollo de cada cultivo se halla ampliamente desarrollado en el

anejo n° 3.

4.7.4. Plantacion de la zona de vifiedo
La zona de vifiedo se encuentra justo al entrar a la parcela en la parte Sur y

comprende un &rea de unos 1.118 m2.

En esta zona justo a la entrada a mano izquierda se instalara una caseta de
madera a modo de recepcion y unos aseos, y al fondo se encuentra el parking que
tiene 4 plazas reservadas para minusvalidos que son las que se encuentran mas
proximas a la caseta de recepcion. También se ha habilitado un pequefio parking para
las motos y dos aparcabicis de 6 plazas cada uno.

La preparacion del terreno se hara mediante un laboreo para dejar mullido el
suelo, se realizara el abonado aplicando 1kg/m2 y se tendra cuidado de que el abono
no toque las raices. Luego se llevara a cabo el replanteo y marcado de la plantacién

segun su marco de plantacion que sera de 3 x 2 m. la reproduccién es vegetativa,
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mediante sarmientos o barbados en la vid. Plantados en hoyos abiertos a tal efecto, la
vid quedara completamente enterrada, y se procederd a darles un primer riego. La vid
es un cultivo de secano asi que se instalardn unas bocas de riego para poderles dar
su primer riego y después por si hace falta en momento de extrema sequia.

La variedad de vid a plantar sera de la zona, como la monastrell para el vifiedo
de vino y la aledo para la uva de mesa, pero hay que tener en cuenta que tendra que
tener un pie resistente a filoxera, este puede ser 110 R el cual resiste hasta un 17 %
de caliza activa, la sequia.

Las podas se realizaran en ambos durante el invierno en los meses de
diciembre y enero.

La vid se podra podar de la siguientes maneras; poda apoyada, Guyot a dos
brazos, que totalizan doce a dieciséis yemas vistas por cepa, o poda libre podando en
cuatro brazos, en los que se dejan de cuatro a seis pulgares por brazo y de dos a
cuatro yemas vistas por pulgar. Preferiblemente se podara con el segundo sistema, el
cual estd méas adaptado a una agricultura ecolégica y tradicional y también se realizara
la poda en espaldera para la uva de mesa.

Tras el primer afio después de la plantacion se eliminaran todos los sarmientos
surgidos menos uno, que sera el de mayor verticalidad, podandolo a dos yemas. Al
afio siguiente se podaran a dos yemas los dos sarmientos surgidos. El tercer afio
tendremos normalmente cuatro sarmientos que formaran el esqueleto futuro de la vid,
estos se podaran a dos yemas. Los siguientes afios de cada uno de estos sarmientos
se podaran para dejar un pulgar (dos yemas), y una vara (4-5 yemas).

Alrededor del cultivo de vid se plantaran unas filas de aromaticas a modo de
barrera natural contra los parasitos como ya hemos comentado antes en el cultivo de
horticolas. En este caso plantaremos Tymus vulgaris y Rosmarinus officinalis,

La distribucién de la zona de vifiedo se puede ver en detalle en el Plano n° 9, el
desarrollo del cultivo se halla ampliamente desarrollado en el Anejo n°® 3 y la poda en

el Anejo n° 4.

4.7.5. Plantacion zona parking
En ella plantaremos Jacarandas en fila para disponer de sombra natural para

los vehiculos. Les daremos un primer riego para que agarren bien al suelo.

4.8. Infraestructuras

4.8.1. Mobiliario urbano
A la entrada de la parcela a mano derecha a continuacion de los aparcabicis se

van a instalar dos paneles informativos de pino rojo con letra en color blanco para que
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haga contraste, en el que se incluird la informacion el braille. La altura atil del panel es
de 2,3 m con lo cual el tamafio de letra par que sea visible ha de ser de 5,6 cm.

La parcela esta dividida en 4 zonas de cultivo distintas, pues en cada una se
pondrd una mesa de interpretacion sobre cada cultivo, en el que se incluira la
informacion el braille de estructura de pino rojo con letra en color blanco para que
haga contraste de superficie util de pantalla 1,02 x 1,2 m. y dimensiones 1,3 x 0,82 x

1,49 m altura util.

El contenido de los carteles queda detallado en el Anejo n° 4.

Se instalaran 2 aparcabis justo a la entrada de la parcela a mano derecha. Se
dispondran bancos a lo largo del recorrido de la parcela para que los visitantes puedan
sentarse a descansar o a contemplar las actividades que alli se realizan y unas
papeleras junto a los bancos. Los bancos son de 2 m de longitud con estructura tipo
Madrid de llanta de acero 50x10 mm con refuerzo central de 50x18 mm, pintada en
color negro, con asiento de 2 tablones y respaldo de 1 tablon, ambos de madera de
iroko de 5 cm. de grueso. Los bancos disponen de reposabrazos en los extremos,
situados a una altura sobre el asiento de entre 20 y 25 cm.

Las papeleras son de tablillas de madera de pino, de 40 | de capacidad,
tratadas en autoclave, con un seno metalico interior de chapa de acero galvanizado en
caliente, soportada por dos tubos de acero con mecanismo basculante, fijados al
terreno en dados de hormigén y con una altura de unos 70 cm.

El tipo de banco, papelera y aparcabis de puede ver en detalle en el plano n°

10 y su distribucion de puede ver en el Plano n° 11.

4.8.2. Caseta de recepcion
La caseta se instalara justo a la entrada a la parcela a mono izquierda. Es una

caseta de madera, de 30 m2 de superficie, adaptable para funciones de sala de
espera, cenador, oficina de informacién. Construida con elementos de madera,
estructura de vigas de madera tratada de 3 m de altura, paredes de madera de 44 mm.
de espesor, diafana con altillo, una puerta exterior y cuatro ventanas. Instalacion
eléctrica de acometida, cuadro de control y proteccion, alumbrado y bases de enchufe
segun Reglamento de baja tension.

A la caseta se la va a instalar un sistema de energia solar fotovoltaica aislado
para iluminacion y uso de pequefios electrodomésticos y necesidades basicas que se
puedan hacer falta. Con tensién de sistema 12V, que consta de dos paneles solares

fotovoltaicos policristalinos, con una potencia pico total de 260 Wpico. Bateria de 6
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acumuladores estacionarias traslucidos para energia solar, de tension 12v y capacidad
de 540 Ah a C100 (tiempo de descarga = 100hr) i/ regulador de carga de bateria que
soporta hasta 20 A. para garantizar el correcto funcionamiento y proteccion de la
bateria, y un inversor sinusoidal de 1600W para alimentacion de circuitos de consumo
a 220 V CA. totalmente conectado y funcionando.

Para la instalacion de la caseta se tiene que proceder a una excavacion a cielo
abierto, con extraccion de tierras fuera de la excavacion. Relleno, extendido y
apisonado de zahorras a cielo abierto, por medios mecanicos, en tongadas de 30 cm.
de espesor, hasta conseguir un grado de compactacién del 95% del proctor normal.
Echar hormigén en masa HM-20 N/mm2, consistencia plastica, Tmax.20mm., para
limpieza y nivelado del fondo de la cimentacién y por Gltimo una solera de hormigén de
25 cm. de espesor, realizada con hormigéon HA-25 N/mm2, Tméax.20 mm., elaborada

en la obra y colocada con un armado con mallazo 15x15x8 mm.

La cimentacion de puede ver en el Plano n° 12.

La caseta se equipara con una mesa de rincon con estructura de madera, con
tablero constituido con laminas de madera entrelazadas y sobre ella tapa de cristal, de
57x 60x60 cm.

Dos sillones con estructura de madera, con asiento tapizado de tela para una
plaza con disefio anatomico y respaldo constituido con laminas de madera
entrelazadas, de 78x62x75 cm.

Una estanteria graduable formada por un soporte mural de cremallera de altura
2,50 m. en chapa esmaltada al fuego con 5 estantes que pueden colocarse en
cualquier punto de la cremallera. Los estantes son también metalicos de dimensiones:
0,95x0,22 m.

Un perchero con colgadores de 8 bolas con sistema que evita el deslizamiento
de la ropa con base de 410 mm. de diametro con contrapeso para garantizar su
estabilidad, altura 1.780 mm. y peso 9kg.

Y una papelera metalica de rejilla pintada en negro, con aro protector de goma

en boca y suelo para evitar que se oxide, tiene 230 mm. de didmetro.

4.8.3. Aseos
Al lado de la caseta se instalaran dos aseos de cabina adaptados a

minusvalidos,de este modo cualquier visitante podra utilizarlo. Esta constituido por:
base rectangular de estructura de acero de 1,905x2,160 m de; estructura de perfiles

metalicos resistentes y autoportantes de 2,3 m de altura; cubierta a cuatro aguas,
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monobloque de poliéster con fibra de vidrio con remate ornamental octoédrico. Altura
total 3,05 m. Cerramientos opacos formados por paneles de poliéster y fibra de vidrio.
Instalacion eléctrica de acometida, cuadro de control y proteccion, alumbrado y bases
de enchufe segun Reglamento de Baja Tension. Inodoro de acero inoxidable
autolimpiable.

Para su instalacion se procedera de la misma manera que en la caseta con la
diferencia que aqui se instalara una fosa séptica prefabricada de hormigon armado de
5.000 |. Construido sin juntas, de una sola pieza e impermeabilizado, de medidas
2,45x2,45x1,22 m., colocada sobre solera de hormigén HA-25/P/40/I y ligeramente

armada con mallazo.

4.9. Zona de compostaje
Se habilitard una zona en la parte mas alejada de la zona de visitante NE,

aunque también se podra acceder, para la fabricacion de compost.

Para la elaboracion del compost se puede emplear cualquier materia organica,
pero en nuestro caso se utilizara principalmente restos de cosechas, podas y restos
vegetales en general, también se puede agregar restos organicos urbano, estiércol
etc.

Todo lo referente a la fabricacion del compost queda reflejado en el anejo n° 5,
en nuestro caso se podra formar varias pilas, 2 principalmente, de entre de 1 m de
altura, 5 de ancho y unos 15 de longitud, las cuales tendran que ser removidas
mediante la maquinaria. Previo a la formacion de las pilas es importante dotar al suelo

de algun tipo de impermeabilizacion para evitar lixiviados de la propia pila al suelo.
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CAPITULO V : ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y
SALUD

Durante la ejecucién de las actuaciones descritas en este Proyecto se
cumpliran las obligaciones en materia de prevencion de riesgos de accidentes
laborales y enfermedades profesionales que garantizan la salud y seguridad de los
trabajos de acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre por el que se
implanta la obligatoriedad de inclusion de un Estudio de Seguridad y Salud o un EBSS
en los trabajos de ingenieria civil.

Segun las caracteristicas de la obra, ésta no se encuentra incluida en ninguno
de los 4 casos (a,b,c y d del Articulo 4 del anterior Real Decreto) para los que es
necesario la redaccion de un Estudio de Seguridad y Salud, por tanto, la obligaciéon
legislativa en esta materia y en la fase de realizacién del proyecto se concreta en la
elaboracion de un Estudio Basico de Seguridad y Salud, el cual queda reflejado en el

Anejo n° 6.
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CAPITULO VI : ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Las actuaciones contempladas en este proyecto no son objeto de estudio de
impacto ambiental, ya que no se contempla en los supuestos que figuran en los
anexos | y Il de la Ley 2/89 de 3 de marzo de Impacto Ambiental de la Comunidad

Valenciana.
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CAPITULO VIl : GESTION DE RESIDUOS

Durante la ejecucién de las actuaciones descritas en este Proyecto se
cumpliran las obligaciones en materia de la gestion de residuos.

Este Documento tiene su origen en la necesidad de establecer un marco
estratégico para la gestion integral y coordinada de los residuos, garantizando la
proteccion de la salud humana, la defensa del medio ambiente y la proteccion de los
recursos naturales.

De acuerdo con lo dispuesto en el Decreto 202/1997, de 1 de julio, del
Gobierno Valenciano, por el que se regula la tramitacion y aprobacion del Plan Integral
de Residuos de la Comunidad Valenciana, su tramitacion corresponde a la Conselleria
de Medio Ambiente y su aprobacion definitiva se deberé realizar mediante Decreto del
Consell de la Generalitat.

Se estimara un calculo de los residuos que puede generar la obra y del coste

de su reciclaje que se ve mas detallado en el Anejo n° 7.
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CAPITULO VIII : PLAZO DE EJECUCION DE LAS
OBRAS

Dos meses (2) meses.
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CAPITULO IX : PRESUPUESTO
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

EL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL asciende a la cantidad de
DOS CIENTOS CUARENTA Y TRES MIL NOVECIENTOS VEINTE Y VENTIOCHO
CENTIMOS (243.920,28 €)

PRESUPUESTO GLOBAL DE LICITACION

EL PRESUPUESTO GLOBAL DE LICITACION asciende a la cantidad TRES

CIENTOS CUARENTA Y DOS MIL QUINIENTOS DOCE Y OCHENTA Y SEIS
CENTIMOS (342.512,86 €)
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1. Eleccién de los observatorios
Existen cinco observatorios realmente cerca de la zona de estudio, uno de ellos

estd situado dentro del Parque Natural del Montgd. Estos observatorios son Gata de
Gorgos, Dénia H.S., Pedreguer, Cap de Sant Antoni y Pego Convento.

En el siguiente cuadro estan representados los observatorios cercanos a la
zona de estudio:

INDICATIVO NOMBRE LATITUD | LONGITUD | ALTITUD TIPO
8-051 Cap de Sant Antoni 38°48'N 0°12'E 163 TP
8-051U Dénia H.S. 38°50'N 0° 06’E 15 TP
8-048E Gata de Gorgos 38°46'N 0° 06’E 50 P
8-0511 Pedreguer 38°48'N 0°02E 80 TP
8-057A Pego, convento 38°51'N 0° 07'W 82 TP

TP: Termopluviométrico

P: Pluviométrico

Estos observatorios cumplen el periodo aconsejado por la organizacion
meteorologica mundial. Las estaciones presentan un periodo de observacion de 30
afos, tanto en datos pluviométricos como en datos térmicos.

Los datos con los cuales vamos a trabajar estan tomados del Atlas Climatico de
la Comunidad Valenciana. El periodo de observacion de todos los datos, corresponden

al periodo comprendido entre 1961 y 1990.
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Precipitaciones medias anuales y mensuales (mm)

Cap de Sant
Antoni
Dénia H.S.
Gata de
Gorgos
Pedreguer
Pego,

convento

E

=

M

Al

M

J

J A

S

64,1 39,1 382 408 29,1 158 7,2 229 38,2

50
56,6

60,1
67,2

44,3
46,3

53,4
57,7

51,7
73,9

64,9
74,2

59,9
58,5

67,5
75,7

46,9
49,3

54,6
56,8

17,1
15,9

17
26,5

6 308
6 326

56 33,7
8,7 41

79,4
83,8

92,1
75,5

Fina Garcia Serrano

O. N.
79,7 72,2

113,7 911
98 107,8

112,9 1153
111,9 1257

D
56,3

83,3
95,4

81,9
95,9

Anual

503,7

674,4
724,3

759
816,8

~ 35 ~



Cultivo de uso recreativo adaptado a colectivos con discapacidad Fina Garcia Serrano

2. Temperatura
Las temperaturas medias nos reflejan unos valores moderados, con unas cifras

que oscilan entre los 16° C y 18 ° C. El estudio de los datos nos indica que nos
encontramos en una zona de veranos céalidos e inviernos muy suaves.

En general, se observa una tendencia a aumentar las temperaturas hacia el
norte y el oeste del area, debido a la diferencia de cota entre las llanuras litorales del
norte, y los valles y sierras de altitud media del sur, pero sobre todo, por el régimen de
brisas que acceden al Montg6 donde el sur, encauzandose por el valle de Gorgos.

En este sector no se dispone de estaciones que establezcan el gradiente
altitudinal de las temperaturas de forma fiable, pero con estimaciones indirectas lo
situamos entre 4° C y 5° C por cada 1000 m. Esto supondria que desde el Cap de Sant
Antoni a la cumbre del Montgé sélo existe una diferencia de 2° C.

El aspecto mas interesante de las temperaturas N y W, frente al S, es la
diferencia de su comportamiento. Las tierras al norte y oeste del Montgd alcanzan
temperaturas medias superiores que las que se encuentran al sur, incluso en algunos
meses existen 2 grados de diferencia. Esta diferencia de temperatura empieza a
notarse una vez llagada la primavera y alcanza las mayores diferencias en los meses
de verano, por el contrario apenas es notable en los meses de otofio e invierno.

La explicacion fundamental a este fendmeno se piensa que debe estar
relacionada con el funcionamiento de las brisas.

El efecto amortiguador se atribuye a la influencia marina, funcionamiento de las
brisas. En la rosa de los vientos, que se encuentra en el Cap de Sant Antoni y segun el
servicio nacional de Meteorologia, se observa un destacado aumento de las
orientaciones S y SE en invierno y verano (conocido como Llebeig). De forma opuesta
la orientacion N se mantiene constante a lo largo del afio y existe un aumento

significativo de la orientacién N
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Temperaturas medias anuales y mensuales (°C)

Fina Garcia Serrano

E F Y A \Y] J J A S (0] \ D) Anual
Capde Sant 11,7 12 13,4 15,1 183 22,7 259 26,7 245 203 155 12,8 18,24
Antoni
Dénia H.S. 11,1 119 129 148 18 21,7 249 252 22,7 18,7 144 11,7 17,34
Pedreguer 10,8 11,4 124 144 175 211 245 246 221 18 13,7 10,9 16,8
Pego, 11,3 11,8 13 15 18 21,8 25,1 253 228 185 143 11,6 17,36
convento
TEMPERATURAS MEDIAS MENSUALES (°C)
30
25 /— \
20 - ~
15 — \
L|I_J —/
10 +
5
0
e O 0o L O ® §© o QO 3 4e
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— Cap de Sant Antoni Dénia H.S. Pedreguer Pego, convento
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Datos obtenidos del atlas climatico de la Comunidad Valenciana

Pedreguer

E F M A M J J

P(mm) 601 534 649 67,5 546 17 56
Toc 10,8 11,4 124 144 175 21,1 245
MeC 157 164 17,8 196 22,8 263 298
m °C 58 64 71 91 122 159 19,2
M’ °C 29 28 33 324 34 40 424
me°c 36 -5 -2 -1 44 8 114

A
33,7
24,6
29,6
19,6

42
13,6

S
92,1
22,1
27,1
17,2

39
10,6

P (mm) = precipitaciones medias anuales y mensuales

T °C = temperaturas medias anuales y mensuales

M °C = temperatura media de las maximas

m °C = temperatura media de las minimas

M’ °C = temperatura de las maximas absolutas

m’ °C = temperatura de las minimas absolutas

3. Parametros climatoldgicos

Para que queden bien representados los parametros climatolégicos, se ha
escogido el observatorio ubicado en Pedreguer, ya que es el que mas cerca esta de la
zona de estudio. El observatorio de Gata de Gorgos se ha descartado porque solo es
pluviométrico y nos faltarian datos de temperatura.

Con los datos obtenidos se realizaran todos los célculos de los indices y se
elaboraran los gréficos. El estudio de los calculos nos proporciona informaciéon con
respecto al clima que existe en nuestra zona de estudio, sobre niveles de degradacién

del suelo, y sobre el nivel de desarrollo de la vegetacion.

— Indices térmicos

« indice de termicidad (It)

t=(T+m+M)x10

T = temperatura media anual
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m = temperatura media de las minimas del mes mas frio
M = temperatura media de las maximas del mes mas frio
It = 383

Segun Rivas-Martinez (1995) se clasifica en:

Piso bioclimatico Horizonte li

Inferior > 410
Termomediterraneo

superior 351 -410

Este indice nos indica, con respecto a el observatorio, que nos encontramos en

el piso bioclimatico termomediterraneo superior.

— Indices Ombrotérmicos

¢ indice Ombrotérmico

10=PIT

P = precipitacion media mensual

T = temperatura media anual

10=3,76

Segun Rivas-Martinez a este valor le corresponde una clasificacion de

subhimedo.
« indice de Martonne (1923)

=P/ (T+ 10)

P = precipitacion anual

T = temperatura media anual, en °C
| =28,32

Las zonas climaticas son las siguientes:

INDICE CLASIFICACION

0<I<5 Desierto, Arido extremo

5<1<10 Semidesierto, arido

10<1<20 Paises secos mediterraneos, Semiarido
20=<1<30 Subhimedo

30=1<60 Humedo

> 60 Perhimedo

~39 ~



Cultivo de uso recreativo adaptado a colectivos con discapacidad Fina Garcia Serrano

Con el valor obtenido, el indice nos indica que esta zona tiene un clima

subhumedo.
« indice termopluviométrico de Dartin-Revenga (1940)

IDR = (100 x T)/P

P = precipitacion media anual, en mm.
T = temperatura media anual, en °C
IDR = 2,21

La aridez se clasifica segun la siguiente tabla:

Ior CLASIFICACION
0-2 Zona humeda
2-3 Zona semiérida
3-6 Zona éarida

>6 Zona subdeseértica

Este indice fue propuesto por este investigador para la caracterizacion de la
zona mediterranea, en el que se ve reflejado el valor obtenido para indicarnos que nos

encontramos en una zona semiérida.

— Indices de continentalidad térmica

» Amplitud anual media (Am)

Am =Tc - Tf

Tc = temperatura media del mes més calido

Tf = temperatura del mes mas frio

Am =13,8

La amplitud se puede considerar suave, no muy amplia, ya que la cercania del
mar modera los cambios de temperatura.

— Clasificaciones climaticas

» Clasificacion de Kdpen

Segun esta clasificacién, esta zona corresponde a clima templado y el subtipo

de veranos secos.
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» Clasificacion de Thornthwaite

Siguiendo el Atlas Climético de la Comunidad Valenciana, Thorntwaite clasifica
la zona en:

Pedreguer: clima subhumedo humedo, mesotérmico, con déficit moderado en

verano.
Conclusion:

El clima de nuestra zona de estudio es claramente mediterraneo, lo que nos da
lugar a un clima muy irregular, porque obviamente esta representado por un largo
periodo de sequia, continuado por lluvias intensas y muy fuertes.

Al observar los datos, se ve que nos encontramos en una de las zonas mas
lluviosas de la Comunidad Valenciana. EI Montg6 posee un gradiente WE, con un
sector oriental mas seco y en extremo occidental mas humedo. La planicie mas

oriental es la que corresponde a la zona del Cap de Sant Antoni.

— Diagrama Ombrotérmico

140
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o /
/
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0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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1.- CALCULO DE LAS NECESIDADES HIDRICAS

1.1. Eleccion del sistema de riego
Las alternativas que se nos presentan para disefiar el sistema de riego son:

¢ Riego por superficie, riego por aspersidn, y riego localizado (goteo, micro
aspersor, exudacion).

e EIl sistema de riego general adoptado va a ser de riego localizado por
goteo ya que tiene multiples ventajas.

e Algunas de las ventajas mas importantes de este sistema de riego
(goteo) son las siguientes:

e Posibilidad de utilizacién en zonas accidentadas.

e Permite una gran automatizacion, lo que significa una reduccién de la
mano de obra, y por tanto, de los costes de explotacion.

¢ Permite una mayor independencia de la textura del suelo, y sobre todo
de la calidad del agua de riego.

e Ahorro de agua, si lo comparamos con el sistema de riego por superficie.
e Facilita la dosificacion de elementos nutritivos de forma oportuna y

adecuada en el tiempo.

Los posibles inconvenientes de este sistema, pueden ser:

¢ Alto coste de la inversion inicial.

¢ Limitado desarrollo radicular.

e Requerir vigilancia constante para detectar irregularidades de

funcionamiento.
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- Necesidades de agua

Los datos de partida, ETO y Kc, se han obtenido del I.V.I.A., a través de su

pagina web.

E F M A M J J A S o N D
ETo 1.43 | 216 [299 [378 [473 |65 [66 |57 |4 267 |1.77 [1.33
ke
ALMENDRO 0 0 018 [022 [025 [029 [038 [047 [033 [029 |0 0
OLIVO 036 (06 [04 |04 [04 [04 [029 [029 |04 [044 [036 |0.48
NiSPERO/KAKI [0.43 [047 [045 |04 [033 [012 [012 [03 |04 [048 [053 |0.44
CITRICOS 053 [052 [053 [05 [044 [05 |055 [0.63 [059 [0.67 |059 |0.61
HIGUERA 0 01 |[012 [033 [042 [045 [047 |047 [047 |038 [016 |0
MANZANO 0 0 016 028 [0.39 [048 [049 [049 [048 [041 |O 0
CIRUELO 0 0 026 [031 [047 |[052 [041 [041 [041 [041 |O 0
MELOCOTON 0 0 026 031 |036 |[047 [0.62 |[041 [041 [041 |O 0

Las maximas necesidades se producen en el mes de julio con 6.6 mm/dia.
Para calcular las necesidades seguiremos la siguiente metodologia.
1°ETc

2° Coeficiente de correccion de ETc (K1,K2,K3)

3° Nn (necesidades netas)

4° Nt (necesidades totales)

Célculo dela ETc

Para calcular la ET del cultivo o del jardin, segun las directrices FAO, es
necesario multiplicar la ETO anterior, por un coeficiente especifico del cultivo o de la
zona ajardinada, llamado KC.

Segun la FAO, los valores de KC para los frutales, varian en funcién del mes
del afo, el area de la copa del arbol, de si existe o no, programa de lucha contra las
malas hierbas, de la duracibn del periodo vegetativo, de las condiciones
climatologicas, etc...

Los valores de la KC los podemos ver en la tabla anterior, ordenados por
cultivos y por meses.

ETc segun la siguiente formula:

ETc=ETo *KC

Donde ETc y ETo estan expresados en mm/dia.
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Coeficientes de correccion

Existen numerosos procedimientos para corregir la ETc por efecto de
localizacion, los que voy a utilizar se basan en la fraccion de area sombreada por el
cultivo que se define como la “Fraccion de la superficie del suelo sombreada por la
cubierta vegetal del mediodia en el solsticio de verano, respecto a la superficie total”. A
efectos practicos se puede hacer coincidir la superficie sombreada con la proyeccion
sobre el terreno del perimetro de la cubierta vegetal.

Todos estos métodos consiguen hacer la correccién por efecto de localizacion
multiplicando la Etc por un coeficiente K1 que vamos a calcular a continuacion, para
ello primero calculamos la fraccién de area sombreada por el cultivo:

La fraccion de area sombreada A=(n*D2) /(4 *ab)

Donde:

n=3.1416

D = diametro de la copa del arbol
ab = marco de plantacion
Diversos autores han estudiado la relacion entre K1 y A obteniendo las

formulas siguientes:

Aljibury €t all. .....ccooveveveeeeeeeeeeeeeeeeenn s K1=1.34*A
D= Tox o] ) G K1=01+A

Hoare et al............vvvvevviiiiiiiiiiiiiiieierieseveveennienns Kl1=A+0.5*(1-A)
Keller...ooooiiiiii Kl1=A+0.15* (1-A)

Tomaremos la media de las cuatro formulas, en nuestro caso K1 = 0.65

Las siguientes correcciones son por condiciones locales.

Tiene dos componentes, una de ellas debida a las variaciones climéticas a la
que denominamos K2 y otra debida a las variaciones por adveccién, a la que
denominaremos K3.

Correccidn por variacion climatica.

La Etc obtenida para hallar las necesidades de agua para el cultivo en nuestra
zona, corresponde a un valor medio de los ultimos afios lo cual habr& afios en los que
las necesidades de agua serdn mayores, por lo tanto vamos a modificar estas
necesidades que henos calculado,mayorandolas por un coeficiente, este coeficiente
dependera principalmente de la cantidad de humedad que hay en el suelo en el
momento del riego, segun el criterio de Herndndez Abreu este coeficiente se
encuentra situado en el caso del riego por goteo entre un valor de 1.15y 1.20.

En nuestro caso aplicaremos un valor de K2 =1.20

Correccién por efecto de adveccion.
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La correccion a aplicar depende del tamafio de la zona de riego, tal y como se
aprecia en el libro "Las necesidades de agua de los cultivos" publicado por la FAO.
Para este caso, como la superficie total que pondremos en riego; cultivo, jardin,

etc, es de unas 6 ha el factor de adveccién serd K3 = 0.92

Necesidades de agua netas (Nn).

El calculo de las necesidades netas lo haremos segun la siguiente expresion:

Nn = ETc * KI * K2 * K3 -Pe-Gw-Aw

Donde:

-ETc es la evapotranspiracion del cultivo.

-Kl es el coeficiente de localizacion

-K2 es el coeficiente de variacién climatica.

-K3 es el coeficiente de variacién por adveccion.

-Pe es la precipitacion efectiva, pero como no es muy probable que siempre se
produzca una precipitacion en el intervalo entre dos riegos, ya que este serd muy
pequefio, generalmente no se tiene en cuenta.

Se calcula de la siguiente manera:

Pe = (0.8 x P) - 25 si P del mes es mayor de 75 mm

Pe = (0.6 x P) - 10 si P del mes es menor de 75 m

-NW es el aporte capilar, este puede ser importante en el caso de haber una
capa freatica cercana pero debido principalmente a que nosotros mantendremos un
elevado nivel de humedad en el suelo este ascenso capilar normalmente no existira,
por lo tanto no lo tendremaos en cuenta.

-Aw es la variacion de humedad del suelo. No la tendremos en cuenta debido
gue el nivel de humedad en el suelo variara muy poco por ser el intervalo entre riegos

muy pequeiio.

Calculo de las necesidades totales de agua. (Nt).

Hasta ahora hemos calculado las necesidades de agua del cultivo, pero
también hay que tener en cuenta tres hechos que aumentan la cantidad total de agua
que hay que aportar, estos son los siguientes:

-Pérdida de agua por percolacién profunda.

-Necesidades de lavado.

-Falta de uniformidad del riego.

Estos factores haran que la cantidad total de agua a aportar sea mayor que la

que hemos calculado.

~ 46 ~



Cultivo de uso recreativo adaptado a colectivos con discapacidad Fina Garcia Serrano

Necesidades de lavado de sales y pérdida de agua por percolacion profunda.

Cuando usamos aguas con un alto contenido en sales, se necesita una
cantidad de agua extra para evitar el problema de la salinizacion del suelo con el
consiguiente riesgo para los cultivos, aunque en este caso se espera que el agua del
manantial sea de buena calidad.

En cuanto a la perdida de agua por percolacion profunda, es inevitable que
esta se produzca en cualquier tipo de riego, no asi las perdidas de escorrentia que no
se produciran en el caso de riegos localizados, aspersion y en el caso de la pequefia
superficie de riego superficial se tendra especial cuidado en gue esto no ocurra.

Las necesidades totales seran: Nt = A/ CU

Donde:

-CU es el coeficiente de uniformidad. Los emisores de una instalacion de riego
proporcionan caudales que no son iguales entre si con lo cual las plantas reciben
dosis de agua distintas. A efectos de disefio se establece la condiciéon de que la parte
de la finca que menos agua reciba, reciba al menos una fraccién de dosis media.

A dicha fraccion se llama coeficiente de uniformidad (CU):

El coeficiente de uniformidad, sera la diferencia de caudal que hay entre la
media de los emisores de una instalacion y los que menos caudal emitan. En funcién
de los valores agronémicos y econémicos se estima que es aceptable el valor de:

CU =0.90

-A es la cantidad de agua a aportar.

A = Nn /(1-K)

Donde K es un pardmetro que dependerd de las perdidas por percolacion o de
las necesidades de lavado:

K=(I-Ea) En el caso de percolacion.

K = LR En el caso de lavado.

Donde Ea es la eficiencia de aplicacion que depende de la profundidad de las
raices y de la textura del suelo.

LR son las necesidades de lavado del suelo.

LR =CEi/ 2 x CEe max

Donde CEi es la conductividad eléctrica del agua de riego y CEe max es la
conductividad eléctrica del suelo en extracto de saturacidon que causaria una reduccion
del rendimiento del 100 %.

Elegiremos el valor de K mayor.

Al final nos queda que las necesidades de agua serén:

Nt = Nn /((1- K) * CU)
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Nt E F M (A M ] J] A |s o [N |D
ALMENDRO 0 0 0.43 (0.64 [1.05 1.59 (2.02 |2.01 (1.07 |0.67 |O 0
OLIVO 0.4 077 (096 |1.16 |1.68 (219 |1.54(1.24|1.3 |1.02 |0.65 |0.46
NISPERO/KAKI |0.48 1.01 |1.08 |[1.16 |1.38 1.66 (0.64|1.28(1.30|1.11 |0.95 |0.53
CITRICOS 0.59 111 |1.27 |1.45 |1.85 274 29227 |1.92(1.55 |1.06 |0.73
HIGUERA 0 0.24 10.29 (096 |1.76 |2.46 |2.49|2.01 [1.53|0.88 [0.29 |0
MANZANO 0 0 029 |(0.64 [1.28 |2.07 |[2.04|1.65(1.22 |0.74 |0 0
CIRUELO 0 0 0.62 |09 197 |2.85 |[2.18 |1.75 [1.33]0.95 |0 0
MELOCOTON |0 0 0.62 |09 |1.51 |257 [3.29 |1.75 [1.33]0.95 |0 0
Necesidades totales por especies en mm/dia
Nt E F M |A M J J A |S |O N |[D Med
ALMENDRO 0 0 10.8 |16 26.2 39.7 1504 (50 |27 |16.8 |0 0 9.7
OLIVO 10 193 |24 29 41.9 |54.8 |38.5(31 |33 |254 |l6.1 |11.3 |27.8
NISPERO/KAKI (11.9 25.1 |27 291 (34.6 |164 (15.9|32 |33 (27.7 |23.8 |(13.1 |24.1
CITRICOS 14 .7 27.8 |[31.8 |36.4 |46.1 685 |73 |67 |48 (38.7 |265 |182 |41.4
HIGUERA 0 58 [7.1 |24 |44 616 [62.3[50 [38 [22 |7.1 |0 |26.8
MANZANO 0 0 725 |16 32 51.75 |51 (41 |30 |18.5 |0 0 20.6
CIRUELO 0 0 15.6 |22.6 (49.3 71.2 (54 4|44 (33 [23.7 |0 0 26.1
MELOCOTON |0 0 15.6 |122.6 |37.7 |64.4 |82.2]44 |33 (23.7 |0 0 26.9

Necesidades totales por especies en litros arbol y dia

En la dltima columna se observa el consumo medio por arbol dia.
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En la siguiente tabla se obtiene el consumo en litros por especie y dia, teniendo

el marco de plantacion de cada cultivo.

Nt E F M A M J J A S (@) N D
ALMENDRO 0 0 140.4 | 208 340.6 | 516.1 | 6552 | 650 | 351 | 2184 |0 0
OLIVO 40 77.2 96 116 167.6 | 2192 | 154 | 124 | 132 | 101.6 | 64.4 45.2
NISPERO/KAKI | 511.7 | 1079.3 | 1161 1251.3 | 1487.8 | 7052 | 683.7 | 1376 | 1419 | 1191.1 | 1023.4 | 563.3
CITRICOS 999.6 | 1890.4 | 21624 | 21624 | 3134.8 | 4658 4964 | 4556 | 3264 | 2631.6 | 1802 1237.6
HIGUERA 0 46.4 56.8 192 352 4928 | 4984 | 400 | 304 | 176 56.8 0
MANZANO 0 0 174 384 768 1242 1224 | 984 | 720 | 444 0 0
CIRUELO 0 0 249.6 | 361.6 | 7888 | 11392 | 8704 | 704 |528 |3792 |0 0
MELOCOTON |0 0 234 339 656.5 | 966 1233 | 660 | 495 |3555 |0 0
HORT. V 1132 1428 1444 | 1208 | 832 | 488 268 208
HORT. | 565 100 150 210 50

El consumo total en cada dia de cada mes lo obtendremos sumando los

consumos de cada especie.
Litros diarios por mes para mantener el cultivo en condiciones optimas.
A esto hay que incluir los riegos de instalacion de socorro y el uso domestico.
E F M A M J J A S (0] N D

21163 | 3193.3 | 4424.2 52243 | 3606.3 | 11366.5 | 11726.7 | 1066.2 8045 | 59854 | 3214.6 | 2104.1

Litros diarios por mes para mantener el cultivo en condiciones éptimas.

A esto hay que incluirle el riego de socorro para los cultivos de secano y las

necesidades domésticas.

Con lo cual obtenemos:

Nec. Riego diarias

TOTAL diario

62 m3

65 m?

1.2. Riego particularizado para los diferentes cultivos
Para poder estimar el tiempo de duracion del riego por mes utilizamos esta

formula;

Tr = (ND I/m2y dia) / n° goteros/Q gotero

El tiempo definitivo lo determinara la experiencia en el campo.
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Riego de los citricos , kaki y nisperero

Los citricos, el kaki y el nispero se agrupan en un mismo sector ya que tienen
unas necesidades hidricas muy similares, con una superficie de unos 2.300 m2. En

esta tabla se calcula el tiempo de riego por mes de los cultivos.

Tiempo de riego

I/dia I/dia totales  I/m%/dia horas Min
E 999,6 110955,6 49,20 3h. 180 ¢
F 1890,4 209834,4 93,053 6 h. 360 ¢
M 2162,4 240026,4 106,45 6,8 h. 408 *
A 2162,4 240026,4 106,45 6,8 h. 408
M 3134,8 347962,8 154,31 9 h. 540
J 4658 517038 229,3 14,5 h. 870"
J 4964 551004 244,35 15,66 h. 939,6
A 4556 505716 224,26 14,4 h. 864 °
S 3264 362304 160,67 10 h. 600 *
(0] 2631,6 292107,6 129,58 8,3 h. 498 *
N 1802 200022 88,7 5,5h. 330
D 1237,6 137373,6 60,99 4 h, 240"

Riego del manzano, del ciruelo v el melocotonero

Estan agrupados en un mismo sector porque sus necesidades hidricas son
similares, con una superficie de 2000 m2. En esta tabla se calcula el tiempo de riego

por mes de los cultivos.

Tiempo de riego

I/dia I/dia totales  I/m%/dia horas Min
E 0 0 0 Oh. 0
F 0 0 0 0 h. 0
M 249,6 13728 9,19 0,88 h. 52,8
A 361,6 19888 13,3 1,3 h. 78"
M 788,8 43384 29,02 2,8 h. 168 *
J 1139,2 62656 41,91 4 h, 240 ¢
J 870,4 47872 32,02 3h. 180 ¢
A 704 38720 25,9 2,5h. 150 ¢
S 528 29040 19,5 1,87 h. 1122
(@] 379,2 20856 13,95 1,34 h. 80,4
N 0 0 0 0 h. 0
D 0 0 0 0 h. 0’
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Riego del almendro, higuera y olivo

El almendro, la higuera y el olivo se cultiva en secano, por lo que Unicamente

se le proporcionard el riego de instalacion y mantenimiento durante los 3 primeros afios
y a continuacion riegos de socorro en los momentos mas criticos y de sequia.
Estos riegos se realizaran mediante una boca de riego que quedara instalada en

la proximidad del campo.

Riego del vifiedo

Sirve todo lo anteriormente citado para el almendro.

Riego de los cultivos horticolas

Para este tipo de cultivo se hard una diferenciacion, bien sean cultivos de
verano o cultivos de invierno.

El célculo se ha realizado usando las consideraciones de la Consejeria de
Agricultura y Agua de la Comunidad de Murcia para el riego por goteo de estos cultivo.

Utilizamos la misma formula que en el caso de los frutales solo que en este

tenemos 3 goteros.

Calculo del tiempo de riego del cultivo de verano (por ejemplo el tomate).

Tiempo de riego

I/dia I/dia totales  I/m%/dia horas Min
M 2,83 5023,25 3,345 0,43 h. 25,8
J 3,57 6336,75 4,22 0,54 h. 324"
J 3,61 6407,75 4,27 0,55 h. 33
A 3,02 5360,5 3,57 0,46 h. 276"
S 2,08 3692 2,46 0,31 h. 18,6
(@] 1,22 2165,5 1,44 0,18 h. 10,8
N 0,67 1189,25 0,79 0,1 h. 6"
D 0,52 923 0,61 0,07 h. 42"
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Calculo del tiempo de riego del cultivo de invierno (por ejemplo la lechuga).

I/dia

1,13
0,2
0,3

0,42

0,1

I/dia totales
4000,2
708
1062
1486,8
0

O OO O0OOoOOo

354

I/m?/dia
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2,67
0,47
0,71
0,1
0

O OO O0OOoOOo

0,25

Tiempo de riego

horas

0,35 h.
0,06 h.
0,1 h.
0,13 h.
0 h.

0 h.

0 h.

0 h.
0h.
0h.
0h.
0,03 h.

Min

21"
36"
6"
78"
0
0
0
0
0"
0"
0"
18"
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Prunus dulcis

Almendro

Clasificacion cientifica

Reino: Plantae
Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Subclase: Rosidae
Orden: Rosales
Familia: Rosaceae
Subfamilia: Prunoideae
Género: Prunus
Subgénero: P. subg. Amygdalus
Especie: P. dulcis

Nombre binomial
Prunus dulcis (Mill.) D.A.Webb
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1. ORIGEN.

El almendro tiene su origen en las regiones montafiosas de Asia Central. La
proximidad de las poblaciones silvestres naturales con centros de civilizacion en las
montafias de Asia Central hicieron posible su cultivo desde épocas remotas. La
difusién a diferentes paises asiaticos se vio favorecida por el hecho de que la semilla
era al mismo tiempo la unidad de propagacion y la parte comestible. De este modo se
distribuyé por Persia, Mesopotamia y, a través de rutas comerciales, por todas las
civilizaciones primitivas. El almendro se cultiva en Espafia desde hace mas de 2.000
afos, probablemente introducido por los fenicios y posteriormente propagado por los
romanos, ya que ambos lo hicieron motivo de comercio, como se ha comprobado por
los restos hallados en naves hundidas. Su cultivo se establecié al principio en las
zonas costeras, donde sigue predominando, pero también se ha introducido hacia el

interior e incluso en las zonas del norte, donde el clima no le es muy favorable.

2. IMPORTANCIA ECONOMICA Y DISTRIBUCION
GEOGRAFICA.

Dentro del mercado de los frutos secos la almendra ocupa sin duda el primer
lugar tanto a nivel internacional como a nivel nacional.

Su importancia se incrementa por la valoracion de terrenos marginales, asi
como por las industrias locales de productos derivados e incluso, por motivos
ecoldgicos.

En los ultimos afios, se ha implantado la multiplicacion del almendro mediante
injertos y de hibridos seleccionados, consiguiendo enormes mejoras en el rendimiento
de las cosechas, y desechando aquellas variedades con peores caracteristicas tanto
de produccién como de calidad del fruto. Por otra parte, la produccion mundial de
almendra, ha crecido paulatinamente en los Ultimos afios y actualmente Estados
Unidos es el principal pais productor de almendras, seguido de Espafia e Italia. Ante
esta creciente competitividad, dos factores se vuelven fundamentales en el cultivo del
almendro, el aumento de los rendimientos por superficie y el mantenimiento uniforme

de la calidad.

3. TAXONOMIA Y MORFOLOGIA.

El almendro pertenece a la familia de las Roséceas, cuyo nombre botanico es
Prunus amygdalus Basch.

Raices: el sistema radicular esta constituido por unas pocas raices de mayor
diametro, que se desarrollan en amplitud y profundidad. Las sucesivas ramificaciones
a partir de esas raices principales originan todo un esqueleto de raices de diametro

decreciente que terminan en las mas recientemente formadas, finas y tiernas, que
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constituyen en su conjunto un sistema de gran longitud, integrado por raicillas, las
cuales a su vez son las que disponen de los pelos radiculares

Tronco: el tronco cuando es joven es liso, pasando a ser muy agrietado con el
tiempo, siendo este agrietamiento caracteristico de esta especie. La corteza es verde,
cuando el arbol es joven, y marrén y grisdcea cuando el arbol es adulto.

Organos fructiferos: ramos mixtos, chifonas y ramilletes de mayo, que
presentan yemas solitarias. El de mayor importancia es el ramo de mayo.

Hojas: son de tipo lanceolado, largas, estrechas y puntiagudas, mas pequefas
que las del melocotonero, y mas planas, de color verde intenso, aunque se observan
diferencias apreciables de color entre variedades. Los bordes son dentados o
festoneados.

Flor: es pentdmera con cinco sépalos, cinco pétalos con colores variables entre
blanco y rosado; estos pétalos pueden estar mas 0 menos escotados centralmente,
llegando incluso a solaparse en algunas variedades.

Fruto: Drupa con exocarpo y mesocarpo correosos y endocarpo duro.

Semilla: La semilla es el producto de consumo; posee dos tegumentos
envolventes dificilmente separables, la testa y el tegmen, que inicialmente son
verdosos, pasan a color amarillo y de él a castafio claro y marrdén, que va
oscureciéndose con el tiempo; siendo un buen indice de envejecimiento de la semilla.

Polinizacion: especie autoincompatible, por lo que requiere la polinizacion
cruzada. Deben colocarse polinizadores para obtener un elevado cuajado para que la
cosecha sea rentable. Un caracter notable es la xenia que se produce cuando tiene
lugar la fecundaciéon cruzada con almendro salvaje (amargo), dando almendras

amargas.

4. REQUERIMIENTOS EDAFOCLIMATICOS

Es una especie muy rustica, por lo que sobrevive en condiciones muy
complicadas, aunque disminuye su rentabilidad. Es un frutal de zonas célidas, por lo
que resulta poco tolerante al frio, requiere escasas horas-frio (200-400) y es muy
tolerante a la sequia. Demanda un largo periodo para la maduracion del fruto, de
forma que la floracion tiene lugar en enero y hasta nueve meses después no se
recolecta. Se puede producir en secano de 300 mm, pero la rentabilidad se asegura a
partir de los 600 mm. Para que se lleve a cabo una adecuada polinizacién hay que
tener en cuenta los factores climaticos que afectan a las abejas (frio, heladas, lluvia,

etc.),
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Prefiere suelos sueltos y arenosos, aunque vegetan en francos. Le son
perjudiciales los suelos encharcadizos y pesados, ya que no resiste la asfixia radicular

y es muy susceptible a los ataques de Armillaria y Phytophthora.

5. FLORACION.

La época de floracién en el almendro tiene una gran importancia porque influye
directamente en las posibilidades de obtencién de una buena cosecha, debido a la

incidencia de tres factores: la polinizacién, las lluvias y las heladas.

5.1. Polinizacion.
Las variedades tradicionales de almendro son autoincompatibles, por tanto

resulta indispensable la polinizacidén cruzada para producir una cosecha. Debido a que
el producto comercial del almendro es la semilla, esta cosecha solo se puede obtener
si los procesos de polinizaciéon y fecundacion tienen lugar de manera correcta. Para
ello se disefiaré la plantacién con variedades intercompatibles de floracion simultanea,
circunstancia que hasta recientemente no se habia tenido en cuenta.

Cada afio la fecha de floracién puede variar segun las condiciones climaticas,
sobre todo las temperaturas para cubrir las necesidades de horas-frio de cada
variedad, pero siempre la secuencia de floracion de las distintas variedades es
aproximadamente la misma. Aunque se produzcan pequefios solapes entre las
floraciones de ambas variedades, éstos nunca son lo suficientemente extensos como
para asegurar su interpolinizacion.

Se debe colocar un minimo del 33% de polinizadores que coincidan
plenamente en la floraciébn con la variedad elegida, distribuidos en filas alternas y
colocando de 4 a 6 colmenas por hectarea.

Actualmente, esta falta de coincidencia puede resolverse con la plantacién de

variedades autdgamas, entre las que Guara esta muy extendida.

5.2. Lluvia.
Las lluvias durante la floracion impiden el vuelo de las abejas, que son los

agentes transportadores de polen méas efectivos desde una variedad a otra con el fin
de conseguir una efectiva polinizacién. Las abejas desarrollan mayor actividad cuando
la temperatura ambiente oscila entre 15-16°C. Su actividad decrece al descender esta
y llega a anularse por debajo de los 10-12°C. Tampoco realizan vuelos ni actividad si
el viento es superior a 24 km/h.

El efecto de las lluvias sobre el posible lavado del polen en la flor y con ello la
imposibilidad de su polinizacién, parece ser segun las estadisticas de produccion, muy

reducido.
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5.3. Heladas.
Se trata de un problema reincidente en muchas zonas de interior, aunque

también en zonas costeras se pueden presentar heladas en el momento de la floracién
0 inmediatamente después, 10 que en algunos casos puede anular totalmente la
cosecha.

La posicion de la parcela también afecta a la incidencia de las heladas, por
tanto en el momento de eleccién de la plantacion, hay que tener en cuenta la
disposicion geografica de la parcela.

Para superar el problema de las heladas se han buscado variedades de
floracion tardia, ademas se recomienda el cultivo en laderas soleadas, ya que permite

escapar a las heladas y potenciar la actividad de las abejas.

6. MATERIAL VEGETAL.

6.1. Variedades.
Los principales criterios de eleccion se refieren a: fecha de floracion (son

preferibles las variedades de floracion tardia), rendimiento en grano (no en céscara),
sensibilidad a la aparicion de frutos dobles (depreciados comercialmente). Existen en
el mercado variedades autocompatibles (Guara, Moncayo, etc.), lo cual supone una
enorme ventaja.

A continuacion se describen algunas de las variedades mas empleadas:

-Marcona: considerada como la variedad de mayor calidad a nivel mundial. Es
muy productiva, de maduracién tardia y requiere polinizacién cruzada. Fruto de
céscara dura y semilla homogénea de forma redondeada. Arbol de vigor medio y porte
vertical con floracién de media estacion o precoz.

-Desmayo Largueta: variedad espafiola de produccién media-alta. Requiere
polinizacién cruzada, de floracién precoz y recoleccion semitardia. Fruto muy duro y
alargado; semilla alargada puntiaguda y algo plana. Vigor medio con mucha
ramificacion.

-Desmayo rojo: variedad espafola de floracién tardia. Fruto muy grueso y
compacto de tonos rosados y semilla alargada con punta compacta.

-Guara: variedad autocompatible de floracién tardia y maduracién temprana.
Fruto con céscara dura y mucrén y semilla bastante alargada. Vigor medio y porte
abierto.

-Ferraduel: variedad francesa de floracion tardia, muy productiva y recoleccion
de media estacion a tardia. Fruto de cascara dura y semilla eliptica, plana y ancha.

Arbol de vigor medio a alto.
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-Atocha: variedad espafiola muy productiva y con almendra de calidad.
Floracion de temprana a media estacion. Fruto con cdscara muy dura y alargada y
semilla eliptica de color crema. Arbol muy vigoroso y de floracion muy abundante.

-Ayles: variedad autocompatible de floracion tardia y maduracion de media
estacion. Fruto con cascara dura y semilla acorazonada de alto rendimiento.

-Cristomorto: variedad italiana de floracion tardia y maduracion media. Fruto de
cascara dura ovalado y semilla elipsoidal aplastada, con aparicibn de bastantes
semillas dobles. Arbol vigoroso que tiende a abrirse.

-Ferragneés: variedad francesa muy vigorosa y productiva de floracién a media
estacion. Fruto de cascara blanda y semilla alargada y abultada centralmente.

-Garrigues: variedad autocompatible y muy vigorosa. Fruto pequefio
redondeado y semilla pequefia con alguna estria profunda. Arbol muy vigoroso y de
porte vertical.

-Moncayo: variedad autocompatible de floracién tardia. Fruto con cascara dura
y semilla amigdaloide alargada. Arbol muy vigoroso y con poca ramificacion.

-Nonpareil: variedad de floracién semiprecoz. Fruto de cascara blanda y semilla
eliptico redondeada. Arbol muy vigoroso de porte erguido y con poca ramificacion.

-Tuono: variedad italiana autocompatible y de floracion tardia. Fruto grande y
de céscara dura con semilla oblonga y apuntada en uno de sus extremos. Arbol de

vigor medio y porte abierto tendente a pendular.

6.2. Patrones.
-Franco de almendro: muy barato y compatible. Presenta un buen

comportamiento en secano. Buena adaptacion a suelos calizos. Presenta el
inconveniente de que es muy susceptible a Armillaria, Agrobacterium y Phytohpthora y
muy sensible a la asfixia radicular. Es muy heterogéneo para la propagacion sexual,
por lo que se seleccionan semillas de un patrén muy concreto para una zona en
particular.

-Franco de melocotonero: se emplea en regadios debido a que presenta una
mayor tolerancia a la asfixia radicular. Algunos son resistentes a nematodos (Nemared
y Nemaguard).

-Hibridos de melocotonero x almendro: dan excelentes resultados tanto en
secano como en regadio. Son resistentes a la caliza, sufren menos la asfixia,
presentan muy buen vigor. Se propagan mediante estaquillado semilefioso y son una
buena alternativa siempre que el precio lo permita. Algunos se venden como hibridos
micropropagados.

-Ciruelos: de utilizacién limitada a rodales con problemas de encharcamiento.
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7. PARTICULARIDADES DEL CULTIVO

7.1. Disefo de plantacion
El disefio y el marco de la plantacion no solo tienen en cuenta las condiciones

ecologicas y edafoldgicas; sino también el vigor de la variedad y del patrén, el nivel y
tipo de mecanizacién, el tipo de recoleccion y si la plantacion se realiza en secano o
en regadio.

Se emplean diversos marcos de plantacién, estando los marcos tradicionales
comprendidos entre 7,5 x 5,5y 6 x 3,5, con formacion en vaso. En variedades poco

vigorosas pueden usarse marcos de plantacion de 6x6 6 6x5.

7.2. Preparacion del terreno.
Primero se deben eliminar los restos de plantaciones anteriores y limpiar los

restos de monte bajo, ya que el almendro es muy sensible a la asfixia radicular y a los
ataques de diversos hongos de suelo.

A continuacion se realiza un desfonde profundo (70-90 cm.), seguida de
laboreos cruzados, para favorecer el desarrollo de raices y la entrada del agua de
lluvia, ademas de poder aplicar el abonado de fondo (20-40 t/ha de estiércol bien
humificado para mejorar la estructura del suelo) y algun herbicida de contacto.

Tras la preparacion del terreno se procede al nivelado del mismo vy
seguidamente tendra lugar un abalancado para la posterior plantacion. En laderas con

poca pendiente se recomienda plantar segun las curvas de nivel.

7.3. Abonado.
El abonado ha sido tradicionalmente muy reducido en secano, realizandose

sobre todo en invierno y con aportacion de nitrdgeno durante el periodo vegetativo. En
las plantaciones modernas de regadio normalmente se sigue un plan de abonado.

Las extracciones aproximadas de N-P-K por tonelada de almendra son de 25
kg, 40 kg y 50 kg, respectivamente. Deben realizarse andlisis foliares para evaluar la
evolucion de los macro y micronutrientes mas implicados en la productividad, ya que
son frecuentes las carencias de zinc y los problemas de boro, tanto por exceso como
por defecto. Los aportes de abono nitrogenado suelen llevarse a cabo en primavera y
en otofio para la floracién del afio siguiente. Se suele utilizar el sulfato amoénico al 33,5

%, el superfosfato de cal al 18 % y el cloruro potéasico al 50 %.

7.4. Riego.
El almendro responde muy bien al riego, se ha comprobado que aumenta su

produccion, doblandola con facilidad y regularizandola.
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La mayoria de los almendros se cultivan en secano, pero las nuevas
plantaciones son de riego localizado y sin limitacion de agua, pero algunas parcelas
reciben solo riegos de apoyo cuando la disponibilidad del agua lo permite.

En riego por goteo se estima un consumo medio de 3.000 m3/ha para
conseguir una buena produccion.

El periodo de mayores requerimientos hidricos en el almendro es el
comprendido entre el inicio del engorde rapido de la almendra y las fechas en las que
esta alcanza su longitud definitiva; las necesidades disminuyen en los periodos
anterior y posterior al sefialado, pero no por ello se debe suprimir el riego en su
totalidad.

La reanudacién de un volumen de riego normal 15-20 dias antes de la

recoleccion favorece el desprendimiento de la corteza de la almendra.

7.5. Poda.
El cultivo tradicional solo recibia la poda de rejuvenecimiento cada cierto

namero de afios. Los planes de mejora han introducido nuevas técnicas de poda,
ademas de recomendar variedades poco exigentes en poda.

En la poda de formacion se tendra en cuenta el marco de plantacion, la
mecanizacién del cultivo y la entrada en produccion de la variedad elegida, asi como el
vigor y hébito de crecimiento de la misma.

La poda de formacion se suele realizar en vaso, pero también puede ser en
espaldera. Posteriormente se llevara a cabo una poda de regeneracion ligera,
eliminando la madera muerta, las ramas mal erigidas y los chupones y se rebajaran los

ramos mixtos a ramos de mayo.
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8. PLAGAS Y ENFERMEDADES.
8.1. Plagas.
ORUGUETA (Aglaope infausta).

Se trata de un microlepidéptero polifago, cuyo adulto posee un cuerpo oscuro y
alas grises. La oruga posee una caracteristica banda dorsal central amarilla, con
punteado intercalar negruzco y rodeada de dos bandas también dorsales de color
violeta.

La oruga se alimenta de las hojas cuando éstas comienzan a brotar,
produciendo unas galerias peculiares.

Los arboles atacados pierden las hojas de forma precoz, quedando su vigor
reducido tras varios afios de ataque.

Control.

-Si no se dan tratamientos de invierno con aceite, que controlan la plaga, debe
emplearse aceites de primavera al iniciar la brotacion.

-Resulta eficiente el control de las orugas con Bacillus thurigiensis. -TIGRE
(Monosteira unicostata Muls y Rey).

Es un hemiptero muy voraz y difundido por todo el area mediterranea. Su
tamafio oscila entre 2-2.5 mm, de color marrén claro y con un listado del que toma su
nombre. Presenta dos generaciones en las regiones frias y tres en las templadas.

Los adultos invernan en las estrias de la corteza del almendro y bajo las hojas
secas. En primavera, se sitlan bajo la cara inferior de las hojas donde practican
numerosas picaduras.

Los sintomas se manifiestan por el amarilleo en el haz de las hojas y por la
caracteristica deposicién de los excrementos, que quedan adheridos al envés, dando
lugar a unos tipicos punteados negros.

Si la infeccion se propaga, las hojas terminan por caer, provocando dafios
importantes en la actividad vegetativa del almendro.

Control.

-Su captura puede realizarse con trampas alimenticias.

-El momento mas adecuado para efectuar el tratamiento es en primavera,
después del nacimiento de la primera generacion.

-El control quimico se basa en la aplicacién de Rotenona y Piretroides.
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POLILLA DEFOLIADORA (Malacosoma neustria L.).

Se trata de un lepidoptero, cuya larva es muy voraz, tiene mucha actividad en
primavera y una sola generacion al afio.

El adulto es de color amarillo oscuro con estrias mas claras. Realiza la puesta
en verano en forma de anillo en los brotes jovenes de los que nace la larva que se
alimenta de hojas jovenes. Las larvas tienen la cabeza azulada con dos manchas
negras, una estria dorsal blanca y cortos pelos rosaceos, éstas devoran las yemas y
brotes y construyen un nido enrollando las hojas y uniendo sus bordes con un hilo de
seda blanquecino, que recubren con abundante polvo amarillento. Si el ataque es muy
fuerte puede dejar los brotes jovenes sin hojas.

Control.

-Durante el invierno, se pueden recoger y destruir los huevos.

-En primavera, conviene recoger los nidos, que contienen las larvas y, si no
fuera suficiente, se puede aplicar un tratamiento a base de Carbaril, Deltametrina,

Metomilo y Metil-Azinfos.

PULGON (Myzus persicae Sulz; Brachycaudus helichrysi Kalt;
Brachycaudus amygdalinum Smith; Hyalopterus pruni Geoffr; Hyalopterus
amyddali B.).

Son numerosas las especies de afidos que atacan al almendro, pues muchos
de ellos son polifagos. Suelen atacar a los brotes mas joévenes y las hojas dando lugar
a enrollamientos y deformaciones, los brotes se desarrollan mal y sus entrenudos
guedan muy cortos. Si el ataque es muy fuerte puede dar lugar a deformaciones.

Control.

-El tratamiento preventivo con aceite de invierno y un organofosforado resulta
eficiente en el control de los huevos.

-El tratamiento mas adecuado es el que se realiza en el momento de la
floracién, al aparecer los primeros individuos.

-Se recomienda alternar las materias activas para evitar la aparicion de
resistencias, entre las que destacan: Diazinon, Metilclorpirifos (microencapsulado),
Fention, Etil Azinfos, Fosalones, Malation, Dimetoato y Endosulfan.

-El control con piretroides es eficiente.
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BARRENILLO (Scolytus amydali Guer, Scolytus mali B.).

Son coleodpteros de color oscuro y forma cilindrica que afectan a diversos
cultivos lefiosos. Los adultos aparecen en primavera e inician su actividad excavando
galerias debajo de la corteza, tanto en arboles deprimidos como en los jévenes.

En las ramas se observa el serrin que produce el adulto al excavar las galerias
en la madera con poca circulacién de savia. Normalmente también puede observarse
gomosis en los orificios de entrada de los barrenillos.

En primavera atacan la base de las yemas y ramos jévenes, que se secan o se
rompen con facilidad. En verano, de las pequefias aperturas circulares agujereadas en
la corteza, emergen los adultos de la segunda generacién, que se comportan
exactamente igual que los de la primera.

Las ramas y ramificaciones pueden llegar a secarse, y si la infeccion se
extiende a todo el tronco, el arbol puede debilitarse hasta morir.

Control.

-El uso de restos de poda en el campo como cebo puede resultar eficaz
siempre que se retiren adecuadamente y se eliminen en lugares donde se puedan
quemar sin riesgo. Estos restos nunca deben permanecer en el campo o0 en sus
margenes.

-Los tratamientos con insecticidas preventivos iran dirigidos a los adultos
cuando éstos empiezan a alimentarse, siendo ineficaz la lucha contra los huevos y las
larvas: se emplean productos de larga duracion que actlan por contacto.

-Dan resultados aceptables: Dimetoato, Metidation, Diazinon y Malation.

ANTONOMOS (Anthonomus amygdali Hust, Anthonomus gentili).

Se trata de dos especies de curculionidos de 3 a 4 mm. de longitud.

Pasan el verano y en ocasiones hasta el otofio debajo de la corteza de los
arboles, y a finales de invierno atacan las yemas de flor.

El adulto realiza la puesta en las yemas y las larvas viven a expensas de los
tejidos de las yemas, de las flores y por ultimo de los frutos en desarrollo.

Los dafios son causados, principalmente, en las yemas florales, que no se
desarrollan y se secan, por lo que, en casos de ataques graves, se produce una fuerte
disminucion del numero de flores.

Control.
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-Los tratamientos quimicos solo son validos durante el periodo otofial, después
de que este curculionido reemprenda su actividad trofica y la puesta de huevos. El

insecticida adecuado es el Carbaril.

COCHINILLAS (Aspidiotus perniciosus Comst, Diaspis pentagona Targ,

Parlatoria oleae Colvée, Quadraspidiotus perniciosus).

Las cochinillas afectan tanto al tronco como a las ramas ademas de formar
numerosas colonias en los ramos del afio.

Esta plaga suele afectar mas a las partes mas altas e iluminadas del almendro.

Las cochinillas reducen el vigor de los almendros.

Control.

-Realizar podas para eliminar la madera afectada por las cochinillas.

-Aplicar insecticidas hormonales reguladores del crecimiento del insecto. Estos
se mezclan con aceite en un tratamiento en primavera en los primeros estadios, por

ejemplo Piriproxifen y Buprofezin.

GUSANO CABEZUDO (Capnodis tenebrionis L.).

Es un coledptero que produce enormes dafios en frutales de secano. El adulto
ataca las brotaciones en los que produce defoliaciones, pues se alimenta de hojas
mMas 0 menos tiernas royendo también los ramos jévenes.

Los arboles atacados por las larvas quedan debilitados y pueden llegar a
secarse cuando el nimero de larvas que excavan galerias en las raices limita la
circulacion de savia.

Control

-Captura manual de adultos.

-Para disminuir la poblacion de adultos resulta eficiente la aplicacion de
Fenitrotion.

8.2. Enfermedades.
VERTICILOSIS (Verticillium dahliae Kleb.).

El sintoma més caracteristico es la presencia en el interior de los tallos de
manchas necréticas de forma, tamafio y color variable, que se ponen claramente de
manifiesto al seccionar transversalmente o longitudinalmente una rama enferma. Estas
manchas pueden limitarse a simples puntuaciones o a manchas confluyentes en

sectores o en anillos en la zona vascular. El color de las manchas es claro y de
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contorno difuso en el caso de un marchitamiento rapido y precoz; por el contrario, los
ataques lentos presentan manchas mucho mas oscuras.

Control.

-Reducir la dosis y frecuencia de los riegos.

-Supresion de ramas afectadas cortdndolas a unos 4 6 5 cm. por debajo del
punto en que estas aparecen secas.

-No existe una lucha quimica eficaz para combatir la enfermedad.

MONILIOSIS (Monilia laxa Aderh y Ruhl).

El dafio se produce en la vegetacion y en la produccion cuando se presenta
una elevada humedad atmosférica.

Los sintomas pueden aparecer en las flores, hojas, frutos y brotes. Las flores
son atacadas en plena antesis y, rapidamente, destruidas y sustituidas por un amasijo
del micelio. En las ramas se presentan lesiones cancerosas (chancro).
Inmediatamente después del ataque de Monilia laxa, las hojas y los brotes presentan
pequefias areas pardas de diverso tamafio.

Control

-Planificar la plantacién, evitando las zonas de riesgo para esta enfermedad o
emplear variedades resistentes.

-Son importantes las intervenciones encaminadas a destruir las fuentes de
conservaciéon del patégeno.

-La lucha va dirigida principalmente, a la destruccion de las fuentes de
multiplicacién del hongo (frutos momificados, ramas con chancros, etc.), seguida de

tratamientos quimicos durante el periodo de floracién-fecundacion.

ANTRACNOSIS (Gloesporium amygdalinum Brizi, Glomerella cingulata
Spaul y Schrenk).

Esta enfermedad afecta a la almendra al principio de su desarrollo,
especialmente las variedades de cascara blanda y a las hojas, siendo mas frecuente
en zonas calidas.

Los sintomas son manchas amarillentas y pardas en los frutos en desarrollo
(marzo-abril), que al ir creciendo se van uniendo, produciendo goma sobre el fruto en
desarrollo al principio del verano.

Si el ataque es intenso puede perderse toda la produccion.

Control.

-Empleo de variedades resistentes en climas calidos.
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-Se recomienda el empleo de dos o tres tratamientos con fungicidas anuales,
uno en el momento de la caida de los pétalos y el segundo unos 15-20 dias después,
pudiéndose realizar un tercer tratamiento otros diez dias después. Uno de los
productos eficaces es Captan 85%, presentado como polvo mojable a una dosis de
0.15-0.25%.

FUSICOCUM O CHANCRO (Fusicoccum amygdali Delacr.).

Este hongo puede resultar dificil de controlar en almendro, pues penetra por las
heridas peciolares en la caida de hojas e incluso por la caida de pétalos florales, por
tanto afecta a ramos y ramas jovenes y a sus yemas.

En las hojas, el patdgeno induce grandes manchas zonadas pardas que son
circulares o irregulares en el contorno. El centro de las lesiones aparece escasamente
punteado de picnidios negros. El hongo esta restringido a la mancha foliar durante el
tiempo célido, pero crece hacia los nervios cuando las hojas envejecen.

Este hongo produce chancros y zonas de secado rapido en los ramilletes de
mayo, afectando a las yemas que llegan a desprenderse, a lamburdas y a ramos
mixtos del afio.

Control.

-La poda cuidadosa y la destruccién de las ramas afectadas ayudan a erradicar
las fuentes de indculo.

-Se recomiendan dos o tres tratamientos entre mayo y julio, realizando un

tercer tratamiento unos dias antes de la apertura de las flores.

MANCHA OCRE (Polystigma ochraceumm Sacc.).

En las hojas de los almendros se observan unas manchas amarillo-marrén al
principio, que pasan posteriormente a rojo. Estas manchas pueden afectar a la mitad
de la superficie foliar o a una zona sectorial de las mismas. Las manchas evolucionan
a necrosis y llegan a producir defoliaciones anticipadas. Si contindan los ataques
durante varios afios el arbol acaba debilitado y se acelera su envejecimiento.

Control.

-Evitar la plantacion de almendros en zonas con elevada humedad ambiental.

LEPRA O ABOLLADURA (Taphrina deformans Tul).

Este hongo pasa el invierno en la corteza del tronco y de las ramas o en la
proximidad de las yemas, su desarrollo se ve favorecido con temperaturas que oscilan

entre 14-18°C, especialmente cuando existe una elevada humedad ambiental.
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Esta enfermedad se manifiesta en las hojas, que toman un aspecto abollado. A
medida que aumenta el desarrollo vegetativo del almendro, también crece el volumen
de las bollosidades, las cuales tienden a confluir, invadiendo toda la superficie foliar. Al
mismo tiempo, se producen cambios de color en las partes dafiadas: los tejidos se
tornan rojizos. En la cara inferior, las hojas toman un aspecto céreo-brillante,
terminando por secarse y desprenderse.

Si los frutos son atacados se forman escrecencias de color rojizo y si los frutos
recién formados se ven atacados, la enfermedad determina su caida. En las flores, el
abollado provoca el aborto, deformandolas completamente.

Control.

-Es muy importante limitar su difusion aplicando tratamientos preventivos con

Ziram 90%, presentado como polvo mojable a una dosis de0.20-0.30%.

CRIBADO. PERDIGONADO (Stigmina carpophila Ellis).

Este hongo ataca tanto a las hojas como a los brotes jovenes. En las hojas se
observan inicialmente unas manchas redondeadas de color marrén rojizo que puede
llegar a color violaceo, con un halo clorético que evoluciona a necrosis circulares, las
cuales hacen que el centro de la mancha se deseque y se caiga, generando los
orificios caracteristicos.

También puede afectar a los frutos de almendro, que aparecen manchados y
con necrosis circulares que segregan goma.

Control.

-Son efectivos los tratamientos preventivos con caldo bordelés

ROYA DEL ALMENDRO (Puccinia pruni-spinosae Pers).

Los sintomas son unas manchas cloréticas en las hojas, visibles en el haz y
gue corresponden con las tipicas pustulas rojizas.

Control.

-Desinfectar el suelo antes de la plantacion.

-Empleo de variedades resistentes.

CHANCRO BACTERIANO (Pseudomonas syringae van Hall, Pseudomonas

amygdali Psallidas y Panagopoulos).

Las poblaciones bacterianas en las superficies de las hojas son una importante
fuente de in6culo para infecciones de huéspedes susceptibles. A finales de invierno,

periodos con frecuentes precipitaciones, alta humedad, temperaturas frias y viento
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favorecen la dispersion e infeccion. La lluvia durante la estacion de crecimiento
asegura que el inéculo se disperse por toda la plantacion.

Las bacterias penetran en los estomas, colonizando los espacios intercelulares
del parénquima. El tronco y las ramas de los almendros son infectados normalmente
en otofio e invierno. Las heridas de poda y las lesiones por heladas proporcionan
puntos de entrada. Las bacterias pueden alcanzar las yemas mediante extension
sistémica desde las hojas, a través del peciolo, mucho antes de la caida de la hoja.

Posteriormente, los chancros aparecen en la base de las yemas invadidas. La
extension de los chancros disminuye durante el invierno, pero se reanuda de nuevo en
primavera. El posterior desarrollo se puede detener mas tarde en primavera cuando se
forma el tejido del callo. Las poblaciones bacterianas en los chancros disminuyen
durante el verano. Los chancros pueden hacerse inactivos después de un afio, o
reemprender la expansion si el patdgeno no es detenido eficientemente.

Las lesiones en el fruto son causadas por la expansion secundaria de las
bacterias que rezuman de las manchas y chancros foliares.

Control.

-Los almendros son particularmente susceptibles en suelos arenosos, tierras
anegadas que drenan mal y durante prolongados periodos de sequia.

-Los arboles afectados deben arrancarse y ser eliminados del campo lo més
rapidamente posible.

-Las heridas de poda se limpiardn adecuadamente y tras desinfectarse, facilitar

Su cicatrizacion con un mastic adecuado.
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Ficus carica

Fina Garcia Serrano

Reino:
Subreino:
Division:
Clase:
Orden:

Familia;

Género:

Especie:

Subfamilia;

Higuera

Ficus mrfca .

Clasificacion cientifica

Plantae
Tracheobionta
Magnoliophyta
Magnoliopsida

Rosales

Moraceae
Ficeae
Ficus
F. carica

Nombre binomial

Ficus carica L.
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1. TAXONOMIA Y MORFOLOGIA.

La higuera (Ficus carica L.) es un arbol tipico de secano en los paises
mediterraneos. Su rusticidad y su facil multiplicacién hacen de la higuera un frutal muy
apropiado para el cultivo extensivo.. Siempre ha sido considerado como arbol que no
requiere cuidado alguno una vez plantado y arraigado, limitandose el hombre a
recoger de él los frutos cuando maduran, unos para consumo en fresco y otros para
conserva.

Las Unicas higueras con cuidados culturales esmerados, en muchas comarcas,
son las brevales, por el interés econdémico de su primera cosecha, la de brevas.

Las higueras pertenecen a la familia de las moraceas; son arboles o arbustos
de madera blanda, de hojas grandes, verdes y brillantes por el haz y grises y asperas
por el envés. Sus flores, unisexuadas, estan distribuidas por la superficie interna de un
receptaculo lobuloso abierto en un extremo (0jo); este receptaculo, tras la fecundacion,
se hincha y se vuelve carnoso, formando una masa rica en materias azucaradas: el
conjunto es un fruto maltiple (sicono), la breva o el higo.

Se conocen mas de 750 especies, de todas las regiones calidas, siendo la mas
conocida la higuera ordinaria (Ficus carica L.) originaria de Oriente. EI denominado
fruto de la higuera (infrutescencia) es blando, de gusto dulce, en cuyo interior, de color
encarnado y blanco, se alojan lo que, aparentemente son semillas pequefias, pero que
en realidad son verdaderos frutos. Aparece cubierto exteriormente por una piel

verdosa, negra o morada, segun las diversas variedades.

2. CLASES DE HIGUERAS.

Originalmente era una especie monoica, es decir, que tenia sobre un mismo
pie, separadas, flores de ambos sexos. Con el tiempo y debido a diversos factores de
tipo biolégico, ambientales y de cultivo se ha transformado en dioica con flores de
cada sexo en plantas (pies) separadas.

Las higueras con flores masculinas se denominan cabrahigos o higueras
machos y comunes o cultivadas a las que poseen flores femeninas.

Entre las variedades comestibles de las higueras comunes las hay que son
autofértiles (las cultivadas en nuestro pais) y otras que necesitan de fecundacién
(caprificacién) para que sus frutos lleguen a madurar, como las de tipo Esmirna,
cultivadas en Argelia.

La caprificacion consiste en llevar sobre las higueras cultivadas ramitas
fructiferas de los cabrahigos. Con los frutitos de estas ramitas fructiferas se transporta

un pequefio himendptero denominado blastéfago (Blastophaga sp.), que
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introduciéndose en los higos efectda la polinizacion y asegura la madurez de estas
variedades que, sin esta practica dejan caer los frutos prematuramente.

Otras higueras comunes o pies femeninos (“autofértiles”) dan frutos que llegan
a alcanzar su madurez, caracterizada por sus perfectas condiciones para el consumo,
sin haber sido oportunamente fecundados los 6vulos de la flor, al igual que ocurre con

granadas, uvas, y naranjas, sin pepita.

3. VARIEDADES.

Las higueras comunmente cultivadas se clasifican en dos grupos, segun den
una o dos clases de frutos al afio.

Higueras biferas o reflorecientes, llamadas brevales, breberas o bacoreras, que
dan frutos en junio-julio (brevas) y en agosto-septiembre-octubre (higos).

Higueras comunes, propiamente dichas, que s6lo dan una cosecha (higos) en

agosto-septiembre.

*Higueras breveras, brevales o bacoreras.

Son las més apreciadas y las Unicas cuyo cultivo se va extendiendo. En estos
arboles, algunos higos cada afio no llegan a madurar en otofio y se conservan durante
el invierno para hacerlo en el verano siguiente. Las brevas tienen un alto valor
comercial por su tamafo, superior al de los higos, su aspecto atractivo y por las fechas
en que maduran, con facil comercializacion en fresco. Estos frutos se forman sobre
madera vieja, del afilo anterior, en donde pasan el invierno como pequefios botones,
situandose dos, tres o cuatro por ramo, pudiendo llegar hasta siete.

Estas higueras dan una segunda cosecha, la de higos, a partir de agosto. Estos
frutos se forman sobre la brotacién del mismo afio. Los higos son del mismo color que
las brevas pero de tamafio mas pequefio. De sabor mas dulce pero con menor aroma.
En el comercio en fresco tiene menor valor que las brevas.

Las variedades cultivadas en el sureste de Espafa por orden de importancia
son Colar, Goina y Noral.

Colar. —También se la denomina por los agricultores Negra y Florancha. Es la
variedad mas estimada por la calidad de sus brevas, y la Unica que en la actualidad se
planta. Las brevas colares son de mayor tamafio que las otras dos, de color mas
negro, de forma mas redonda, con mas facilidad de rayado o agrietamiento de los
frutos, caracteristica comercial muy apre—ciada por el consumidor dada la vistosidad
del fruto.

Goina.—Da brevas también negras pero con el «cuello» al-go mas colorado,

de sabor muy parecido a las colares. Las gomas son mas alargadas, de menor tamafio
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y peso. Tienen menos aguante («agarre») en el arbol y se caen, al madurar, con
facilidad, si se retrasa algo la recoleccién. Segun el vigor que tenga la higuera, las
brevas salen mas o menos aumentadas de tamafo pero conservando la misma forma
algo alargada. Otro inconveniente es que se anieblan, se marchitan facilmente al
comienzo de su desarrollo y aun después cuando van a empezar a madurar. Se
conservan las higueras existentes pero no se planta ya, por lo cual cada afio hay
menos brevas de esta variedad.

Noral. —Las Brevas son algo verdosas, tirando a blanco por fuera, de menos
calidad que las anteriores por no tener su mismo sabor. Algo mas temprana (maduran
ocho o diez dias antes). Practicamente no se plantan ya, conservandose solamen-te

las higueras existentes.

*Higueras comunes.

Son las que dan sélo higos, nor-malmente desde agosto hasta finales de
octubre.Entre las numerosas variedades existentes y cultivadas igualmente en el
Sureste de Esparfia tenemos:

Verdal. —Da higos de color verde, de forma pendular, de gran calidad y con
buen comercio; en el mercado se pagan mu-cho mas que las otras variedades. Es de
maduracién tardia con fructificacion que llega hasta noviembre momento en que
generalmente les empieza a faltar a los higos el calor suficiente para madurar. Esta
higuera tiene algunas brevas en junio que no llegan a cuajar. Tiene el inconveniente
esta variedad de que las lluvias de otofio estropean muchos frutos dando lugar a que
se abran los mismos y que se agrien.

Blanca. —Los higos son de color blanco, de buen tamafio, muy apropiados
para conservar en seco.

Pellejo de toro o Pellejo duro. —Dan frutos con piel dura; higos de color negro y

maduracion en septiembre-octubre.

4. CLIMA'Y SUELO.

La higuera tolera bien las altas y las bajas temperaturas vegetando con
normalidad. Se encuentran higueras en coma o0 regiones muy variadas, de climas
diversos. Sin embargo cultivo comercial de la higuera requiere unas condiciones cl
ticas especificas. Los frutos de mayor valor en el mercado las brevas y éstas varian
muchisimo de precio entre ser tempranas o tardias. Por otra parte, la humedad
excesiva y las lluvias frecuentes perjudican enormemente la calidad de los frutos. ello
el cultivo de la higuera, principalmente la brevera, soélo reviste interés en zonas de

clima benigno en invierno y caluroso en verano, con precipitaciones escasas, es decir,
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clima medite-rraneo célido y seco. Es uno de los arboles mas resistentes a la sequia.
Cuando ésta es intensa permanece en estado de reposo desarrollando pocas hojas y
no dando frutos.

Es muy poco exigente en suelos (crece en los pedregosos y aridos), pero para
dar cosecha de calidad los requiere con alto contenido en calcio y que no sean

demasiado humedos. Es arbol muy sensible a la podredumbre radicular.

5. PLANTACION.

Se reproduce por acodo y esqueje, enraizando facilmente.

Su multiplicacién es muy sencilla partiendo de estacas. Por ello, en la practica,
los agricultores no suelen comprar barbados a los viveros, sino que plantan
directamente con estacas ramificadas que obtienen de sus mismos arboles, eligiendo
las higueras mejores, de la variedad que desean reproducir. Es preferible sacar las
estacas de ramas laterales ya que las centrales (chupones) originan higueras con
excesivo vigor que perjudicaria la normal fructificacion. Cuanto més grandes son las
estacas empleadas, mas rapidamente se desarrollaran las higueras y por tanto en
menos tiempo se obtendran producciones.

La época normal de plantacién es durante todo el mes de enero. Los marcos
empleados son muy variables. En cultivo extensivo, marco real de 8 x 8 y actualmente,
en cultivo intensivo con marcos de 5 x 5 0 aln mas intensos si se ponen higueras sélo,
ya que lo mas frecuente es asociar este cultivo con almendros o granados. La
tendencia actual es plantar espeso, con mayor nimero de arboles por unidad de
superficie, con el fin de lograr mayores producciones unitarias, con mas facilidad de
recoleccién al ser los arboles mas pequefios de copa. No obstante sigue habiendo
muchos arboles en hileras, puestos en los margenes de los bancales dedicados a
otros cultivos, con portes elevados al estar en marcos anchos y beneficiarse de
operaciones culturales que se prodigan a los cultivos bésicos, tales como citricos,
almendros u horticolas diversos.

La plantacion se realiza en hoyos de forma rectangular de 1 m. de largo y 0,40
m. de ancho, con una profundidad de 0,50 m. Las estacas se colocan inclinadas o
curvadas en forma de L, sobresaliendo de 15 a 20 cm. del terreno. Suele abrigarse
con tierra la parte que asoma, colocando unas sefiales que indiguen donde estan
plantadas las higueras para reconocimien-to facil de los operarios que tengan que
cultivar el terreno. También hay que rodear los troncos salientes de las plantas jévenes
con piteras, pajas, etc., a fin de evitar frios, insolaciones, dafios por animales, etc.

En bancales grandes es recomendable, por economia de la plantacion, realizar

la misma en surcos profundos abiertos con vertedera arrastrada por tractor, separados
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entre si el marco previamente establecido. La practica de plantar es idéntica que

cuando se realiza en hoyos.

6. INJERTO Y PODA.

La préactica del injerto sélo puede tener algun interés para cambiar de variedad
las higueras ya establecidas. Para ello en el invierno se desmochan las higueras por
encima de la cruz. En la primavera salen fuertes chupones que pueden ser injertados
en junio de ese mismo afio o del siguiente de yema, bien de escudete, bien con chapa
o placa. El injerto es, no obstante, muy poco frecuente, ya que la higuera tiene un
crecimiento tan rapido que mejor que cambiar de variedad por injerto es aconsejable
volver a plantar con estacas la variedad que se desee.

Es una especie frutal que requiere pocas podas y aclareos. Las higueras
sueltas o «marginales» apenas si se podan. Solamente se le cortan las ramas secas o
estropeadas.

En las plantaciones regulares o uniformes es aconsejable:

*Realizar limpias periédicas (especie de aclareo de ramas), procurando
siempre evitar que las higueras crezcan excesivamente y los frutos no se puedan
recoger desde el suelo, sin necesidad de subir a los arboles. Para ello cortaremos en
enero, con hacha, las ramas demasiado altas.

*Eliminar algunos «ojos» (yemas) en enero-febrero, practica llamada
«desrofiar», para favorecer el engorde de las brevas situadas al final del tallo.

Las podas ligeras o nulas favorecen la produccion de brevas de junio-julio, pero
perjudica la cosecha de higos de otofio, pues hay una cierta incompatibilidad entre
ambas producciones. Por ello las breveras no suelen cultivarse para higos frescos o
para secar.

7. FERTILIZACION Y RIEGOS.

Las higueras no suelen abonarse directamente. Se benefician enormemente de
los elementos nutritivos que se incorporan para fertilizar los cultivos asociados. El
arbol agradece mucho el abonado nitrogenado en cuanto a su desarrollo vegetativo
pero los frutos, aunque aumentan de tamafio, pierden calidad en lo referente a su
sabor y conservacion.

Como ha quedado ya indicado, la higuera tolera bien la sequia, antes bien le
perjudican los excesos de humedad. Sin embargo es conveniente darle un riego en
invierno en climas de inviernos secos y sélo si el afio es muy seco volveremos a regar
a primeros de marzo para favorecer el engorde de las brevas y en julio para mejorar el

tamano de los higos, de in-teresar esta cosecha. No debe olvidarse que los riegos
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aumentan el calibre de la fruta pero perjudican su calidad. Cuanto mas sequia
padezca la higuera, dentro siempre de ciertos limites, mas dulces seréan los frutos.

La asociacion granado-higuera no es aconsejable, precisamente porque los
granados requieren riegos frecuentes en épo-cas que no conviene darselos a la
higuera. De asociar patatas a las higueras, es preferible emplear variedades
tempranas para que el Ultimo riego se dé como maximo en abril-mayo. Es conveniente
dejar un margen de tierra a cada lado de las higueras para evitar las humedades
excesivas al regar las patatas.

La higuera tolera bastante bien la salinidad de las aguas, mas que los citricos y
el almendro, pero algo menos que el granado. Se pueden emplear perfectamente

aguas con 2 gramos de cloruro sédico por litro.

8. LABORES.

La higuera tiene una gran facilidad de enraizamiento como hemos dicho. Sus
raices se extienden por la capa arable del suelo, sin profundizar mucho. Por este
motivo le perjudican las labores profundas, especialmente si no se le han dado con
anterioridad, hasta el extremo que un pase de tractor con «topos» puede, incluso,
poner en peligro la vida de los arboles. Sin embargo, una labor de vertedera o
cultivadores sin profundizar mucho, al cortar algunas raices, regenera a la higuera y la
vigoriza.

Cuando se cultiva asociada a otras plantas, le son suficientes las labores
propias que se dan a las mismas; si la higuera se cultiva sola daremos dos o tres
labores superficiales al afio: una a finales de invierno y una o dos en primavera. No

labraremos a partir de mayo, porque retrasariamos la recoleccion.

9. PLAGAS Y ENFERMEDADES.

Son pocas las plagas y enfermedades que afectan a este cultivo y ninguna de
ellas reviste importancia econémica grande, por el momento, principalmente en cuanto

a la produccion de brevas.

Caparreta o Cochinilla

La «Caparreta» (Ceroplastes rusci L.) es la plaga mas frecuente, aunque esta
contrarrestada por parasitos que efecttan lucha bioldégica contra la misma. Son
afectados los brotes, las hojas e, incluso los frutos, que se recubren de los
caparazones de las hembras de esta cochinilla. Su presencia favorece el desarrollo de
hongos causantes de «negrilla» sobre la melaza que segrega la cochinilla. Entre

ambos debilitan a la higuera y la hacen propensa a ser invadida por «barrenillos».

~ 77 ~



Cultivo de uso recreativo adaptado a colectivos con discapacidad Fina Garcia Serrano

La eficacia de los tratamientos depende mucho de su oportunidad. Hay que
efectuarlos cuando la plaga se encuentra en estado de larva joven. Es dificil luchar
contra ella cuando las hembras o los huevos estan recubiertos con el caparazon
propio de esta especie.

Los productos a emplear son Malatién y el carbaril y las fechas apropiadas son
las de mayo para controlar la primera generacion y julio, después de la recoleccién de

las brevas y antes de madurar los higos, contra la segunda generacion.

Mosca del higo.

Las larvas del diptero (Lonchaea aristella Beck) se desarrollan exclusivamente
sobre los frutos de las higueras silvestres o cultivadas, depreciandolos para el
consumo humano. Las brevas no son afectadas por esta plaga porque se recolectan
antes de su aparicion. Se combate utilizando mosqueros con cebo o tratando con

proteinas hidrolizables y Malation o Fentién, para controlar su aparicion.

Barrenillo.

Existe un tipo de barrenillo, el Hypoborus ficus, especifico de la higuera. Su
ataque soOlo reviste importancia cuando las higueras no estan bien cuidadas,
encontrandose debilitadas y con falta de vigor o por tener ramas quebradas que no
han sido eliminadas. En condiciones normales de cultivo, con &rboles fuertes y

vigorosos, la plaga no suele presentarse.

Podredumbres radiculares.

La higuera es sensible a los ataques de hongos de raiz Rosellinia y Armillaria,
pero su aparicion no es frecuente cuando se cultiva en suelos apropiados poco

himedos.

~ 78 ~



Cultivo de uso recreativo adaptado a colectivos con discapacidad Fina Garcia Serrano

Virosis.

La higuera es afectada por el virus del mosaico; s6lo es posible controlarlo
seleccionando las estacas de multiplicacion, sacdndolas exclusivamente de arboles
sanos.

Finalmente queremos recomendar ciertas precauciones en los tratamientos. La
higuera es sensible a numerosos pesticidas tolerados por otros frutales y que para
este cultivo resultan fitotoxicos, ocasionando quemaduras a las hojas. Se recomienda

probar los productos antes de utilizarlos de una manera general en el cultivo.
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Citrus x limon

Citrus x limon

—
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Limonero

Clasificacion cientifica
Reino: Plantae
Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Subclase: Rosidae
Orden: Sapindales
Familia: Rutaceae
Subfamilia: Citroideae
Tribu: Citreae
Género: Citrus
Especie: C. x limon
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1. ORIGEN

Los citricos se originaron hace unos 20 millones de afios en el sudeste asiatico.
Desde entonces hasta ahora han sufrido numerosas modificaciones debidas a la
seleccion natural y a hibridaciones tanto naturales como producidas por el hombre.

La dispersion de los citricos desde sus lugares de origen se debid
fundamentalmente a los grandes movimientos migratorios: conquistas de Alejandro
Magno, expansion del Islam, cruzadas, descubrimiento de América, etc.

El limonero fue introducido por los arabes en el area mediterranea entre los

afos 1.000 a 1.200, siendo descrito en la literatura arabe a finales del siglo XII.

2. TAXONOMIA Y MORFOLOGIA

-Familia: Rutaceae.

-Género: Citrus.

-Especie: Citrus limon.

-Porte: Habito mas abierto (menos redondeado). El extremo del brote se
conoce como “sumidad” y es de color morado. Presenta espinas muy cortas y fuertes.

-Hojas: Sin alas. Desprenden olor a limén.

-Flores: Solitarias 0 en pequefios racimos. Floracion mas o menos continua, ya
gue es el citrico mas tropical junto al pomelo, por lo que se puede jugar con los riegos
para mantener el fruto en el arbol hasta el verano, ya que es la época de mayor
rentabilidad.

-Fruto: Hesperidio.

3. REQUERIMIENTOS EDAFOCLIMATICOS

Es la especie de los citricos mas sensible al frio, ya que es la mas tropical y
presenta floracidbn casi continua. Por lo que requiere para vegetar climas de tipo
semitropical. En los climas tropicales, el limonero crece y fructifica con normalidad, sin
embargo, los frutos que produce no tienen buena calidad comercial, al ser demasiado
gruesos Y tener poca acidez, por ello en dichas zonas se prefiere el cultivo de la lima
acida (C. latifolia). El clima mas adecuado para el cultivo del limonero es de tipo
mediterrdneo libre de heladas. Los periodos de sequia seguidos de precipitaciones
juegan un importante papel en la floracion.

Necesitan suelos permeables y poco calizos. Se recomienda que el suelo sea
profundo para garantizar el anclaje del arbol, una amplia exploracién para garantizar
una buena nutricién y un crecimiento adecuado.

Los suelos deben tener una proporcién equilibrada de elementos gruesos y

finos (textura), para garantizar una buena aireacion y facilitar el paso de agua, ademas
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de proporcionar una estructura que mantenga un buen estado de humedad y una
buena capacidad de cambio catidnico.

No toleran la salinidad y son sensibles a la asfixia radicular. En general la
salinidad afecta al crecimiento de las plantas mediante tres mecanismos relacionados
entre si pero distintos:

¢ Alteraciones hidricas producidas por sus efectos osmoticos sobre la

disponibilidad de agua.

e Acumulacion de iones toxicos.

e Interferencias con la absorcion de elementos nutritivos esenciales, que

provocan desequilibrios en el balance de elementos minerales.

¢ En los citricos los efectos dafiinos de las sales se combaten con:

¢ Estrategias de riego.

e Uso de material vegetal tolerante.

Utilizacion de sales de calcio.

4. PROPAGACION

En teoria en los citricos es posible la propagacion sexual mediante semillas
que son apomicticas (poliembridnicas) y que vienen saneadas. No obstante la
reproduccion a través de semillas presenta una serie de inconvenientes: dan plantas
gue tienen que pasar un periodo juvenil, que ademas son bastante mas vigorosas y
gue presentan heterogeneidad. Por tanto, es preferible la propagacion asexual y en
concreto mediante injerto de escudete a yema velando en el mes de marzo, dando
prendimientos muy buenos. Si se precisa de reinjertado para cambiar de variedad, se
puede hacer el injerto de chapa que también da muy buenos resultados. El
estaquillado es posible en algunas variedades de algunas especies, mientras que
todas las especies se pueden micropropagar, pero en ambos casos solamente se

utilizaran como plantas madre para posteriores injertos.

5. MATERIAL VEGETAL

5.1. Variedades
Los criterios de seleccion de la variedad se basan en el contenido de zumo, su

calidad, albedo y presencia de semillas. Entre las variedades destacan: Verna (70% de
la produccion espafiola; recoleccion en febrero-julio), Fino (20% de la produccion

espafola; se recolecta de octubre a febrero) y Eureka.

Verna
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Arbol: vigoroso con pocas y pequefias espinas.

Si se injerta sobre naranjo amargo presenta un sobrecrecimiento en la zona del
injerto de la variedad respecto al patrén, que con el desarrollo del &rbol formaré el
"miriflaque”, que dificultara la circulacion de savia y acortara la vida productiva del
mismo.

Al ser la floracion més prolongada y numerosa que la variedad Fino y al tener
mas flores estaminadas, la hace mas propensa a los ataques de Prays citri.

Frutos: el peso es de unos 130 gramos. Forma oval. Color exterior amarillo
intenso. Pocas semillas. Corteza gruesa, lo que favorece el transporte y la
manipulaciéon. La piel del limén maduro es de color amarillo palido, de menor
intensidad que en la variedad Fino, alcanzando la coloracién de uno a dos meses
después que éste, teniendo los frutos del interior del arbol un color blanco-amarillento.
Al permanecer los frutos maduros en el arbol durante el verano, puede sufrir mas el
ataque de Ceratitis capitata. Si el verano es caluroso el fruto suele reverdecerse.

Recoleccién de febrero a junio. Una de sus principales ventajas es que
fructifica en verano, cuando los limones escasean en los mercados europeos. Aunque
tiene dos floraciones, la segunda cosecha es de menor calidad y escaso
aprovechamiento comercial. Tendencia natural a la reflorescencia, especialmente si
durante el cultivo se producen desequilibrios hidricos o bien el arbol tiene pocos frutos

de la cosecha principal.

Fino

Arbol: muy vigoroso y de tamafio muy grande. Tendencia a la emision de
brotes con espinas.

Frutos: tamafio mediano de unos 110 gramos. Forma variable; pueden ser
esféricos u ovalados. Sin cuello en la base, mamelén corto y puntiagudo. Mas
semillas, piel més fina y mayor contenido en zumo que la variedad Verna.

Recoleccion en primavera y segunda temporada (octubre-febrero). Muy
cultivada en Espafia, Italia, Argentina y Uruguay. Es una variedad méas precoz que la
anterior por lo que debe cultivarse en zonas célidas, sin riesgo de heladas.

Gran calidad para consumo en fresco y para la industria. Su caracteristica mas
importante es la precocidad ya que su permanencia en el arbol, aunque su resistencia

al manipulado son menores que en la variedad Verna.
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Eureka

Arbol: tamafio y vigor medio. Pocas y pequefias espinas.

Frutos: tamafio mediano a grande de unos 120 gramos de peso. Forma eliptica
u oblonga. Cuello pequefio en la base y mamelon apical delgado. Pocas o ninguna
semilla. Corteza de espesor medio y con tendencia a presentar estrias. Zumo muy
acido, pulpa de color verde-amarillento.

Rapida entrada en produccién. Muy cultivada en California, Australia,
Sudéafrica, Argentina e Israel. Puede producir dos cosechas, la primera y mas
importante, se recolecta en el mismo periodo que la variedad Fino o un poco antes.
Variedad muy productiva, con tendencia a fructificar en los extremos de las ramas. Es

sensible al frio y al &caro de las maravillas.

Lisbon

Arbol: Muy vigoroso y ristico. Muchas espinas, las cuales producen dafios en
frutos y hojas.

Frutos: elevado numero de semillas.

El denso follaje permite que la fruta no quede tan expuesta. Cuando el arbol es
adulto el adelanto en calibre del fruto es menor que en la variedad Fino.

Los principales clones son:

Fino-49: fruto de excelente calidad con recolecciones a partir de primeros de
octubre. La floracibn de los clones de Fino es agrupada, poco refloreciente y
fructificando en el interior del arbol. Tiene una mayor produccién en el caso de estar
injertado sobre el patron C. macrophylla. Es un arbol muy vigoroso, espinoso y de
vegetacion compacta, teniendo una rapida entrada en produccion. El fruto es simétrico
presentando un mamelén poco pronunciado y ausencia de collar. La corteza es de
espesor medio y la piel es lisa y de color amarillo claro, siendo facil su desverdizacion
en condiciones tempranas.

Fino-95: fruto de inferior calidad al anterior y menor produccién, pero puede
recolectarse unos 15 dias antes. Le afectan los frios primaverales en el cuaje. Es
adecuado para zonas tempranas. Es apireno.

Verna-50: seleccion mas difundida. Responde a las caracteristicas generales
de la variedad Verna, con algunas diferencias: el Verna-50 es mas vigoroso,
productivo, mayor rapidez de entrada en produccién, mas espinas, menor

reflorescencia y floracibn més agrupada y con tendencia a fructificar en el interior.
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Tiene un elevado contenido en zumo y practicamente sin semillas. Si se cultiva sobre
C. macrophylla presenta tendencia a dar frutos algo mas gruesos.
Verna-51: fruto mejor conformado con el collar y mamelén més reducido que el
Verna-50. Es mas productivo y la forma del fruto es mas interesante comercialmente.
Verna-62: es el que tiene espinas mas largas, pudiendo provocar mayores
destrios en los frutos y unas hojas mas pequefias que las otras dos selecciones. Es el
que tiene los frutos de mayor tamafio con un mayor contenido en zumo y un color

externo mas verdoso.

5.2. Patrones
Ventajas que confiere el uso de patrones:

¢ Precocidad en la produccion.

e Mayor uniformidad de la plantacion (muy importante en citricultura moderna).

¢ Proporciona cierto control sobre la calidad y cantidad de la cosecha para una

misma variedad.

¢ Adaptacién a problemas fisico-quimicos del suelo (salinidad, asfixia radicular,

sequia).

Tolerancia a plagas y enfermedades (Tristeza y Phytophthora).

Antes de aparecer por primera vez Phytophthora, los citricos se cultivaban
sobre su propio pie. Desde el momento de su aparicion empezo a utilizarse como pie
el naranjo amargo, hasta la aparicion de la tristeza. Actualmente se dispone de cientos
de patrones que presentan muy buena compatibilidad, aunque en ocasiones el patron
crece mas que la variedad, formandose los “mirifiaques”. No se dispone de patrones
enanizantes (el que menor vigor confiere es P. trifoliata), por lo que su obtencién es
uno de los objetivos de la mejora.

Los patrones mas utilizados son:

Citrange Carrizo y Troyer. El Citrange Troyer fue de los primeros patrones
tolerantes que se introdujo, a parte de ser tolerante a Tristeza, es vigoroso y
productivo. Posteriormente se introdujo el Citrange Carrizo, muy similar al primero pero
con algunas ventajas, considerdndose mas resistente a Phytophthora spp., a la asfixia
radicular, a elevados porcentajes de caliza activa en el suelo y a nematodos, siendo
las variedades injertadas sobre él mas productivas. Como sélo presenta ventajas, el
Carrizo ha desplazado casi totalmente al Troyer.

. Tiene buena influencia sobre la variedad injertada, con rapida entrada
en produccién y buena calidad de la fruta, adelantando la maduracién con respecto al
Naranjo Amargo.
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Son tolerantes a psoriasis, xyloporosis, “Woody Gall” y bastante resistentes a
Phytophthora spp. pero sensible a Armillaria mellea y a Exocortis. Este ultimo
inconveniente obliga a tomar precauciones para evitar la entrada de la exocortis en las
nuevas plantaciones: desinfectar las herramientas de poda y recoleccion, utilizar
material vegetal certificado en caso de reinjertadas, etc.

. Son relativamente tolerantes a la cal activa, hasta un 8-9% el Troyer y
un 10-11% el Carrizo. Estos valores son aproximados y dependen de muchos otros
factores siendo favorable que las tierras hayan sido dedicadas anteriormente a
regadio, utilizacién del riego por goteo, buen contenido en materia organica del suelo,
utilizaciéon de abonos acidificantes, aportaciones perioddicas de quelatos de hierro, etc.
Son sensibles a la salinidad, no debiéndose utilizar cuando la conductividad del
extracto de saturacion sea superior a los 3.000 micromhos/cm y la concentracion de
cloruros se encuentre por encima de los 350 ppm. Si la salinidad es debido
fundamentalmente a sulfatos, las conductividades toleradas pueden ser superiores. Es

bastante incompatible con la variedad Eureka.
Mandarino Cleopatra.

Fue el pie tolerante mas empleado, actualmente sélo se utiliza en zonas con
elevados contenidos de cal o problemas de salinidad. El vigor que induce sobre la
variedad es menor que otros pies y aunque da fruta de mucha calidad, el calibre y la
piel es mas fina, factores a tener muy en cuenta en algunas variedades. Tolerante a
todas las virosis conocidas. Bastante sensible a Phytophthora spp. y a la asfixia
radicular, se debe evitar plantar en suelos arcillosos o que se encharquen.
Recomendable plantarlo siempre en alto y evitar que los emisores de riego mojen el
tronco. Aunque de buenas cualidades, las plantaciones con este patrén muestran un
comportamiento irregular e imprevisible, en algunos casos de desarrollo deficiente en
los primeros afios. En el limonero presenta algunos problemas derivados de un

mirifiaque pronunciado.
Swingle citrumelo CPB 4475.

Tiene la gran limitacién de ser muy sensible a la cal activa, provocandole una
fuerte clorosis férrica, no debiéndose plantar en tierras con porcentajes de caliza activa
superiores al 5%. Por lo demdas, es un magnifico patron, con buen vigor y
productividad, rapida entrada en produccién, excelente calidad de frutos, pero retrasa

la maduracion. Es tolerante a todas las virosis conocidas y resistente a Phytophthora
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spp. y nematodos. Es mas tolerante a la salinidad que los Citranges y muy resistente a

la asfixia radicular.
Citrus volkameriana.

Es un hibrido natural del limonero. En los ultimos afios ha tenido gran
expansion debido a su gran vigor, con una rapida y buena productividad. Es muy
utilizado en nuevas plantaciones, donde para aprovechar el espacio que queda vacio
durante los primeros afos, se plantan arboles con este patréon entre los definitivos.
Principales inconvenientes: baja calidad de frutos, aunque adelanta la maduracion,
moderada sensibilidad a Phytophthora spp. y sensibilidad media a las heladas, menos
que el C. macrophylla. Resistente a la caliza y medianamente a la salinidad. Tolerante
a la tristeza, exocortis y psoriasis, pero es sensible a xyloporosis y “Woody Gall". Tiene

un buen comportamiento como patrén de limoneros, con los que no forma miriflaques.
Citrus macrophylla.

Igual que el naranjo amargo, patron exclusivamente autorizado para limoneros,
mas vigoroso y productivo que este, pero sobretodo se prefiere por su mayor
resistencia a la salinidad. Sensible a la Tristeza y la Xyloporosis, también a las heladas
y a la asfixia radicular. Resistente a la Phytophthora y a la tierra caliza. Confiere a la
variedad injertada un gran vigor, precocidad en la produccion y productividad. Adelanta
la maduracion pero disminuye la calidad de la fruta. Es propenso a dar producciones
de frutos de gran tamafo si la cosecha no es abundante. El rapido desarrollo del
limonero sobre C. macrophylla produce una mala lignificacién de la madera del arbol;
esto ocasiona rotura de ramas por fuertes vientos o sobrecarga de grandes cosechas.
Debe evitarse su plantacion en zonas donde se prevean temperaturas por debajo de -
3°C, dependiendo de la intensidad de los dafios, fundamentalmente, de la duracion de

las temperaturas por debajo de 0°C, asi como del grado de humedad.
Naranjo amargo.

De buen comportamiento agronémico (cosechas aceptables y de buena
calidad), buena resistencia al frio, pero con el inconveniente de que es muy sensible a
la tristeza, de forma que su empleo quedd prohibido a partir de 1972, excepto en
limonero, ya que resulta tolerante a la tristeza, al parecer debido a que el virus no se
multiplica en las hojas del limonero, lo cual impide el desarrollo de la enfermedad. Es
resistente al resto de virosis. Con respecto al C. macrophylla y el C. volkameriana

presenta las ventajas de una gran resistencia a la asfixia radicular, a Phytophthora, a
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Armillaria y a las heladas, con una mejor calidad de la fruta. Por el contrario, entra en
produccion mas tarde y no es tan productivo. Injertado en la variedad Verna produce
un sobrecrecimeinto en el injerto, dando lugar a problemas de circulacién de savia que
reducen la vida y la produccién del arbol, especialmente en arboles de 6 y 7 afios de
edad. Un modo de evitarlo es la introduccién de madera intermedia de naranjo dulce o

limonero Fino.

6. PARTICULARIDADES DEL CULTIVO

6.1. Disefo de la plantacion
Los objetivos del disefio de la plantacién son fundamentalmente dos: capturar

la mayor cantidad de luz por parte de los &rboles y facilitar el manejo de la maquinaria
en su interior. Los marcos de plantacion en el limonero son mas amplios (6,5 x 5; 6,5 x
6; 7 x 5) que en mandarinas y naranjas, aunque son variables dependiendo de la

variedad, plantacién y condiciones de cultivo.

6.2. Abonado
Demandan mucho abono (macro y micronutrientes), lo que supone gran parte

de los costes del cultivo. El limonero sufre frecuentemente deficiencias, destacando la
carencia de magnesio, que estd muy relacionada con el exceso de potasio y calcio y
gque se soluciona con aplicaciones foliares. Otra carencia frecuente es la de zinc, que
se soluciona aplicando sulfato de zinc al 1%. En el limonero se recomienda para el
cuajado realizar 2-3 pases con oxicloruro de cobre después de la floracion.

El déficit en hierro esta ligado a los suelos calizos, dando lugar a la clorosis
férrica, muy caracteristica en las plantaciones de limoneros. En este cultivo se acorta
su ciclo vital, de manera que, la fase productiva es inferior a lo normal tanto en el
numero de frutos como en la calidad de los mismos. Por ello es muy importante
controlar y corregir la clorosis férrica en el cultivo del limonero. La correccion de la
clorosis férrica se puede llevar a cabo con la mejora genética y mediante la adicion de
fertilizantes. Entre los distintos fertilizantes que se pueden aplicar, los quelatos
sintéticos de hierro son los que mejores resultados dan, aunque presentan un elevado
precio. Para reducir su coste se puede disminuir la dosis de quelatos aplicados al

suelo y aumentar la dosis de acidos himicos y aminoacidos.

6.3. Riego
Los citricos demandan grandes aportes de agua (9.000-12.000 m3/ha). En

parcelas pequefias se aplicaba el riego por inundacién, aunque la tendencia actual es
a emplear el riego localizado y riego por aspersion en grandes extensiones de zonas

frias, ya que supone una proteccion contra las heladas.
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El limonero produce con menos dotaciones que el naranjo y el mandarino.
Manejando el riego se pueden provocar floraciones en fechas adecuadas. El proceso
de induccion y desarrollo floral en el limonero estd controlado por el estrés de
temperatura e hidrico; aprovechandolo se realiza la siguiente préctica: se retira el riego
durante 45 dias y luego se riega en abundancia; asi se produce una abundante
floracién que trae buena cosecha y buenos precios al afio siguiente.

Se recomienda dar riegos diarios en verano, y al menos dos o tres semanales
en invierno. Ademas es necesaria la aplicacion de los fertilizantes con el riego en bajas
concentraciones, no incrementando de este modo la salinidad del agua del riego. En
las plantaciones afectadas por la sequia, el empleo de aguas de riego salinas, provoca
mayores dafios en los limoneros injertados sobre naranjo amargo, que en los
injertados sobre C. macrophylla (Garcia Lidon y Porras Castillo et al; 1996).

Para que el arbol adquiera un adecuado desarrollo y nivel productivo con el
riego por goteo es necesario que posea un minimo volumen radicular o superficie
mojada, que se estima en un 33% del marco de plantacion en el caso de citricos con
marcos de plantacion muy amplios, como la mitad de la superficie sombreada por el
arbol; aunque la dindmica de crecimiento radicular de los citricos es inferior a la de
otros cultivos, resulta frecuente encontrar problemas de adaptacién como descensos
de la produccion, disminucion del tamafio de los frutos, amarillamiento del follaje y
pérdida de hojas. Para evitar estos problemas hay que incrementar el porcentaje de
superficie mojada por los goteros a un 40% de la superficie del marco ocupado por
cada arbol, en marcos iguales o inferiores a 5 x 5.

Una alternativa es el riego por goteo enterrado, cuyos objetivos son optimizar el
riego y mejorar la eficiencia de la fertilizacion nitrogenada, dando lugar a una
disminucion potencial de la contaminacién. Con este sistema de riego se produce una
reduccion de la evapotranspiracion del cultivo como consecuencia de la disminucion

de la pérdida de agua por evaporacion y un mayor volumen de suelo mojado.

6.4. Poda
Los arboles se forman con tres ramas principales que salen del tronco a unos

50-60 cm del suelo y que formaran angulos aproximados a los 120 grados. Estas
ramas constituirdn las tres guias iniciales, sobre las cuales iremos formando el &rbol
gue estard compuesto por un nimero indeterminado de guias y de faldas, nimero que
dependera del vigor.

La poda de arboles adultos se realiza en primavera, tras la recoleccion,
siempre que no haya peligro por bajas temperaturas. Los chupones se conducen a

rama lateral, para que abran un poco y pierdan esa altura (se les quita vigor). Se
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deben eliminar las ramas muertas, débiles o enfermas y vigorizar el resto de la
vegetacion. Los arboles que no se podan florecen abundantemente, pero
posteriormente se hacen ingobernables. La poda es manual y conviene realizarla
anualmente, eliminado las ramas que se cruzan, interiores y secas, dejando abiertos
los centros para facilitar la iluminacion en el interior del arbol, siendo mas o menos
intensas dependiendo de la variedad de que se trate.

En la variedad Fino se recomiendan podas anuales para evitar desequilibrios
en el arbol, complementadas con despuntes que eviten la formacion de grandes ramas
que sobresalen del resto para frenar el desarrollo de esas ramas y provocar la
aparicion de brotes laterales que favorezcan la fructificacion.

En el caso de la variedad Verna, se recomienda podar todos los afios con el fin
de iluminar el interior de la copa, eliminar los resecos que se vayan produciendo y
acortar las ramas demasiado vigorosas.

La poda de los citricos supone un gran volumen de restos vegetales que hay
gue eliminar, siendo los métodos mas utilizados, la extraccién y quema, o el triturado e
incorporacion al terreno. En cuanto a la quema, se trata de una labor peligrosa asi
como agresiva desde el punto de vista medioambiental. El triturado e incorporacion de
los restos al suelo, se traduce en un ahorro en el abonado, una mejora en la estructura
del suelo y una eliminacion de los riesgos inherentes a la quema de los restos de
poda. Para triturar los restos de poda se vienen empleando mayoritariamente

trituradoras rotativas de eje horizontal.

6.5. Labores. Control de malas hierbas
El laboreo del suelo esta dirigido a la eliminacion de las malas hierbas, a airear

las capas superficiales del suelo, a incorporar fertilizantes o materia organica, a
aumentar la capacidad de retencion de agua y a preparar el riego cuando se realiza
por inundacion. El laboreo del suelo se efectla varias veces al afio (3-4),
comprendidas entre los meses de marzo y septiembre con motocultores de pequefia
potencia, o con tractores de tipo medio; manteniendo el suelo con cubierta vegetal el
resto del afio.

Otra practica es efectuar el laboreo del suelo en primavera con el fin de
incorporar fertilizantes, seguido de un tratamiento con herbicida residual y tratamientos
de contacto o traslocacién cuando y donde sea preciso.

El semi-no laboreo, con cubierta vegetal en invierno y suelo desnudo en

verano, aplicando herbicidas a todo el campo o en rodales estd muy extendido.

7. PLAGAS Y ENFERMEDADES
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7.1. Plagas
Minador de los citricos (Phyllocnistis citrella)

Es un microlepidoptero de la familia Gracillariidae. Se introdujo en Espafia
hace aproximadamente 7 afios y desde entonces a adquirido caracter de pandemia.
Ataca a las hojas jovenes del limonero, debido a que la hembra realiza la puesta en los
primordios foliares y basicamente en las hojas menores de 3 cm de longitud. Las
larvas viven en galerias, también Illamadas minas, que son subepidérmicas,
produciendo una pérdida de la masa foliar que se traduce en una reduccion del
rendimiento y de la cosecha. El viento facilita su dispersion que puede llevarla a
grandes distancias, lo que propicia la extension de la plaga.

Realizan la puesta de los huevos en las hojas mas pequefias de los brotes
tiernos, cerca del nervio central del haz o del envés, desde que aparecen los
primordios foliares hasta que estas tienen un tamafio de 3 cm. Los huevos son de
color blanco transparente, con forma lenticular, de unos de 0,3 mm de diametro.

Después de la eclosién del huevo la larva traspasa la epidermis, se sitla
debajo de ésta y empieza a alimentarse y a formar la galeria. La oruga es de color
amarillo verdoso, pasa por 4 estados, durante los 3 primeros se alimenta pero en el
cuarto o prepupa, Unicamente se dedica a construir la camara pupal.

La oruga esta en continuo movimiento dentro de la galeria, rompiendo las
células de la epidermis y alimentandose de su contenido liquido. La galeria no es recta
tiene continuos giros y habitualmente sigue en el mismo cuadrante de la hoja. La
galeria aumenta a medida que crece la larva y es transparente, en el interior se puede
distinguir la larva y los excrementos que va dejando. Las condiciones ambientales
determinan la duraciéon del ciclo y con ello el nUmero de generaciones que se
produciran en un afio. En verano suele ser frecuente que el ciclo se complete en
menos de 15 dias; el resto del afio la duracion puede llegar a durar hasta unas 6 veces
mas que en verano. Le favorecen las temperaturas y humedades relativas elevadas.
Las plantas que més dafios pueden sufrir son las plantas de vivero, las plantaciones
jovenes, las regadas con riego localizado y aquellas variedades que tienen un amplio
periodo de brotacion. En los arboles adultos los dafios son mucho menos importantes.
Los ataques provocan una disminucién del crecimiento. Las hojas y los brotes
atacados se secan como consecuencia de la rotura y el desprendimiento de la cuticula
que deja el parénquima al sol.

Control:

El control tiende a realizarse segun unos criterios de produccién integrada en la

gque se combinan los medios culturales, la lucha quimica y la lucha biolégica; llevando
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a cabo un seguimiento de la evolucién de la plaga para intervenir en los momentos
gue resulte mas efectivo y asequible.

-Se recomienda no abonar en exceso para que no haya excesivas brotaciones
y sélo tratar las que sean significativas (en otofio se recomienda no tratar, ya que las
brotaciones carecen de importancia y para evitar la destruccion de la fauna auxiliar).
En los tratamientos de primavera, se aconseja aplicar abono foliar rico en nitrégeno
con el fin de acelerar el desarrollo de la brotacién. La estrategia de riego y abonado
debe ser ajustada siempre que sea posible para producir una brotacién post-estival y
de otofio intensa y breve.

El control quimico debe planificarse para proteger las brotaciones mas
importantes; son las que contienen las flores en primavera, y las de final de verano.

-El control quimico se lleva a cabo cuando se observan 0,7 larvas por hoja en
las hojas jovenes y también se considera que tenemos dafios importantes cuando el
porcentaje de superficie foliar afectada en nuevas brotaciones es mayor del 25%. El
control quimico es dificil, debido a que la plaga se desarrolla en brotes en crecimiento;
lo que hace que la persistencia de los productos sea baja, ya que la plaga puede
seguir desarrollandose en las hojas que aparecen después del tratamiento.

-El control biolégico del minador es muy importante, ya que hay especies de
parasitoides que eliminan entre el 60 y el 80% de los individuos de la plaga,
dependiendo de las condiciones. Se han descubierto aproximadamente 40 especies
de enemigos naturales, siendo los mas numerosos los himendpteros parasitoides de la
familia Eulophidae, también la familia Encyrtidae y las familias Braconidae y
Elasmidae. También hay que destacar entre los depredadores a las crisopas

De la familia Eulophidae son frecuentes en nuestro pais especies de los
géneros Cirrospilus, Sympiesis, y Pnigalio. Algunas como C. nearlyncus, C. variegatus,
C. lineatus, C. vitatus, S. gregori, S. viridula, S. gordius, P. pectinocornis... parasitan al
minador de los citricos. Hay otros géneros que contienen especies no presentes en
nuestro pais que son parasitas del minador y se han intentado introducir: Citrostichus
phyllocnistoides, Galeopsomyia fausta, Quadrastichus sp....

La familia Encyrtidae, con el género Ageniaspis; A. citricola es un buen parasito

especifico del minador de las hojas de los citricos.
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-Pulgones (Aphis spiraecola, A. gossypii, A. citricola, Toxoptera aurantii,

Myzus persicae)

El dafio que causan consiste en la sustraccion de linfa, que comporta el
debilitamiento de la planta solo en caso de infecciones masivas, que es cuando se
produce una gran emision de melaza acompafiada del acartonamiento de las hojas.

Su agresividad y su capacidad para transmitir ciertas virosis como el CTV,
hacen de esta plaga sea potencialmente peligrosa. Su dependencia de factores
ambientales y la presencia de enemigos naturales hace que en algunos casos la
incidencia sea menor. En cualquier caso el comportamiento erratico de la plaga en
condiciones adversas (elevadas temperaturas y ambientes secos), hace muy dificil su
prediccion sobre la posible virulencia del ataque.

Control

-El desarrollo de resistencias a ciertos productos quimicos utilizados con
anterioridad, hace que la eleccion del producto quimico necesario para disminuir los
niveles de poblacion a umbrales de control por parte de sus enemigos naturales sea
una decisién crucial a la hora de mantener bajo control a esta plaga.

-Desde hace tiempo se han venido usando diferentes métodos de muestreo
(trampas de distintos tipos, muestreos indirectos, conteos directos) para determinar la
fauna afidica de los citricos y su composicién numérica, destacando entre ellos las
trampas amarillas de agua.

-Las materias activas empleadas en el control de pulgones deben tener el
menor impacto posible sobre las poblaciones de acaros Fitoseidos, ya que éstos

tienen un control biologico eficaz sobre las poblaciones de pulgones en citricos.

Céccidos o cochinillas

Los dafios causados por las cochinillas consisten, esencialmente, en la
sustraccion de savia que provoca una depresion general en toda la planta; ademas la
mayor parte de las especies producen melaza, un liquido azucarado responsable de
las innumerables colonias de hormigas, comunes en las plantas infectadas por las
cochinillas y pulgones; por otra parte, la melaza, también, es el sustrato donde se
desarrolla la fumagina.

Las cochinillas viven en las hojas, las ramas y sus ramificaciones y, en menor
namero, en los frutos; las humerosas generaciones que aparecen durante el afio se

caracterizan por su elevada prolificidad.
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Una caracteristica comun a casi todas las cochinillas es la capacidad de
segregar una sustancia que se utiliza para la proteccion del insecto. En algunas
especies, esta proteccion estd formada por un revestimiento de laca o por un amasijo
de cera, mientras que otras forman un real y propio escudete o un foliculo con la
misma sustancia.

Debajo de estos "escudetes" y en "ovisacos" adecuados ponen los huevos,
pequefisimos y numerosos, de los que salen las larvas, que se mueven, durante poco
tiempo, en busca de un lugar donde fijarse. Estas, pequefias y ligeras, son
transportadas facilmente por el viento, difundiendo asi la infeccién.

Control

-La elevada prolificidad de las cochinillas se ve contrarrestada por la accion de
numerosos factores que la limitan como la considerable mortalidad natural de las
larvas durante la fase de difusién y la presencia de parasitos y predadores. La
cochinilla acanalada, Rodolia cardenalis (novio cardenal) es un depredador empleado
en control integrado.

-En el caso, por otra parte bastante frecuente, de que la mortalidad natural no
sea suficiente para contener el desarrollo de la poblacion de estos fitéfagos entre

limites tolerables, son precisos los tratamientos quimicos.

Acaro de las maravillas o acaro de las yemas del limonero (Aceria

sheldoni)

Ataca especialmente al limonero, causando dafios en todas las zonas citricolas
del mundo donde es cultivado. En invierno puede llegar a completar una generacion
en 30 dias, pero en verano solo necesita 15 dias.

El huevo es blanco y ligeramente alargado. La larva también es blanca y se
alimenta de savia. Los adultos son alargados, ligeramente superior a las larvas y
ninfas, de color blanco, con dos pares de patas pequefas en el extremo anterior del
cuerpo que es mas ensanchada.

El acaro se alimenta en el interior de la yema y dafa las bracteas y primordios
gue darén origen a hojas, flores y frutos. Muy ocasionalmente se les observa fuera de
estas estructuras que en su interior presentan un elevado porcentaje de humedad.

Como consecuencia de las picaduras sobre las bracteas y primordios foliares,
provoca en ennegrecimiento de las yemas y la muerte de las mismas. En las hojas se
producen deformaciones y reduccion del crecimiento. Si el ataque se produce sobre

yemas florales, las flores se desarrollan deformes y abortan. También tiene lugar la
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caida de frutos pequerios y los frutos que consiguen progresar tienen deformaciones
intensas.

Control

-La lucha biolégica resulta muy dificil al localizarse el acaro en el interior de las
yemas.

-Realizar un tratamiento con alguna de las siguientes materias activas:
Bromopropilato o Piridafention. Se aconseja realizar el tratamiento al inicio de la

brotacion.

Prays o polilla de los citricos (Prays citri)

Esta plaga es especialmente dafiina en el cultivo del limonero y en el
mandarino Clementino. En su desarrollo se distinguen las fases de huevo, estados
larvarios, crisélida y adulto. En la zona mediterrdnea es posible encontrar todos los
estados durante la mayor parte del afio, aunque los maximos poblacionales se
encuentran en primavera y otofio.

Las larvas unen las flores atacadas con sedas y para pasar al estado de
crisalida descienden a las ramas, troncos y hasta en el suelo pendiendo de un hilo,
formando una crisalida de color blanquecino.

Una vez que emerge la mariposa, de color gris pardo con dos pares de alas, se
alimenta de sustancias azucaradas, siendo su vuelo bajo durante el crepusculo.
Transcurridas unas horas de la emergencia tiene lugar el acoplamiento, generalmente
por la mafiana. De dos a cinco horas después de la fecundacion, la hembra se posa
en una inflorescencia y explora durante 5 a 15 minutos el boton floral que va a
ovipositar.

La hembra cambia a menudo de botén floral y la oviposicion es en general
nocturna o al amanecer. Normalmente se encuentran de 1-5 huevos sobre un mismo
botén puestos por diferentes hembras. Cuando la floracion es escasa, el numero de
huevos puede aumentar hasta 20 6 30 sobre un mismo botén.

La larva neonata es de color gris pardo casi transparente, penetra en el interior
del botoén floral muy cerca de donde se produjo la oviposicidn. Esta se alimenta de los
organos florales turgentes y después sale por un orificio lateral para ir a otro boton
floral. Entre los botones teje hilos de seda que unen las inflorescencias atacadas. Los
botones atacados mueren.

Después del cuaje la oruga ataca a los frutos recién formados, penetra

lateralmente por el receptaculo, se alimenta de su interior, lo llena de excrementos y el
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fruto aborta. En el cultivo del limonero la oruga penetra en la epidermis del fruto y
perfora una galeria que exuda goma por el orificio de penetracion.

El ataque de los brotes jovenes tiene lugar sobre todo, en la época en que no
hay sobre los arboles ni flores ni frutos jovenes. Otro tipo de dafio es el que tiene lugar
sobre el injerto realizado en otofio. Las larvas penetran la rafia que se encuentra
alrededor de la union del injerto hasta alimentarse del cambium. La union se seca y los
brotes mueren.

Control

-No se conocen enemigos naturales, por lo que su control es solamente

quimico.

7.2. Enfermedades
Nematodo de los citricos (Tylenchulus semipenetrans)

Produce la enfermedad conocida como el decaimiento lento de los citricos y
limita la produccion citricola en condiciones edéficas y medioambientales muy
variadas. Esta enfermedad se desarrolla gradualmente y comienza con una reduccién
en el numero y tamafio de los frutos, pero que rara vez llega a ocasionar la muerte del
arbol. Los principales sintomas son: falta de vigor de las plantaciones y reduccién del
calibre de los frutos. El dafio que provocan sobre las plantas representa una reduccion
del 15-50% de la produccién y en el caso de fuertes ataques la pérdida total de la
cosecha.

Se trata de un nematodo semi-endoparasito sedentario de reducidas
dimensiones, solo apreciable al microscopio y que presenta dimorfismo sexual. Se
caracteriza por poseer estilete, provisto de un conducto interior y una musculatura que
hace que sea retractil empleandolo para su alimentacién. La hembra adulta, presenta
un aspecto saquiforme con el extremo anterior alargado. Introduce la parte anterior del
cuerpo en el parénquima cortical de las raices secundarias dejando al exterior de la
raiz la parte méas dilatada de su cuerpo. Una vez fijadas a las raices son inmoviles y es
practicamente imposible separarlas de éstas sin romperlas.

Esta enfermedad puede estar causada ademdas por la asociaciéon de
Tylenchulus semipenetrans con otros patégenos del suelo, como hongos de los
género Phythopthora o Fusarium. La asociacion hongo-nematodo tiene lugar en
muchas plantaciones y ambos organismos contribuyen a los sintomas de decaimiento.

El ciclo bioldgico se inicia con el huevo, el cual tiene un periodo de incubacién
de 15-30 dias, dependiendo de la temperatura del suelo. Existen cuatro fases

juveniles, dando lugar a machos y hembras entre los que se realiza la copula, aunque
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también pueden reproducirse en ausencia de machos. La hembra deposita los huevos
en una matriz gelatinosa sobre la raiz de la planta. El embrion se desarrolla hasta la
formacion del primer estado juvenil. Dentro del huevo tiene lugar la primera muda y el
segundo estado juvenil emerge del huevo y quedan libres en el suelo, desplazandose
a través de la pelicula de agua que rodean las particulas del suelo para alcanzar e
infectar la raiz. Las densidades de poblaciéon en el suelo mas altas suelen aparecer en
primavera y a finales de otofio, disminuyendo durante el invierno, quedando reducidas
durante el verano. Estas fluctuaciones estacionales pueden verse afectadas en funcion
de la temperatura y la pluviometria.

Cuando se trata de cultivos sobre un suelo que no haya sido cultivado con
citricos o vid, la presencia del nematodo solo se hace evidente a partir del octavo afio
de cultivo. Por el contrario, en el caso de replantaciones sobre terrenos que hayan sido
previamente cultivados tanto para citricos como para vifiedo, su presencia se detecta
en el inicio de la plantacion.

La principal via de infeccion es a través de las poblaciones de huevos, que
pueden estar en estado de quiescencia hasta 10 afios en el suelo y son transportados
por acarreo de suelo, el agua de riego y el material vegetal de plantacion procedentes
de viveros cultivado sobre suelo directo.

Control

-Uso de patrones resistentes como Citrumelo swingle y el Poncirus trifoliata.

-El valor umbral para recomendar el uso de nematicidas es de mas de 1000
hembras por 10 g de raices secundarias y una densidad superior a 20 juveniles/cm3
de suelo. El control quimico puede realizarse en pre o post-plantacién. La eficacia de
los fumigantes depende de las caracteristicas fisicas del suelo, dosis y tipo de
aplicacion y labores preparatorias del suelo previas al tratamiento. Las materias
activas recomendadas son: Cadusafos 10%, Oxamilo y Aldicarb

-Adoptar practicas culturales adecuadas para evitar la infeccibn en nuevas
parcelas, limitar su infeccibn en parcelas ya infectadas y reducir las densidades de
indculo en el suelo: favorecer el crecimiento de las raices y reducir el estrés del arbol,
desinfeccion de las herramientas de trabajo, regar con agua de pozos o de canales de
riego que no atraviesen parcelas infectadas, el riego por goteo reduce la dispersién del
nematodo por escorrentia y eliminar las raices infectadas.

-En el caso de detectar la presencia de nematodos en una nueva plantacion, no
se deben tomar medidas de control hasta el tercer y cuarto afio, pues el reducido
tamafo de la copa hace que la sombra que esta proyecta sobre el suelo sea muy
escasa y por tanto la temperatura del suelo sea demasiado elevada para un desarrollo

6ptimo del ciclo de vida de Tylenchulus semipenetrans.
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-El control biolégico de este nematodo se produce de forma natural por
numerosos organismos antagonistas: hongos, bacterias, artropodos y otros nematodos
depredadores. Estos antagonistas son muy frecuentes en las plantaciones de citricos
pudiendo reducir las densidades de poblacion de Tylenchulus semipenetrans hasta en
un 30%.

Gomosis, podredumbre de la base del tronco y cuello de la raiz y

podredumbre de raices absorbentes (Phythophthora nicotiane, P. citrophthora)

La presencia de estos hongos es permanente durante todo el afio en el suelo y
su mayor actividad parasitaria se produce cuando la temperatura media del ambiente
oscila entre 18-24°C. El agua de lluvia o la de riego que empapa el suelo favorece la
formacion de la parte reproductora asexual de estos hongos.

La gomosis puede aparecer en la base del tronco, cerca de la zona de unién
del injerto o bien a lo largo del tronco, llegando a afectar a las ramas principales de
algunas variedades. Las zonas afectadas adquieren diversas formas y el tamafio de la
lesiébn dependera del tiempo que lleve actuando el hongo y de las condiciones
ambientales. Normalmente las lesiones son alargadas y, si hay suficiente humedad
ambiental, se producen emisiones de gotitas de goma. Las zonas afectadas se
deshidratan y se va separando la corteza, pudiendo desprenderse en tiras verticales si
estiramos desde la zona donde se inicia la separacion. Debajo de esta zona la madera
puede estar ennegrecida pero no muerta, por lo que podrd seguir subiendo sabia
bruta, pero no podra bajar de esa zona savia elaborada. Con el tiempo, las raices que
estén por debajo de esa zona iran dejando de recibir alimento y acabaran muriendo.

Cuando el ataque se localiza en la parte baja del tronco y el cuello de las raices
principales, se va produciendo una deshidratacién y podredumbre de la corteza, con la
consiguiente separacion de la madera, que aparece ennegrecida. En las raices se ve
la zona afectada, en la que se forman los tipicos chancros, con bordes engrosados
debido a que la planta ante el ataque del hongo, para intentar cerrar la herida, empieza
a multiplicar sus células a mayor velocidad (respuesta hiperplastica o hipertrofica). El
chancro afecta principalmente a la base del tronco pero, en algunos casos, puede
presentarse también a lo largo del mismo. Las lesiones son variables en forma y
tamafio, pero crecen mas rapidamente en sentido vertical que lateralmente.

La podredumbre de las raices absorbentes se concreta en una destruccion de
las raices finas. Si se produce este hecho repetidamente y con bastante amplitud

puede alterar el desarrollo de las plantas.

~98 ~



Cultivo de uso recreativo adaptado a colectivos con discapacidad Fina Garcia Serrano

En condiciones de elevada humedad atmosférica, el hongo fructifica en la
superficie de las manchas formando una mohosidad blanquecina. Los frutos infectados
se desprenden prematuramente. Las areas de la corteza infectadas son
frecuentemente contaminadas por otros hongos (Penicillium spp., Fusarium spp., etc.).

Si el ataque pasa desapercibido, porque la base del tronco y las raices estén
tapadas por la tierra, los sintomas caracteristicos de la enfermedad se manifiestan con
las siguientes caracteristicas:

» Brotes débiles, de escaso desarrollo y aspecto cloroético.
* Frutos de pequefio tamafio.

* Hojas de color verde amarillento y mas puntiagudas.

* Limbos més pequefios y amarillentos.

El naranjo dulce es mas sensible que los mandarinos y sus hibridos; los
Citranges, Troyer y Carrizo, y el mandarino "Cleopatra" presentan cierta resistencia.
Por tanto, la eleccion del patron supone un aspecto importante en la lucha contra esta
enfermedad, ademas de la investigacion de nuevos patrones resistentes.

El método de lucha mas eficaz es una buena combinacion de medidas
preventivas junto al control quimico.

-Medidas preventivas.

» Disefiar un buen drenaje que evite la acumulacién de agua en épocas
lluviosas.

e Si el riego es por inundacion se rodearan los troncos con un caballén
gue evite su contacto directo con el agua.

« Si el riego es por goteo se separardn los goteros del tronco, para evitar
una excesiva humedad en el mismo.

« Evitar el uso de maquinaria y aperos que produzcan lesiones en el
tronco.

« Evitar la compactacién del terreno, pues dificulta el crecimiento de las
raices.

* No aportar materia organica en descomposicion junto a la base del
tronco.

» Evitar periodos de sequia seguidos de riegos abundantes.

» Moderar la fertilizacion nitrogenada.

-Control quimico.

Los fungicidas contra Phythopthora spp. son productos cuya accion es
exoterdpica, es decir, actian exteriormente, impidiendo la germinacién de los 6érganos

de reproduccion del hongo si el producto se pone en su contacto. Por tanto, hay que
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aplicar el fungicida en toda la zona afectada, pues donde no llegue el producto el
hongo sigue atacando.

-Procedimiento a seguir en el control de Phythopthora spp.

*Inicio de la enfermedad: en los primeros sintomas de la enfermedad, en el que
los chancros estan iniciando su desarrollo, se establece el siguiente programa:

-Primer tratamiento: se realizara después de la primera brotacion de primavera,
a los 10-20 dias de su inicio, realizando un tratamiento foliar con Fosetil-Al 35% +
Mancozeb 35%, presentado como polvo mojable, a una dosis de 0.30-0.50% 6 Fosetil-
Al 80%, presentado como granulado dispersable en agua a una dosis de 0.25-0.30%.

Si el producto utilizado es Metalaxil 25%, presentado como polvo mojable, se
aplicara a una dosis de 0.80-0.12%, repartida por la zona de goteo de los arboles
afectados y en la misma época.

-Segundo tratamiento: se realiza durante la brotacion de verano, con los
mismos productos y dosis anteriores.

-Tercer tratamiento: se realizard a los dos o tres meses del tratamiento anterior
(septiembre-octubre), con los mismos productos y dosis.

*Fase avanzada de la enfermedad: cuando los chancros estdn bien
desarrollados, ademas de los tratamientos realizados en el apartado anterior, se debe
actuar sobre los chancros de las siguientes formas.

-Pulverizar los chancros con una suspension concentrada que contenga alguno
de los productos citados como de accion externa.

-Limpiar y raspar la zona de exudaciéon gomosa afectada por el hongo y a
continuacion pulverizar.

-Con un objeto afilado se eliminaran los tejidos afectados de la corteza sin
dafar la madera hasta que se llegue a ver una linea verde de corteza, sefal de que
hemos llegado a la zona sana. Seguidamente se llevar4 a cabo la pulverizacién como
en los casos anteriores.

-Alternaria alternata pv. citri

Uno de los primeros sintomas que produce esta enfermedad es la fuerte
defoliacion que sufren los arboles durante la primavera, ya que las hojas y los tallos de
las brotaciones jévenes se necrosan casi en su totalidad. Sobre el limbo foliar
aparecen areas necrosadas de tamafio variable que producen una curvatura lateral de
la hoja; estas necrosis suelen extenderse siguiendo las nerviaciones de la hoja.

Sobre los frutos recién cuajados en primavera pueden aparecer pequefias
lesiones a modo de punteado negro sobre la corteza. Estas lesiones pueden
evolucionar necrosando totalmente el fruto, que finalmente cae al suelo. Las lesiones

sobre la corteza de los frutos puede avanzar formando zonas deprimidas con un halo
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amarillento a su alrededor en las que los frutos muestran un cambio de color precoz.
Posteriormente se forman unas depresiones circulares de color marrén oscuro con un
tamafio que puede llegar hasta unos 10 mm de diametro.

En el caso de un ataque severo se pueden observar lesiones en los frutos a
modo de excrecencias suberosas de tamafio variable sobre la corteza. El avance de la
necrosis siguiendo los nervios foliares se debe al dafio celular que sufren los tejidos de
la hoja por la capacidad de A. alternata pv. citri de sintetizar metabolitos tdxicos
especificos.

En el estado mas avanzado de la enfermedad tiene lugar la colonizacién
micelar del hongo, dando lugar a la esporulacion, diseminando la enfermedad a las
hojas y frutos susceptibles adyacentes.

Control

-Eliminacion del material infectado. En parcelas con problemas de mala
aireacion, excesivo vigor del arbol, abonado nitrogenado en exceso y podas severas

realizas en épocas inadecuadas acenttan los ataques de la enfermedad.

Virus de la tristeza de los citricos o citrus tristeza virus (CTV)

El virus de la tristeza de los citricos es el causante de la enfermedad viral mas
grave de los citricos. Aunque el limonero es hipersensible al virus de la tristeza, sus
hojas no multiplican el virus, de ahi que los casos de muerte por tristeza de limoneros
jévenes sobre C. macrophylla se deben a la infeccion durante las primeras fases del
desarrollo del arbol, de ahi la importancia de suprimir los rebrotes en este patrén.

El dafio méas evidente es el decaimiento y muerte de los arboles injertados
sobre naranjo amargo Y clorosis nervial y acanaladuras en la madera. El virus causa la
muerte de las células del floema en el naranjo amargo produciendo un bloqueo de los
tubos conductores de savia elaborada a nivel de la linea de injerto.

El decaimiento lento comienza con una clorosis progresiva de las hojas y seca
de las ramillas en la parte exterior de la copa. Las nuevas brotaciones son cortas y
tienen lugar en las ramas viejas dando lugar a una disminucion progresiva del volumen
de la copa. La produccion de frutos es menor y éstos son de tamafio reducido y color
més palido que los frutos de arboles sanos. Otro sintoma es la formacion de orificios
visibles en la cara cambial de la corteza, en los que suele observarse una zona de
color pardo debajo de la linea de injerto; este sintoma no suele ser apreciable en
arboles recientemente infectados.

La identificacion por CTV por sintomas en campo no es segura, ademas la

ausencia de sintomas no implica que el virus no esté presente ya que este puede
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albergarse en plantas tolerantes. Los sintomas producidos por CTV son muy variables
dependiendo de las cepas del virus y de la combinacién variedad/patrén infectada. El
vector mas eficaz de la enfermedad es el pulgén pardo de los citricos (Toxoptera
citricida). No obstante, el aumento de las poblaciones del pulgdn del algodonero (Aphis
gossypii) o la introduccion de T. citricida, presentan un riesgo grave para muchas
citriculturas en las que todavia son mayoritarias las plantaciones sobre naranjo
amargo.

Control

-El uso de variedades libres de virus injertadas sobre patrones tolerantes a la
tristeza. La técnica de inmunoimpresiéon directa-ELISA en vivero, combinado con el
cultivo de plantas madre bajo malla anti-pulgén, permite la produccién de plantas libres
de CTV en paises en los que el virus esta presente. La técnica ELISA es actualmente
utilizada en todos los paises citricolas con los anticuerpos monoclonales espafioles
3DF1 y 3CA5. Estos anticuerpos son los Unicos que en mezcla, son capaces de
reconocer a cualquier aislado de CTV.

-Programas de erradicacion y de disminucion de in6culo, estudios
epidemioldgicos, controles en frontera o en cuarentena y el analisis rutinario de CTV

en la produccion de plantas en vivero.
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Citrus x tangerina

Mandarina

Clasificaciéon cientifica

Reino: Plantae
Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Subclase: Rosidae
Orden: Sapindales
Familia: Rutaceae
Geénero: Citrus

Caracteristicas
Forma: esférica ligeramente aplanada
Tamafio: entre 40 y 86 mm
Peso: de 50 a 100 g
Color: anaranjado o naranja rojizo

Sabor: dulce un poco acidulado
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1. ORIGEN

Los citricos se originaron hace unos 20 millones de afios en el sudeste asiatico.
Desde entonces hasta ahora han sufrido numerosas modificaciones debidas a la
seleccion natural y a hibridaciones tanto naturales como producidas por el hombre.

La dispersion de los citricos desde sus lugares de origen se debid
fundamentalmente a los grandes movimientos migratorios: conquistas de Alejandro

Magno, expansion del Islam, cruzadas, descubrimiento de América, etc.

2. TAXONOMIA Y MORFOLOGIA

-Familia: Rutaceae.

-Subfamilia: Aurantioidea.

-Género: Citrus.

-Especie: Existen numerosas especies: Citrus reticulata, C. unshiu, C, reshni
(clementinas, satsumas y comunes).

-Porte: menor que el naranjo y algo mas redondeado.

-Raiz: sélida, blanca y, bajo condiciones de cultivo, posee gran cantidad de
pelos radiculares.

-Hojas: unifoliadas y de nerviacion reticulada, con alas rudimentarias pequefias.

-Flores: solitarias 0 en grupos de 3 6 4.

-Fruto: llamado hesperidio. Existen variedades muy semilladas y otras

partenocarpicas.

3. REQUERIMIENTOS EDAFOCLIMATICOS

Es més resistente al frio y mas tolerante a la sequia que el naranjo, pero los
frutos son sensibles. El factor limitante es la temperatura minima, ya que no tolera las
inferiores a 3° pues la temperatura determina el desarrollo vegetativo, floracién,
cuajado y calidad de los frutos. Las temperaturas altas constantes mantienen altos
niveles de clorofilas y su color es persistentemente verde.

Necesitan suelos permeables y poco calizos y un medio ambiente hiumedo
tanto en el suelo como en la atmésfera.

Se recomienda que el suelo sea profundo para garantizar el anclaje del arbol,
una amplia exploracion para garantizar una buena nutricibn y un crecimiento
adecuado.

Los suelos deben tener una proporcién equilibrada de elementos gruesos y
finos (textura), para garantizar una buena aireacion y facilitar el paso de agua, ademas
de proporcionar una estructura que mantenga un buen estado de humedad y una

buena capacidad de cambio catiénico.
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No toleran la salinidad y son sensibles a la asfixia radicular. En general la
salinidad afecta al crecimiento de las plantas mediante tres mecanismos relacionados
entre si pero distintos:

e Alteraciones hidricas producidas por sus efectos osmoticos sobre la
disponibilidad de agua

¢ Acumulacion de iones toxicos.

¢ Interferencias con la absorcién de elementos nutritivos esenciales, que
provocan desequilibrios en el balance de elementos minerales.

e En los citricos los efectos dafiinos de las sales se combaten con:

e Estrategias de riego.

¢ Uso de material vegetal tolerante.

e Utilizacién de sales de calcio.

4. PROPAGACION

En teoria en los citricos es posible la propagacion sexual mediante semillas
que son apomicticas (poliembridnicas) y que vienen saneadas. No obstante la
reproduccion a través de semillas presenta una serie de inconvenientes: dan plantas
que tienen que pasar un periodo juvenil, que ademas son bastante mas vigorosas y
gue presentan heterogeneidad. Por tanto, es preferible la propagacion asexual y en
concreto mediante injerto de escudete a yema velando en el mes de marzo, dando
prendimientos muy buenos. Si se precisa de reinjertado para cambiar de variedad, se
puede hacer el injerto de chapa que también da muy buenos resultados. El
estaquillado es posible en algunas variedades de algunas especies, mientras que
todas las especies se pueden micropropagar, pero en ambos casos solamente se

utilizaran como plantas madre para posteriores injertos.

5. MATERIAL VEGETAL

5.1. Variedades
Principales factores a tener en cuenta para la eleccion de la variedad:

e Aspectos comerciales: comportamiento en el mercado, demanda,
precios, periodo de recoleccion y comercializacion.

¢ Climatologia de la zona: posible precocidad, heladas, vientos, etc.

e Caracteristicas de cultivo de las variedades: productividad, entrada en
produccién, vigor, caracteristicas del fruto (tamafo, calidad de la
corteza, nimero de gajos, cantidad de zumo, azucares (g/l), acidez (g/l),
semillas por fruto, color, rusticidad, resistencia a humedades, aguante

en el arbol, problemas productivos, aptitud para consumo en fresco, etc.
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¢ Influencia del pie sobre la variedad: especialmente en aquellos aspectos
gue sean determinantes en la variedad (precocidad) o probleméticas
(piel, caracteristicas organolépticas, etc.)

e La eleccion depende en gran medida de la postura o caracter del
agricultor: puede inclinarse hacia variedades especulativas, mas
arriesgadas y con un comportamiento futuro incierto o hacia variedades
mas estables y arraigadas.

e Tipos varietales:

e Satsumas: son las mas precoces, con frutos de mayor tamafo y peor
calidad gustativa, sin semilla. Destaca la variedad Clausellina.

¢ Clementinas: mas tardias, de menor tamafio, mejor calidad gustativa y
semilladas. Destaca la variedad Clemenules

e Oftros tipos: ornamentales, mandarino Cleopatra, hibridos Nova,

Citroyer, Fortune, etc.
Descripcion de algunas variedades de interés:
-Okitsu

Tipo: Satsuma.

Arbol: mas vigoroso, erecto, con espinas en los brotes vigorosos.

Fruto: grande, achatado. De buena calidad gustativa.

Muy precoz, en algunas zonas comienza su recoleccion en septiembre. Tolera
mejor que otras satsumas el transporte y almacenamiento. Variedad originaria de

Japon donde se obtuvo en 1914 a partir de una semilla de la variedad Miyagawa.
-Owari

Tipo: Satsuma.
Arbol: vigoroso, poblado de hojas, ramas largas.
Fruto: de tamafio medio a pequefio, con elevado contenido en zumo de color

naranja claro y con forma aplanada.
-Clausellina

Tipo: Satsuma.
Arbol: escaso vigor y tendencia a floraciones abundantes los primeros afios del
desarrollo.

Fruto: superior en tamario al de la variedad Owari, pero de poca calidad.
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Es precoz, su recoleccién puede comenzar a mediados de septiembre.
-Clementina Fina

Tipo: Clementina.

Arbol: vigoroso, hojas color verde poco intenso, forma redondeada, gran
densidad de hojas.

Fruto: tamafio pequefio o medio, suele pesar entre 50 y 70 gramos. Corteza
fina de color naranja intenso. Fruto de extraordinaria calidad.

Su recoleccién se lleva a cabo entre noviembre y enero. Frecuentemente es

preciso realizar tratamientos para mejorar el tamafio y el cuajado.
-Oroval

Tipo: Clementina.

Arbol: muy vigoroso, con muchas ramas verticales, presenta algunas espinas,
hojas de color verde intenso.

Fruto: el peso del fruto oscila entre los 70 y 90 gramos, tiene forma
redondeada. La corteza es granulosa de color naranja intenso. Facil de pelar.

Recoleccién de noviembre a diciembre. Su conservacion en el arbol no es

recomendable, ya que pierde zumo y tiende a bufarse.
-Clemenules

Tipo: clementina.

Arbol: vigor medio. Forma redondeada con ramas inclinadas. Hojas grandes de
color verde claro. intenso. Pulpa jugosa de muy buena calidad. Facil de pelar.
Practicamente sin semillas.

Recoleccién de noviembre a enero, después que Oroval. Variedad productiva y
de rapida entrada en produccion. Los frutos se mantienen relativamente bien en el

arbol.
-Marisol

Tipo: Clementina.

Arbol: es vigoroso y tiene forma redondeada con tendencia a la verticalidad, de
color verde intenso.

Fruto: muy parecida a la Oroval

Es una variedad para zonas precoces, se recoge unos 15 o 20 dias antes que

la Oroval.
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-Oronule

Tipo: Clementina.

Arbol: vigoroso, con tendencia a la verticalidad.

Fruto: tamafio medio con forma ligeramente achatada. La pulpa es de muy
buena calidad, no tiene semillas.

La recoleccion de esta variedad puede comenzar a mediados de octubre.
-Clemenpons

Tipo: Clementina.
Se originé por una mutacién de la Clemenules. El arbol y el fruto son muy
similares a los de la variedad de la que procede, pero se adelanta 15 dias la

maduracion respecto a éste.
-Esbal

Tipo: Clementina.

Arbol: vigor medio. Forma redondeada con ramas inclinadas. Hojas de color
verde claro.

Fruto: tamafio mediano (55-75 gramos). Forma achatada. Corteza de color
naranja intenso, facil de pelar. Pulpa de muy buena calidad, sin semillas.

Epoca de maduracion interna similar a Oroval o algo mas precoz. Buena
productividad. Una vez maduros los frutos pueden ser dafados por lluvias

prolongadas. Para zonas tempranas.
-Loretina

Tipo: Clementina.

Arbol: vigoroso, con algunas espinas.

Fruto: de color intenso, con corteza un poco rugosa, de buen sabor y sin
semillas. Se pela con facilidad.

Procede de una mutacién espontanea de mandarina Marisol. La recoleccion se

adelanta unos dias con respecto a Marisol.

~ 108 ~



Cultivo de uso recreativo adaptado a colectivos con discapacidad Fina Garcia Serrano

-Hernandina

Tipo: Clementina.

Arbol: vigoroso. Forma redondeada con ramas tendentes a la verticalidad; color
de la madera muy oscuro. Gran densidad de hojas de color verde algo intenso.

Frutos: tamafio mediano (55-75 gramos). Forma ligeramente achatada. Corteza
color naranja intenso, fina y facil de pelar. Pulpa jugosa de gran calidad. Practicamente
sin semillas cuando no hay polinizacion.

La madurez interna ocurre casi a la vez que en Clementina Fina, pero la
madurez externa o coloracion se da unos dos meses mas tarde. Recoleccion de enero
a febrero, que aguanta bien las lluvias. Variedad interesante en zonas que no sean

precoces y con pocos riesgos de heladas fuertes.
-Fortune

Tipo: Hibrido.

Arbol: es vigoroso con ramas con tendencia inclinada. Muchas hojas de color
verde claro. La madera es débil.

Fruto: tamafio pequefio. De color naranja intenso y corteza fina y adherida.
Pocas semillas cuando no hay polinizacion cruzada.

La recoleccion se hace en febrero pero el fruto puede permanecer en el arbol
hasta abril. Variedad interesante para zonas tardias con pocos riesgos de heladas

fuertes.
-Ellendale

Tipo: Hibrido.

Arbol: tiene vigor medio. Las ramas no tienen espinas. Las ramas se rompen
con facilidad por el peso de los frutos.

Fruto: buen tamafio. Corteza ligeramente rugosa, facil de pelar y color naranja-
rojizo. Elevado contenido en zumo de gran calidad.

Se puede recolectar a partir de febrero, aunque pierde zumo si se conserva

mucho tiempo en el arbol.
-Ortanique
Tipo: Hibrido.

Arbol: muy vigoroso y con crecimiento abierto.
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Fruto: son de tamafio medio a grande, ligeramente achatados, corteza rugosa,
que se adhiere a la pulpa y dificulta su pelado. Elevado contenido en zumo y de buen
sabor.

Madura a finales de enero o principios de febrero, se puede mantener bien en

el arbol.

6.2. Patrones
Ventajas que confiere el uso de patrones:

e Precocidad en la produccion.

e Mayor uniformidad de la plantacion (muy importante en citricultura
moderna).

e Proporciona cierto control sobre la calidad y cantidad de la cosecha
para una misma variedad.

o Adaptacion a problemas fisico-quimicos del suelo (salinidad, asfixia
radicular, sequia).

Tolerancia a plagas y enfermedades (tristeza y Phytophthora spp.).

Antes de aparecer por primera vez Phytophthora spp., los citricos se cultivaban
sobre su propio pie. Desde el momento de su aparicion empezé a utilizarse como pie
el naranjo amargo, hasta la aparicion de la tristeza. Actualmente se dispone de cientos
de patrones que presentan muy buena compatibilidad, aunque en ocasiones el patron
crece mas que la variedad, formandose los “mirifiaques”. No se dispone de patrones
enanizantes (el que menor vigor confiere es P. trifoliata), por lo que su obtencion es
uno de los objetivos de la mejora.

Los patrones mas utilizados son:
Citrange Carrizo y Troyer.

El Citrange Troyer fue de los primeros patrones tolerantes que se introdujo, a
parte de ser tolerante a Tristeza, es vigoroso y productivo. Posteriormente se
introdujo el Citrange Carrizo, muy similar al primero pero con algunas ventajas,
considerandose mas resistente a Phytophthora spp., a la asfixia radicular, a
elevados porcentajes de caliza activa en el suelo y a nematodos, siendo las
variedades injertadas sobre él mas productivas. Como sélo presenta ventajas,
el Carrizo ha desplazado casi totalmente al Troyer.
Tiene buena influencia sobre la variedad injertada, con rapida entrada en
produccion y buena calidad de la fruta, adelantando la maduracion con respecto al
Naranjo Amargo.
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Son tolerantes a psoriasis, xyloporosis, “Woody Gall” y bastante resistentes a
Phytophthora spp. pero sensible a Armillaria mellea y a Exocortis. Este ultimo
inconveniente obliga a tomar precauciones para evitar la entrada de la exocortis en las
nuevas plantaciones: desinfectar las herramientas de poda y recoleccion, utilizar
material vegetal certificado en caso de reinjertadas, etc.

Son relativamente tolerantes a la cal activa, hasta un 8-9% el Troyer y un 10-
11% el Carrizo. Estos valores son aproximados y dependen de muchos otros factores
siendo favorable que las tierras hayan sido dedicadas anteriormente a regadio,
utilizacion del riego por goteo, buen contenido en materia organica del suelo,
utilizaciéon de abonos acidificantes, aportaciones periddicas de quelatos de hierro, etc.
Son sensibles a la salinidad, no debiéndose utilizar cuando la conductividad del
extracto de saturacion sea superior a los 3.000 micromhos/cm y la concentracion de
cloruros se encuentre por encima de los 350 ppm. Si la salinidad es debido

fundamentalmente a sulfatos, las conductividades toleradas pueden ser superiores.
Mandarino Cleopatra.

Fue el pie tolerante mas empleado, actualmente sélo se utiliza en zonas con
elevados contenidos de cal o problemas de salinidad. El vigor que induce sobre la
variedad es menor que otros pies y aunque da fruta de mucha calidad, el calibre y la
piel es mas fina, factores a tener muy en cuenta en algunas variedades. Tolerante a
todas las virosis conocidas. Bastante sensible a Phytophthora spp. y a la asfixia
radicular, se debe evitar plantar en suelos arcillosos o que se encharquen.
Recomendable plantarlo siempre en alto y evitar que los emisores de riego mojen el
tronco. Aunque de buenas cualidades, las plantaciones con este patrén muestran un
comportamiento irregular e imprevisible, en algunos casos de desarrollo deficiente en

los primeros afos.
Swingle citrumelo CPB 4475.

Tiene la gran limitacion de ser muy sensible a la cal activa, provocandole una
fuerte clorosis férrica, no debiéndose plantar en tierras con porcentajes de caliza activa
superiores al 5%. Por lo deméas, es un magnifico patron, con buen vigor y
productividad, répida entrada en produccion, excelente calidad de frutos, pero retrasa
la maduracién. Es tolerante a todas las virosis conocidas y resistente a Phytophthora
spp. Yy nematodos. Es mas tolerante a la salinidad que los Citranges y muy resistente a

la asfixia radicular.
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Citrus volkameriana.

En los ultimos afios ha tenido gran expansion debido a su gran vigor, con una
rapida y buena productividad. Es muy utilizado en nuevas plantaciones, donde para
aprovechar el espacio que queda vacio durante los primeros afios, se plantan arboles
con este patron entre los definitivos. Principales inconvenientes: baja calidad de frutos,
aunque adelanta la maduracion, moderada sensibilidad a Phytophthora spp. vy
sensibilidad media a las heladas, menos que el C. macrophylla. Resistente a la caliza
y medianamente a la salinidad. Tolerante a la Tristeza, exocortis y psoriasis, pero es

sensible a xyloporosis y “Woody Gall".
Poncirus trifoliata.

Muy resistente al frio, tristeza, Phytophthora spp., pero con problemas en

suelos calizos, pobres o salinos. Da mala calidad de fruto y su conduccién no es facil.
Naranjo dulce.

Extremadamente sensible a Phytophthora spp. y no soporta la caliza.

6. PARTICULARIDADES DEL CULTIVO

6.1. Disefio de la plantacion
Los marcos empleados son menores que en nharanjo, excepto en el caso de

hibrido “Fortune”, con marcos de 6 x 6. Para los mandarinos mas pequefios se aplican
marcos de 4,5 x 4,5; pero no responde bien en seto. Para Oroval, Marisol y Satsuma
Owari se recomiendan marcos de 5.5 x 4.

La densidad media de plantacion es de unos 400-550 arboles/ha.

6.2. Abonado
Demandan mucho abono (macro y micronutrientes), lo que supone gran parte

de los costes; ademas es una planta que frecuentemente sufre deficiencias,
destacando la carencia de magnesio, que esta muy relacionada con el exceso de
potasio y calcio y que se soluciona con aplicaciones foliares. Otra carencia frecuente
es la de zinc, que se soluciona aplicando sulfato de zinc al 1%. El déficit en hierro esta
ligado a los suelos calizos, con aplicacion de quelatos que suponen una solucién
escasa Yy un coste considerable.

En mandarino es frecuente el bufado del fruto por un exceso de abonado

nitrogenado.
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6.3. Riego
Se trata de especies que demandan grandes aportes de agua (9.000-12.000

m3/ha). En parcelas pequefias se aplicaba el riego por inundacion, aunque la
tendencia actual es a emplear el riego localizado y riego por aspersion en grandes
extensiones de zonas frias, ya que supone una proteccion contra las heladas.

Se recomienda dar riegos diarios en verano, y al menos dos o tres semanales
en invierno. Ademas es necesaria la aplicacion de los fertilizantes con el riego en bajas
concentraciones, no incrementando de este modo la salinidad del agua del riego.

Para que el arbol adquiera un adecuado desarrollo y nivel productivo con el
riego por goteo es necesario que posea un minimo volumen radicular o superficie
mojada, que se estima en un 33% del marco de plantacién en el caso de citricos con
marcos de plantacion muy amplios, como la mitad de la superficie sombreada por el
arbol; aunque la dindmica de crecimiento radicular de los citricos es inferior a la de
otros cultivos, resulta frecuente encontrar problemas de adaptacion como descensos
de la produccién, disminucion del tamafio de los frutos, amarillamiento del follaje y
pérdida de hojas. Para evitar estos problemas hay que incrementar el porcentaje de
superficie mojada por los goteros a un 40% de la superficie del marco ocupado por
cada arbol, en marcos iguales o inferiores a 5 x 5.

Una alternativa es el riego por goteo enterrado, cuyos objetivos son optimizar el
riego y mejorar la eficiencia de la fertilizacion nitrogenada, dando lugar a una
disminucién potencial de la contaminacién. Con este sistema de riego se produce una
reduccion de la evapotranspiracion del cultivo como consecuencia de la disminucién

de la pérdida de agua por evaporacién y un mayor volumen de suelo mojado.

6.4. Poda
La poda de formacion se efectia a partir del tercer afio de vida del arbol,

siendo esta ligera. Este tipo de poda queda limitada a la eliminacién del tocon y a los
rebrotes que surjan del patrén.

En cuanto a la poda de fructificacidn, al tratarse de una especie muy productiva
es frecuente la ruptura de ramas, por lo tanto es necesaria la instalacion de estructuras
de soporte y una poda anual con objeto de eliminar las ramas muertas, débiles o
enfermas, vigorizar el resto de la vegetacion, regular la cosecha y mejorar su calidad.

La poda de los citricos supone un gran volumen de restos vegetales que hay
que eliminar, siendo los métodos mas utilizados, la extraccion y quema, o el triturado e
incorporacion al terreno. En cuanto a la quema, se trata de una labor peligrosa asi
como agresiva desde el punto de vista medioambiental. El triturado e incorporacion de

los restos al suelo, se traduce en un ahorro en el abonado, una mejora en la estructura
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del suelo y una eliminacién de los riesgos inherentes a la quema de los restos de
poda. Para triturar los restos de poda se vienen empleando mayoritariamente

trituradoras rotativas de eje horizontal.

6.5. Polinizacion
La produccion de mandarinas espafiolas se ha caracterizado por la

practicamente ausencia de semillas, siendo esta calidad muy apreciada por los
consumidores en un mercado destinado al consumo en fresco. Pero con el cultivo de
variedades hibridas se ha detectado la presencia de semillas. Por lo tanto, se produce
una disminucién de la calidad asi como el rechazo de los frutos en el mercado. Este
problema se agrava en zonas citricolas tradicionales donde la elevada parcelacion

favorece la polinizacion cruzada.

-Factores que influyen en la cantidad de semillas:

e Presenciay eficiencia de insectos polinizadores.

¢ Climatologia.

e Solapamiento de los periodos de floracion de variedades
intercompatibles.

¢ Viabilidad del polen.

e Por ello surgen una serie de medidas destinadas a evitar el problema de
la presencia de semillas en los frutos y su consiguiente depreciacion
comercial:

e Se prohibe el asentamiento de colmenas a menos de cinco kildmetros
de plantaciones de citricos durante su época de floracion.

e Se recomienda realizar las plantaciones de los mandarinos hibridos
alejados de plantaciones de otras variedades hibridas.

o En el caso de plantaciones ya establecidas, se recomienda evitar la
presencia de insectos polinizadores.

No se deberéa plantar mas de tres filas de los polinizadores para maximizar los
beneficios del polen en los cultivares autoincompatibles, como es el caso de la
mandarina Imperial. Esta informacion no solo afecta a este tipo de cultivares, sino
también para aquellos casos en que no se desea que los mandarinos se polinicen para

evitar que se formen semillas.

6.6. Técnicas para aumentar el tamafo del fruto
-Rayado de ramas: produce un estimulo en el crecimiento del fruto. La época

més adecuada es al final de la caida fisiologica de los frutos. Esta practica tiene una
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influencia positiva sobre el contenido endégeno hormonal, atribuidos a los cambios
provocados en el transporte y acumulacion de carbohidratos. De este modo se
mantiene la tasa de crecimiento de los frutos que, consecuentemente, sufren la
abcision en menor proporcion, mejorando asi el cuajado y la cosecha final.

-Aplicacion de auxinas de sintesis: aumenta el tamafio final del fruto con
aclareos minimos o nulos. La época de aplicacion, independientemente de las
variedades, deben efectuarse durante los Ultimos dias de la caida de junio; es decir
que para un diametro del fruto entre 15 y 20 mm para las mandarinas Clementina y
Fortune y entre 20 y 25 mm para las mandarinas Satsuma y Nova (Agusti M. et
al;1995). En cuanto a su aplicacion, se evitaran los dias ventosos, horas de mayor

insolacion y temperatura mas elevada.

6.7. Labores. Control de malas hierbas
El laboreo del suelo est4 dirigido a la eliminacién de las malas hierbas, a airear

las capas superficiales del suelo, a incorporar fertilizantes o materia organica, a
aumentar la capacidad de retencion de agua y a preparar el riego cuando se realiza
por inundacién. El laboreo del suelo se efectia varias veces al afio (3-4),
comprendidas entre los meses de marzo y septiembre con motocultores de pequefia
potencia, o con tractores de tipo medio; manteniendo el suelo con cubierta vegetal el
resto del afio.

Otra practica es efectuar el laboreo del suelo en primavera con el fin de
incorporar fertilizantes, seguido de un tratamiento con herbicida residual y tratamientos
de contacto o traslocacion cuando y donde sea preciso.

El semi-no laboreo, con cubierta vegetal en invierno y suelo desnudo en

verano, aplicando herbicidas a todo el campo o en rodales estd muy extendido.

7. PLAGAS Y ENFERMEDADES
7.1. Plagas
Minador de los citricos (Phyllocnistis citrella)

Es un microlepidéptero de la familia Gracillaridae. Se introdujo en Espafia
hace aproximadamente 7 afios y desde entonces a adquirido caracter de pandemia.
Ataca a las hojas jovenes del limonero, debido a que la hembra realiza la puesta en los
primordios foliares y basicamente en las hojas menores de 3 cm de longitud. Las
larvas viven en galerias, también llamadas minas, que son subepidérmicas,

produciendo una pérdida de la masa foliar que se traduce en una reduccion del
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rendimiento y de la cosecha. El viento facilita su dispersibn que puede llevarla a
grandes distancias, lo que propicia la extension de la plaga.

Realizan la puesta de los huevos en las hojas mas pequefias de los brotes
tiernos, cerca del nervio central del haz o del envés, desde que aparecen los
primordios foliares hasta que estas tienen un tamafio de 3 cm. Los huevos son de
color blanco transparente, con forma lenticular, de unos de 0,3 mm de diametro.

Después de la eclosién del huevo la larva traspasa la epidermis, se sitla
debajo de ésta y empieza a alimentarse y a formar la galeria. La oruga es de color
amarillo verdoso, pasa por 4 estados, durante los 3 primeros se alimenta pero en el
cuarto o prepupa, Unicamente se dedica a construir la camara pupal.

La oruga estda en continuo movimiento dentro de la galeria, rompiendo las
células de la epidermis y alimentandose de su contenido liquido. La galeria no es recta
tiene continuos giros y habitualmente sigue en el mismo cuadrante de la hoja. La
galeria aumenta a medida que crece la larva y es transparente, en el interior se puede
distinguir la larva y los excrementos que va dejando. Las condiciones ambientales
determinan la duraciéon del ciclo y con ello el nUmero de generaciones que se
produciran en un afio. En verano suele ser frecuente que el ciclo se complete en
menos de 15 dias; el resto del afio la duracion puede llegar a durar hasta unas 6 veces
mas que en verano. Le favorecen las temperaturas y humedades relativas elevadas.
Las plantas que mas dafios pueden sufrir son las plantas de vivero, las plantaciones
jévenes, las regadas con riego localizado y aquellas variedades que tienen un amplio
periodo de brotacion. En los arboles adultos los dafios son mucho menos importantes.
Los ataques provocan una disminucién del crecimiento. Las hojas y los brotes
atacados se secan como consecuencia de la rotura y el desprendimiento de la cuticula
que deja el parénquima al sol.

Control:

El control tiende a realizarse segun unos criterios de produccién integrada en la
gque se combinan los medios culturales, la lucha quimica y la lucha biolégica; llevando
a cabo un seguimiento de la evolucion de la plaga para intervenir en los momentos
que resulte mas efectivo y asequible.

-Se recomienda no abonar en exceso para que no haya excesivas brotaciones
y sélo tratar las que sean significativas (en otofio se recomienda no tratar, ya que las
brotaciones carecen de importancia y para evitar la destruccion de la fauna auxiliar).
En los tratamientos de primavera, se aconseja aplicar abono foliar rico en nitrégeno
con el fin de acelerar el desarrollo de la brotacion. La estrategia de riego y abonado
debe ser ajustada siempre que sea posible para producir una brotacion post-estival y

de otofio intensa y breve.
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El control quimico debe planificarse para proteger las brotaciones mas
importantes; son las que contienen las flores en primavera, y las de final de verano.

-El control quimico se lleva a cabo cuando se observan 0,7 larvas por hoja en
las hojas jovenes y también se considera que tenemos dafios importantes cuando el
porcentaje de superficie foliar afectada en nuevas brotaciones es mayor del 25%. El
control quimico es dificil, debido a que la plaga se desarrolla en brotes en crecimiento;
lo que hace que la persistencia de los productos sea baja, ya que la plaga puede
seguir desarrollandose en las hojas que aparecen después del tratamiento. -El control
biolégico del minador es muy importante, ya que hay especies de parasitoides que
eliminan entre el 60 y el 80% de los individuos de la plaga, dependiendo de las
condiciones. Se han descubierto aproximadamente 40 especies de enemigos
naturales, siendo los mas numerosos los himenopteros parasitoides de la familia
Eulophidae, también la familia Encyrtidae y las familias Braconidae y Elasmidae.
También hay que destacar entre los depredadores a las crisopas

De la familia Eulophidae son frecuentes en nuestro pais especies de los
géneros Cirrospilus, Sympiesis, y Pnigalio. Algunas como C. nearlyncus, C. variegatus,
C. lineatus, C. vitatus, S. gregori, S. viridula, S. gordius, P. pectinocornis... parasitan al
minador de los citricos. Hay otros géneros que contienen especies no presentes en
nuestro pais que son parasitas del minador y se han intentado introducir: Citrostichus
phyllocnistoides, Galeopsomyia fausta, Quadrastichus sp....

La familia Encyrtidae, con el género Ageniaspis; A. citricola es un buen parasito

especifico del minador de las hojas de los citricos.

Pulgones (Aphis spiraecola, A. gossypii, A. citricola, Toxoptera aurantii,
Myzus persicae)

El dafio que causan consiste en la sustraccion de linfa, que comporta el
debilitamiento de la planta solo en caso de infecciones masivas, que es cuando se
produce una gran emision de melaza acompafada del acartonamiento de las hojas.

Su agresividad y su capacidad para transmitir ciertas virosis como el CTV,
hacen de esta plaga sea potencialmente peligrosa. Su dependencia de factores
ambientales y la presencia de enemigos naturales hace que en algunos casos la
incidencia sea menor. En cualquier caso el comportamiento erratico de la plaga en
condiciones adversas (elevadas temperaturas y ambientes secos), hace muy dificil su
prediccion sobre la posible virulencia del ataque.

Control
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-El desarrollo de resistencias a ciertos productos quimicos utilizados con
anterioridad, hace que la eleccion del producto quimico necesario para disminuir los
niveles de poblacion a umbrales de control por parte de sus enemigos naturales sea
una decisién crucial a la hora de mantener bajo control a esta plaga.

-Desde hace tiempo se han venido usando diferentes métodos de muestreo
(trampas de distintos tipos, muestreos indirectos, conteos directos) para determinar la
fauna afidica de los citricos y su composicion numérica, destacando entre ellos las
trampas amarillas de agua.

-Las materias activas empleadas en el control de pulgones deben tener el
menor impacto posible sobre las poblaciones de acaros Fitoseidos, ya que éstos

tienen un control bioldgico eficaz sobre las poblaciones de pulgones en citricos.

Prays o polilla de los citricos (Prays citri)

Esta plaga es especialmente dafiina en el cultivo del limonero y en el
mandarino Clementino. En su desarrollo se distinguen las fases de huevo, estados
larvarios, crisélida y adulto. En la zona mediterrdnea es posible encontrar todos los
estados durante la mayor parte del afio, aunque los maximos poblacionales se
encuentran en primavera y otofio.

Las larvas unen las flores atacadas con sedas y para pasar al estado de
crisdlida descienden a las ramas, troncos y hasta en el suelo pendiendo de un hilo,
formando una crisalida de color blanquecino.

Una vez que emerge la mariposa, de color gris pardo con dos pares de alas, se
alimenta de sustancias azucaradas, siendo su vuelo bajo durante el crepusculo.
Transcurridas unas horas de la emergencia tiene lugar el acoplamiento, generalmente
por la mafana. De dos a cinco horas después de la fecundacion, la hembra se posa
en una inflorescencia y explora durante 5 a 15 minutos el botén floral que va a
ovipositar.

La hembra cambia a menudo de boton floral y la oviposicion es en general
nocturna o al amanecer. Normalmente se encuentran de 1-5 huevos sobre un mismo
boton puestos por diferentes hembras. Cuando la floracion es escasa, el nimero de
huevos puede aumentar hasta 20 6 30 sobre un mismo botén.

La larva neonata es de color gris pardo casi transparente, penetra en el interior
del botén floral muy cerca de donde se produjo la oviposicion. Esta se alimenta de los
organos florales turgentes y después sale por un orificio lateral para ir a otro boton
floral. Entre los botones teje hilos de seda que unen las inflorescencias atacadas. Los

botones atacados mueren.
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Después del cuaje la oruga ataca a los frutos recién formados, penetra
lateralmente por el receptaculo, se alimenta de su interior, lo llena de excrementos y el
fruto aborta. En el cultivo del limonero la oruga penetra en la epidermis del fruto y
perfora una galeria que exuda goma por el orificio de penetracion.

El ataque de los brotes jovenes tiene lugar sobre todo, en la época en que no
hay sobre los arboles ni flores ni frutos jovenes. Otro tipo de dafio es el que tiene lugar
sobre el injerto realizado en otofio. Las larvas penetran la rafia que se encuentra
alrededor de la unién del injerto hasta alimentarse del cambium. La unién se seca y los
brotes mueren.

Control

-No se conocen enemigos naturales, por lo que su control es solamente

guimico.

Céccidos o cochinillas

Los dafios causados por las cochinillas consisten, esencialmente, en la
sustraccion de savia que provoca una depresion general en toda la planta; ademas la
mayor parte de las especies producen melaza, un liquido azucarado responsable de
las innumerables colonias de hormigas, comunes en las plantas infectadas por las
cochinillas y pulgones; por otra parte, la melaza, también, es el sustrato donde se
desarrolla la fumagina.

Las cochinillas viven en las hojas, las ramas y sus ramificaciones y, en menor
namero, en los frutos; las numerosas generaciones que aparecen durante el afio se
caracterizan por su elevada prolificidad.

Una caracteristica comun a casi todas las cochinillas es la capacidad de
segregar una sustancia que se utiliza para la proteccién del insecto. En algunas
especies, esta proteccion esta formada por un revestimiento de laca o por un amasijo
de cera, mientras que otras forman un real y propio escudete o un foliculo con la
misma sustancia.

Debajo de estos "escudetes" y en "ovisacos" adecuados ponen los huevos,
pequefisimos y numerosos, de los que salen las larvas, que se mueven, durante poco
tiempo, en busca de un lugar donde fijarse. Estas, pequefias y ligeras, son
transportadas facilmente por el viento, difundiendo asi la infeccién.

Control

-La elevada prolificidad de las cochinillas se ve contrarrestada por la accion de
numerosos factores que la limitan como la considerable mortalidad natural de las

larvas durante la fase de difusion y la presencia de parésitos y predadores. La
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cochinilla acanalada, Rodolia cardenalis (novio cardenal) es un depredador empleado
en control integrado.

-En el caso, por otra parte bastante frecuente, de que la mortalidad natural no
sea suficiente para contener el desarrollo de la poblacion de estos fitofagos entre

limites tolerables, son precisos los tratamientos quimicos.

7.2. Enfermedades
Nematodo de los citricos (Tylenchulus semipenetrans)

Produce la enfermedad conocida como el decaimiento lento de los citricos y
limita la produccion citricola en condiciones edaficas y medioambientales muy
variadas. Esta enfermedad se desarrolla gradualmente y comienza con una reduccién
en el numero y tamafo de los frutos, pero que rara vez llega a ocasionar la muerte del
arbol. Los principales sintomas son: falta de vigor de las plantaciones y reduccion del
calibre de los frutos. El dafio que provocan sobre las plantas representa una reduccion
del 15-50% de la produccion y en el caso de fuertes ataques la pérdida total de la
cosecha.

Se trata de un nematodo semi-endoparasito sedentario de reducidas
dimensiones, solo apreciable al microscopio y que presenta dimorfismo sexual. Se
caracteriza por poseer estilete, provisto de un conducto interior y una musculatura que
hace que sea retractil empleandolo para su alimentacion. La hembra adulta, presenta
un aspecto saquiforme con el extremo anterior alargado. Introduce la parte anterior del
cuerpo en el parénguima cortical de las raices secundarias dejando al exterior de la
raiz la parte méas dilatada de su cuerpo. Una vez fijadas a las raices son inmoviles y es
practicamente imposible separarlas de éstas sin romperlas.

Esta enfermedad puede estar causada ademas por la asociacion de
Tylenchulus semipenetrans con otros patdégenos del suelo, como hongos de los
género Phythopthora o Fusarium. La asociacion hongo-nematodo tiene lugar en
muchas plantaciones y ambos organismos contribuyen a los sintomas de decaimiento.

El ciclo biolégico se inicia con el huevo, el cual tiene un periodo de incubacién
de 15-30 dias, dependiendo de la temperatura del suelo. Existen cuatro fases
juveniles, dando lugar a machos y hembras entre los que se realiza la copula, aunque
también pueden reproducirse en ausencia de machos. La hembra deposita los huevos
en una matriz gelatinosa sobre la raiz de la planta. El embrién se desarrolla hasta la
formacion del primer estado juvenil. Dentro del huevo tiene lugar la primera muda vy el

segundo estado juvenil emerge del huevo y quedan libres en el suelo, desplazandose
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a través de la pelicula de agua que rodean las particulas del suelo para alcanzar e
infectar la raiz.

Las densidades de poblacion en el suelo mas altas suelen aparecer en
primavera y a finales de otofio, disminuyendo durante el invierno, quedando reducidas
durante el verano. Estas fluctuaciones estacionales pueden verse afectadas en funcion
de la temperatura y la pluviometria.

Cuando se trata de cultivos sobre un suelo que no haya sido cultivado con
citricos o vid, la presencia del nematodo solo se hace evidente a partir del octavo afio
de cultivo. Por el contrario, en el caso de replantaciones sobre terrenos que hayan sido
previamente cultivados tanto para citricos como para vifiedo, su presencia se detecta
en el inicio de la plantacion.

La principal via de infeccion es a través de las poblaciones de huevos, que
pueden estar en estado de quiescencia hasta 10 afios en el suelo y son transportados
por acarreo de suelo, el agua de riego y el material vegetal de plantacion procedentes
de viveros cultivado sobre suelo directo.

Control

-Uso de patrones resistentes como Citrumelo swingle y el Poncirus trifoliata.

-El valor umbral para recomendar el uso de nematicidas es de mas de 1000
hembras por 10 g de raices secundarias y una densidad superior a 20 juveniles/cm3
de suelo. El control quimico puede realizarse en pre o post-plantacién. La eficacia de
los fumigantes depende de las caracteristicas fisicas del suelo, dosis y tipo de
aplicacion y labores preparatorias del suelo previas al tratamiento. Las materias
activas recomendadas son: Cadusafos 10%, Oxamilo y Aldicarb

-Adoptar practicas culturales adecuadas para evitar la infeccibn en nuevas
parcelas, limitar su infeccibn en parcelas ya infectadas y reducir las densidades de
in6culo en el suelo: favorecer el crecimiento de las raices y reducir el estrés del arbol,
desinfeccion de las herramientas de trabajo, regar con agua de pozos o de canales de
riego que no atraviesen parcelas infectadas, el riego por goteo reduce la dispersion del
nematodo por escorrentia y eliminar las raices infectadas.

-En el caso de detectar la presencia de nematodos en una nueva plantacion, no
se deben tomar medidas de control hasta el tercer y cuarto afo, pues el reducido
tamafio de la copa hace que la sombra que esta proyecta sobre el suelo sea muy
escasa y por tanto la temperatura del suelo sea demasiado elevada para un desarrollo
optimo del ciclo de vida de Tylenchulus semipenetrans.

-El control biolégico de este nematodo se produce de forma natural por
nuMerosos organismos antagonistas: hongos, bacterias, artropodos y otros nematodos

depredadores. Estos antagonistas son muy frecuentes en las plantaciones de citricos
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pudiendo reducir las densidades de poblacion de Tylenchulus semipenetrans hasta en
un 30%.

Gomosis, podredumbre de la base del tronco y cuello de la raiz y

podredumbre de raices absorbentes (Phythophthora nicotiane, P. citrophthora)

La presencia de estos hongos es permanente durante todo el afio en el suelo y
su mayor actividad parasitaria se produce cuando la temperatura media del ambiente
oscila entre 18-24°C. El agua de lluvia o la de riego que empapa el suelo favorece la
formacion de la parte reproductora asexual de estos hongos.

La gomosis puede aparecer en la base del tronco, cerca de la zona de unién
del injerto o bien a lo largo del tronco, llegando a afectar a las ramas principales de
algunas variedades. Las zonas afectadas adquieren diversas formas y el tamafio de la
lesion dependera del tiempo que lleve actuando el hongo y de las condiciones
ambientales. Normalmente las lesiones son alargadas y, si hay suficiente humedad
ambiental, se producen emisiones de gotitas de goma. Las zonas afectadas se
deshidratan y se va separando la corteza, pudiendo desprenderse en tiras verticales si
estiramos desde la zona donde se inicia la separacion. Debajo de esta zona la madera
puede estar ennegrecida pero no muerta, por lo que podra seguir subiendo sabia
bruta, pero no podra bajar de esa zona savia elaborada. Con el tiempo, las raices que
estén por debajo de esa zona iran dejando de recibir alimento y acabaran muriendo.

Cuando el ataque se localiza en la parte baja del tronco y el cuello de las raices
principales, se va produciendo una deshidratacién y podredumbre de la corteza, con la
consiguiente separacién de la madera, que aparece ennegrecida. En las raices se ve
la zona afectada, en la que se forman los tipicos chancros, con bordes engrosados
debido a que la planta ante el ataque del hongo, para intentar cerrar la herida, empieza
a multiplicar sus células a mayor velocidad (respuesta hiperplastica o hipertréfica). El
chancro afecta principalmente a la base del tronco pero, en algunos casos, puede
presentarse también a lo largo del mismo. Las lesiones son variables en forma y
tamafio, pero crecen mas rapidamente en sentido vertical que lateralmente.

La podredumbre de las raices absorbentes se concreta en una destruccion de
las raices finas. Si se produce este hecho repetidamente y con bastante amplitud
puede alterar el desarrollo de las plantas.

En condiciones de elevada humedad atmosférica, el hongo fructifica en la
superficie de las manchas formando una mohosidad blanquecina. Los frutos infectados
se desprenden prematuramente. Las areas de la corteza infectadas son

frecuentemente contaminadas por otros hongos (Penicillium spp., Fusarium spp., etc.).

~ 122 ~



Cultivo de uso recreativo adaptado a colectivos con discapacidad Fina Garcia Serrano

Si el ataque pasa desapercibido, porque la base del tronco y las raices estén

tapadas por la tierra, los sintomas caracteristicos de la enfermedad se manifiestan con

las siguientes caracteristicas:

Brotes débiles, de escaso desarrollo y aspecto clorético.
Frutos de pequeiio tamaiio.
Hojas de color verde amarillento y mas puntiagudas.

Limbos mas pequefios y amarillentos.

El naranjo dulce es mas sensible que los mandarinos y sus hibridos; los

Citranges, Troyer y Carrizo, y el mandarino "Cleopatra” presentan cierta resistencia.

Por tanto, la eleccion del patrén supone un aspecto importante en la lucha contra esta

enfermedad, ademas de la investigacion de nuevos patrones resistentes.

El método de lucha méas eficaz es una buena combinacién de medidas

preventivas junto al control quimico.

-Medidas preventivas.

Disefiar un buen drenaje que evite la acumulacién de agua en épocas
lluviosas.

Si el riego es por inundacién se rodearan los troncos con un caballon
gue evite su contacto directo con el agua.

Si el riego es por goteo se separaran los goteros del tronco, para evitar
una excesiva humedad en el mismo.

Evitar el uso de maquinaria y aperos que produzcan lesiones en el
tronco.

Evitar la compactacion del terreno, pues dificulta el crecimiento de las
raices.

No aportar materia organica en descomposicion junto a la base del
tronco.

Evitar periodos de sequia seguidos de riegos abundantes.

Moderar la fertilizacion nitrogenada.

-Control quimico.

Los fungicidas contra Phythopthora spp. son productos cuya accion es

exoterdpica, es decir, actian exteriormente, impidiendo la germinacion de los érganos

de reproduccion del hongo si el producto se pone en su contacto. Por tanto, hay que

aplicar el fungicida en toda la zona afectada, pues donde no llegue el producto el

hongo sigue atacando.

-Procedimiento a seguir en el control de Phythopthora spp.
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*Inicio de la enfermedad: en los primeros sintomas de la enfermedad, en el que
los chancros estan iniciando su desarrollo, se establece el siguiente programa:

-Primer tratamiento: se realizara después de la primera brotacion de primavera,
a los 10-20 dias de su inicio, realizando un tratamiento foliar con Fosetil-Al 35% +
Mancozeb 35%, presentado como polvo mojable, a una dosis de 0.30-0.50% 6 Fosetil-
Al 80%, presentado como granulado dispersable en agua a una dosis de 0.25-0.30%.
Si el producto utilizado es Metalaxil 25%, presentado como polvo mojable, se aplicara
a una dosis de 0.80-0.12%, repartida por la zona de goteo de los arboles afectados y
en la misma época.

-Segundo tratamiento: se realiza durante la brotacién de verano, con los
mismos productos y dosis anteriores.

-Tercer tratamiento: se realizard a los dos o tres meses del tratamiento anterior
(septiembre-octubre), con los mismos productos y dosis.

*Fase avanzada de la enfermedad: cuando los chancros estdn bien
desarrollados, ademas de los tratamientos realizados en el apartado anterior, se debe
actuar sobre los chancros de las siguientes formas:

-Pulverizar los chancros con una suspension concentrada que contenga alguno
de los productos citados como de accién externa.

-Limpiar y raspar la zona de exudacion gomosa afectada por el hongo y a
continuacion pulverizar.

-Con un objeto afilado se eliminaran los tejidos afectados de la corteza sin
dafar la madera hasta que se llegue a ver una linea verde de corteza, sefal de que
hemos llegado a la zona sana. Seguidamente se llevara a cabo la pulverizacién como

en los casos anteriores.

Alternaria alternata pv. citri

Uno de los primeros sintomas que produce esta enfermedad es la fuerte
defoliacion que sufren los arboles durante la primavera, ya que las hojas y los tallos de
las brotaciones jovenes se necrosan casi en su totalidad. Sobre el limbo foliar
aparecen areas necrosadas de tamafio variable que producen una curvatura lateral de
la hoja; estas necrosis suelen extenderse siguiendo las nerviaciones de la hoja.

Sobre los frutos recién cuajados en primavera pueden aparecer pequefias
lesiones a modo de punteado negro sobre la corteza. Estas lesiones pueden
evolucionar necrosando totalmente el fruto, que finalmente cae al suelo. Las lesiones
sobre la corteza de los frutos puede avanzar formando zonas deprimidas con un halo

amarillento a su alrededor en las que los frutos muestran un cambio de color precoz.
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Posteriormente se forman unas depresiones circulares de color marrén oscuro con un
tamafio que puede llegar hasta unos 10 mm de diametro.

En el caso de un ataque severo se pueden observar lesiones en los frutos a
modo de excrecencias suberosas de tamafio variable sobre la corteza. El avance de la
necrosis siguiendo los nervios foliares se debe al dafio celular que sufren los tejidos de
la hoja por la capacidad de A. alternata pv. citri de sintetizar metabolitos téxicos
especificos.

En el estado mas avanzado de la enfermedad tiene lugar la colonizacion
micelar del hongo, dando lugar a la esporulacién, diseminando la enfermedad a las
hojas y frutos susceptibles adyacentes.

Control

-Eliminacion del material infectado. En parcelas con problemas de mala
aireacion, excesivo vigor del arbol, abonado nitrogenado en exceso y podas severas

realizas en épocas inadecuadas acentlan los ataques de la enfermedad.

Virus de la tristeza de los citricos o citrus tristeza virus (CTV)

El virus de la tristeza de los citricos es el causante de la enfermedad viral mas
grave de los citricos.

El dafio méas evidente es el decaimiento y muerte de los arboles injertados
sobre naranjo amargo Y clorosis nervial y acanaladuras en la madera. El virus causa la
muerte de las células del floema en el naranjo amargo produciendo un bloqueo de los
tubos conductores de savia elaborada a nivel de la linea de injerto.

El decaimiento lento comienza con una clorosis progresiva de las hojas y seca
de las ramillas en la parte exterior de la copa. Las nuevas brotaciones son cortas y
tienen lugar en las ramas viejas dando lugar a una disminucién progresiva del volumen
de la copa. La produccion de frutos es menor y éstos son de tamafio reducido y color
mas palido que los frutos de &rboles sanos. Otro sintoma es la formacion de orificios
visibles en la cara cambial de la corteza, en los que suele observarse una zona de
color pardo debajo de la linea de injerto; este sintoma no suele ser apreciable en
arboles recientemente infectados.

La identificacion por CTV por sintomas en campo no es segura, ademas la
ausencia de sintomas no implica que el virus no esté presente ya que este puede
albergarse en plantas tolerantes. Los sintomas producidos por CTV son muy variables
dependiendo de las cepas del virus y de la combinacion variedad/patron infectada.

El vector mas eficaz de la enfermedad es el pulgén pardo de los citricos

(Toxoptera citricida). No obstante, el aumento de las poblaciones del pulgén del
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algodonero (Aphis gossypii) o la introduccién de T. citricida, presentan un riesgo grave
para muchas citriculturas en las que todavia son mayoritarias las plantaciones sobre
naranjo amargo.

Control

-El uso de variedades libres de virus injertadas sobre patrones tolerantes a la
tristeza. La técnica de inmunoimpresion directa-ELISA en vivero, combinado con el
cultivo de plantas madre bajo malla anti-pulgon, permite la produccion de plantas libres
de CTV en paises en los que el virus esta presente. La técnica ELISA es actualmente
utilizada en todos los paises citricolas con los anticuerpos monoclonales espafioles
3DF1 y 3CAbL. Estos anticuerpos son los Unicos que en mezcla, son capaces de
reconocer a cualquier aislado de CTV.

-Programas de erradicacion y de disminucion de in6culo, estudios
epidemiol6gicos, controles en frontera o en cuarentena y el andlisis rutinario de CTV

en la produccion de plantas en vivero.
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Citrus x sinensis

Fina Garcia Serrano

Reino:
Divisioén:

Clase:

Orden:
Familia;
Género:

Especie:

Subclase:

Naranjo

Clasificacion cientifica

Plantae
Magnoliophyta
Magnoliopsida

Rosidae

Sapindales
Rutaceae
Citrus
C. x sinensis

Nombre binomial

Citrus x sinensis
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1. INTRODUCCION

La naranja se origino hace unos 20 millones de afios en el sudeste asiatico.
Desde entonces hasta ahora han sufrido numerosas modificaciones debidas a la
seleccion natural y a hibridaciones tanto naturales como producidas por el hombre,
como las originadas por patrones y por injertos para que las especies se pongan mas
resistentes a plagas y enfermedades, a diferentes tipos de clima, suelos no aptos para
el cultivo, entre otras cosas.

En Venezuela se conocen algunas especies de naranja como la valencia, la
california y la criolla, todas estas naranjas dulces, las cuales se utilizan para el
consumo fresco, fabricas, etc. También esta la naranja agria que es utilizada para la
extraccién de aceites, también en la parte ornamental, etc.

Para que una plantacion de naranja se de en condiciones optimas se debe
realizar un estudio al suelo para ver que deficiencias de nutrientes tiene para ser
implementados mediante fertilizantes. Asi como la implementacion del riego adecuado,
de acuerdo a la zona y las necesidades del cultivo, realizarles poda para mantener la
produccion en buenas condiciones al igual que las labores de desmalezado, para que
no compitan con el cultivo.

Se puede decir que Venezuela solo produce para consumo nacional, ya que su

rendimiento solo cubre la demanda nacional.

2. GENERALIDADES DEL CULTIVO

2.1. Antecedentes del Cultivo
La Naranja es nativa de la region tropical y subtropical del Asia, desde donde

se han dispersado alrededor del mundo. La naranja se origino hace unos 20 millones
de afos en el sudeste asiatico. Desde entonces hasta ahora han sufrido numerosas
modificaciones debido a la seleccién natural y a hibridaciones tanto naturales como
producidas por el hombre.

La dispersion de los citricos desde sus lugares de origen se debid
fundamentalmente a los grandes movimientos migratorios: conquistas de Alejandro
Magno, expansion del Islam, cruzadas, descubrimiento de América, etc.

Mutaciones espontaneas han dado origen a numerosas variedades de naranjas

que actualmente conocemos.
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3. VARIEDADES COMERCIALES

Naranja Dulce:

Es la fruta citrica que ha alcanzado mayor popularidad, tanto para el consumo
fresco como para la industrializacion de su jugo. Se conocen cuatro (4) grandes
grupos: comunes, sin acidez, de ombligo y pigmentadas. Estas ultimas no se cultivan
en Venezuela, por nuestras condiciones climaticas, ya que no desarrollan el color
rosado y rojo caracteristico de la pulpa.

Las principales naranjas cultivadas para fines comerciales en Venezuela son:
Valencia:

Es la variedad de naranja que tiene mayor demanda a nivel mundial y una de
las mas cultivadas en el pais. Da frutos de tamafio mediano, corteza un tanto gruesa,
dura y coriacea. Superficie lisa, ligeramente aspera, jugo abundante y menos de seis
(6) semillas por fruto. Se mantiene bien en el arbol después de madurar y si se riega
puede llegar a reverdecer. Es de madures tardia y excelente para la industria de jugos.
De todas las variedades comerciales, es la que posee el mayor rango de adaptacion

climatica.
Pineapple:

Esta variedad le sigue en importancia a la Valencia como naranja de jugo, tanto
para consumo fresco como para uso industrial. Sus frutos son de tamafo medianos,
esféricos, area basal a veces deprimida y radialmente estriada, Corteza algo gruesa,
superficie finamente punteada y poco aspera, presenta de 10 a 21 semillas, es de
maduracion intermedia entre la “Valencia” y la “California” y tiene buena calidad para la

industria. Después de madurar se desprende facilmente del arbol.
Criolla:

En Venezuela se denomina naranja criolla a una serie de selecciones de
naranjas comunes que se propagan ya sea por injerto o por semillas. Los arboles son
vigorosos, grandes, con cierta cantidad de espinas y, aquellos sobre pie franco son
ademas susceptibles a la enfermedad conocida como Gomosis. Los frutos son
pequefios con muchas semillas y con maduracion precoz. Practicamente toda la

produccion se destina a la industria.
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California (Washington Navel o Bahia):

Es la Unica variedad de ombligo cultivada en Venezuela. Las naranjas son
grandes y de corteza gruesa. Se diferencian facilmente de las otras por tener ombligo
o fruto secundario rudimentario en la parte basal. En los huertos venezolanos, como
consecuencia de la mala seleccion de las plantas sembradas, se encuentran algunas
con ombligos muy prominentes, contienen una cantidad moderada de jugo y, por lo
general ninguna semilla. Es de madures temprana y se desprende con facilidad al
madurar. Se consume como fruta fresca y no es apropiada para la industria de jugo.
La California exige climas suaves, por lo que debe cultivarse a mas de seiscientos
(600) metros sobre el nivel del mar. Es la variedad de naranjas que obtiene

generalmente el precio de venta en el mercado.
Parson Brown:

Esta variedad es cultivada en el pais en menor escala que las anteriores tiene
frutos globosos y compactos, de superficie rugosa, corteza medianamente gruesa con
buen contenido de jugo de buena calidad. Presenta entre diez (10) y veinte (20)

semillas y es maduracion temprana, los arboles son vigorosos y productivos.
Hamlin:

Esta variedad es poco cultivada en el pais. Sus frutos son mas bien pequefios,
ligeramente ovalados y de corteza gruesa. Presenta entre cinco (5) y diez (10)

semillas. Es de maduracion temprana. Los arboles son relativamente pequefios.
Naranjas Acidas:

Entre las naranjas 4cidas esta la naranja agria, que se usaba como patrén, y
otras 4cidas que se usan como ornamentales o para la extraccion del aceite de neroli

de las flores.

4. CARACTERISTICAS BOTANICAS

Las naranjas pertenecen a la familia Rutaceas y pertenecen al género Citrus.
Las especies de este género son arbustos o arboles de color verde, con hojas simples
y coridceas y peciolos generalmente alados, flores bancas y fragantes, el cual se
forman en brotes que se producen a través de yemas localizadas en las axilas de las

hojas. Son cultivos perennes, de crecimiento erecto ramificado que crece hasta 12 mt.
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de alto y 25 cm. de diametro dependiendo de la especie, produce de los 3 a 5 afios
dependiendo de su propagacion (semilla poliembrionica o injerto).

Generalmente en los cultivos de naranjas contienes en sus semillas mas de un
embrién, es decir son poliembrionales, cuando sucede esto solo uno de los embriones
es de origen sexual, siendo o formandose los deméas asexualmente, a partir del tejido
nuclear. Los embriones asexuales o nucleares se caracterizan por ser genéticamente
parecidos a la planta madre, son muy vigorosos y por lo general al igual que los
embriones sexuales, dan origen a las plantulas libres de virus.

Los frutos, son bayas llamadas hesperidios, donde tienen una corteza o
cascara gruesa y adherente, tienen una porcion dividida por membranas radiales, en
gajos o segmentos. Cada gajo esta formado por vesiculas que contienen el jugo,
ademas de una cantidad variable de semillas, las cuales son de color blanco testa
rugosa tienen diferentes formas. Tienen forma globosa, periforme con mamelén apical
de acuerdo a la especie.

La raiz es pivotante con raices primarias y secundarias en el primer metro de
profundidad.

La corteza del tronco o tallo es de color castafio, lefioso, aspero y con ramas
de seccion angulosa, a veces con vellos, espinas largas u hojas modificadas y copa
redondeada.

Sus hojas son alternas, con forma ovalada, borde entero o ligeramente
dentado, extremo agudo o puntiagudo, base redondeada en forma de cufia, color
verde oscuro, brillante por el haz y opacas por el envés, con peciolos alados.

Sus flores son hermafroditas, solitarias o en racimos en las axilas de las hojas,

cdliz color blanco verdoso dentado, ovario globoso, velludo y auto fecundacion.

5. CONDICIONES CLIMATICAS

Latitud: 36 °C latitud norte y sur, con condiciones climaticas tropicales.

Temperatura: No debe ser baja, ya que afectaria el desarrollo del cultivo, es
decir 13 °Cy 30 °C, la mas 6ptima es de 23 °C., con una temperatura menor a 8 °C. se
producen obstruccién de la planta y con una mayor a 36 °C. se deteriora el fruto,
temperaturas de 0 °C - 12 °C, determina la coloracion verde del fruto debido al
equilibrio de acidez y azucares (clima templado). La temperatura intervine en el ritmo
de las floraciones y el crecimiento, los arboles en invierno se mantienen latentes y
crecen y florecen en el transcurso del verano.

Alturas: Alturas superiores a los 500 msnm.

Precipitacién: 1200 - 1500 mm./afio bien distribuidos durante el afio, son

suficientes para cubrir las necesidades del cultivo, en aguellas zonas donde prevalece
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la sequia el riego es indispensable para que el cultivo se desarrolle sin ningun
problema. El naranjo agrio es menos exigente al riego, mientras que el naranjo dulce

se desarrolla bien en altas precipitaciones, son exigentes en riego.

6. SUELOS

Las naranjas son cultivos permanentes que empiezan a retribuir lo invertido en
el transcurso de los afios cuando inicia la produccién de frutos. Si no se selecciona un
adecuado terreno y tiene un buen manejo la plantacion sus efectos se veran con el
pasar de los afos.

Antes de sembrar cualquier cultivo se deben de realizar examenes previos al
establecimiento del huerto para ver que exigencias necesita la plantacion
considerando las propiedades fisicas y quimicas de dicho cultivo.

La naranja se desarrolla bien de textura arcillosa, pesados con buen drenaje,
profundos para que las raices se anclen bien y puedan extraer las cantidades de
nutrientes y agua necesaria para su desarrollo, mientras mas delgado sea el suelo
menor sera el desarrollo de los arboles; con un PH de 5, 5 - 7, con abundante materia

organica, este cultivo es susceptible al exceso de cal y cloruro de s6dico

7. MANEJO AGRONOMICO

Los manejos del cultivo junto con la variedad del patrén, y los controles
fitosanitarios, los principales componentes del comunmente Illamado paquete

tecnolégico. Entre las practicas agronémicas tenemos:

7.1 Injerto
La propagacion asexual o vegetativa se efectla a través de estacas, injertos y

otros medios. La injertacién consiste en fijar un trozo vivo de una planta, provisto de
una o mas yemas, sobre otra distinta para que ambas partes se suelden y formen una
unidad. Sus ventajas son: que de a través de una adecuada seleccion del patrén se
puede obtener una mejor adaptabilidad o diferentes condiciones de suelo y clima;
mayor uniformidad en la calidad del fruto y época de produccién y la obtencion de
combinaciones resistentes o tolerantes a plagas y enfermedades. Los arboles
injertados son mMAas precoces en cuanto a produccién de frutos, y los arboles a pie
franco tardan hasta 6 u 8 afios para iniciar la produccion de frutos. Existen varios tipos

de injertacion:
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Patrones:

Anteriormente naranja se propagaba por semillas (via sexual). La produccién
de patrones se lleva a cabo por la via sexual, es decir a partir de semillas, lo que
permite mantener las caracteristicas de las plantas, ademas se pueden seleccionar las
semillas provenientes de plantas que tengan un mayor tamafio y desarrollo de sus
frutos.

Para que una especie de naranja sea escogida como patron debe reunir entre
otras, las siguientes caracteristicas:

e Ser tolerante a condiciones desfavorables del suelo.

e Ser tolerante o resistente a plagas y enfermedades.

e Ejercer una influencia deseable en el desarrollo del arbol.
e Ser precoz en el semillero y vivero.

e Ser altamente poliembrionica.

e Tener muchas semillas por fruto.

e Ser compatible con la copa.

e Se de f4cil manejo en el vivero.

El patron en si, es realizar cruces entre varios tipos de la misma especie hasta
llegar a obtener el fruto de calidad. En otras palabras el patrén ejerce influencia sobre
el vigor y longevidad de la planta, su rendimiento, época de produccién, calidad de los
frutos, adaptacion en las condiciones climaticas y de suelos y en la resistencia a las

enfermedades.

7.2. Semillero
Las semillas de los citricos pierden muy rapidamente su poder germinativo por

lo que se aconseja sembrarlas lo antes posible.

Al extraer las semillas del fruto conviene lavarlas bien, secarlas a la sombra vy,
antes de la siembra remojarlas durante 24 horas con el propésito de acelerar la
germinacion.

Los semilleros deben aislarse del resto del vivero o de la plantacion para evitar
cualquier contaminacion. Se recomienda su instalacién en suelos sueltos, de buena
constitucion fisica, bien drenados y con facilidad de riego.

Su construccién se realiza levantando una capa de suelo de unos 15 - 20 cm.,
de altura, la cual se rodea con bloques. Las dimensiones pueden ser de 1 mt. de
ancho por diez de largo y si hay necesidad de construir varios es conveniente dejar un
espacio de 60 cm., entre uno y otro. La tierra debe estar bien mullida, sin restos de
malezas y nivelada para evitar exceso de humedad. El semillero debe ser desinfectado

primero para su posterior siembra.
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7.3. Vivero
Cuando las plantas del semillero tienen una altura entre 20 - 30 cm. las

seleccionadas se trasladan al vivero.

En Venezuela se ha utilizado el vivero hecho directamente en el suelo, pero
tltimamente se ha preferido el transplante a bolsas de polietiieno negro, ya que
facilitan mucho el manejo del vivero.

El vivero en el suelo requiere de suelos muy bien preparados. En este se
recomienda un espacio de 1 - 1,20 mt. entre hileras y de 30 - 40 cm. entre plantas.
Cuando se utilizan bolsas de polietileno su distancia depende del tiempo que las
plantas van a estar en el vivero, aunque las mas utilizadas son las de 17 cm. de
didmetro por 30 cm. de altura. Para el llenado de las bolsas se requiere una tierra
suelta, fértil y con suficiente materia organica. Es conveniente colocar las bolsas en
grupos de seis (6) hileras, dejando una separacién de 5 cm. entre bolsas y calles de 1
mt., entre cada grupo para el transito de personal y equipo.

Las plantas en el vivero requieren de cuidados tales como: tratamientos contra
plagas y enfermedades, control de malezas, riego periédicos, abonamiento y
eliminacion de brotes laterales. Tiene una duracion de aproximadamente un afio o

menos

8. PARTICULARIDADES DEL CULTIVO

8.1. Disefio de la plantacion
La distancia entre plantas esta en funcion de las dimensiones de la maquinaria

a utilizar y del tamafio de la copa adulta, que depende principalmente del clima, suelo
y el patrén, por lo que, en la mayoria de los casos, habrd que comparar con
situaciones ecoldgicas semejantes con el fin de tomarlas como referencia. Se puede
estimar como densidad media de plantacién unos 400 arboles/ha.

Los sistemas tradicionales comdnmente en el cultivo de las naranjas es:

Marco real o cuadrado: consiste en plantar los arboles en linea recta,
entrecruzadas, detal modo que las distancias entre plantas e hileras sean iguales.

Tresbolillo o hexagonal: consiste en plantar los arboles en forma de triangulo.
Con este sistema se logra un 15% mas de plantas por area, que con el marco real o
cuadrado.

Rectangular: es parecido al marco real, pero se diferencia en que la distancia

entre hileras de plantas es mayor que la distancia entre plantas.

8.2. Abonado o Fertilizacion
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Demandan mucho abono (macro y micronutrientes), o que supone gran parte
de los costes, ya que frecuentemente sufre deficiencias, destacando la carencia de
magnesio, que esta muy relacionada con el exceso de potasio y calcio y que se
soluciona con aplicaciones foliares. Otra carencia frecuente es la de zinc, que se
soluciona aplicando sulfato de zinc al 1%. El déficit en hierro esta ligado a los suelos
calizos, con aplicacion de quelatos que suponen una solucidon escasa y un coste
considerable.

Otras consideraciones:

No empezaremos a abonar hasta el inicio de la segunda brotacién desde la
plantacion.

A ser posible se abonara en cada riego. Se tendra la precaucion de no
sobrepasar los 2 kilos de abono por m3 de agua de riego para evitar un exceso de
salinidad.

Abonar desde marzo hasta septiembre repartiendo el abono total de la
siguiente forma:

Los quelatos de hierro se aportaran en 2 6 3 aplicaciones, especialmente
durante la brotacion de primavera. Es aconsejable aportarlos con acidos himicos.

Solo se indica el abonado en los 4 primeros afios ya que posteriormente es
aconsejable un asesoramiento técnico especializado que tenga en cuenta diversos

factores como porte, produccién esperada, variedad, pie, etc.

8.3. Riego
Las necesidades hidricas de este cultivo oscilan entre 6000 y 7000 m3/ha. En

parcelas pequenfias se aplicaba el riego por inundacion, aunque hoy dia la tendencia es
a emplear el riego localizado y el riego por aspersion en grandes extensiones de zonas
frias, ya que supone una proteccion contra las heladas.

El riego es necesario entre la primavera y el otofio, cada 15-20 dias si es por
inundacion y cada 3-5 dias si es riego localizado.

Para que el arbol adquiera un adecuado desarrollo y nivel productivo con el
riego por goteo es necesario que posea un minimo volumen radicular o superficie
mojada, que se estima en un 33% del marco de plantacién en el caso de citricos con
marcos de plantacion muy amplios, como la mitad de la superficie sombreada por el
arbol; aunque la dindmica de crecimiento radicular de los citricos es inferior a la de
otros cultivos, resulta frecuente encontrar problemas de adaptacion como descensos
de la produccion, disminucién del tamafio de los frutos, amarillamiento del follaje y

pérdida de hojas. Para evitar estos problemas hay que incrementar el porcentaje de
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superficie mojada por los goteros a un 40% de la superficie del marco ocupado por
cada arbol, en marcos iguales o inferiores a 5 x 5.

Una alternativa es el riego por goteo enterrado, cuyos objetivos son optimizar el
riego y mejorar la eficiencia de la fertilizacion nitrogenada, dando lugar a una
disminucion potencial de la contaminacién. Con este sistema de riego se produce una
reduccion de la evapotranspiracion del cultivo como consecuencia de la disminucién

de la pérdida de agua por evaporacion y un mayor volumen de suelo mojado.

8.4. Poda
Tiene como finalidad regular el crecimiento de la planta en funcion de la

produccion y conseguir un equilibrio fisiolégico que permita un crecimiento controlado
de la parte vegetativa, asi como una produccion uniforme y abundante de frutos.

Existen cuatro (4) tipos de podas:

Poda de formacion: se le practica a plantas jovenes con el propdsito de darles
una forma ideal de semiesfera, con suficiente nimero de ramas distribuidas a una
altura conveniente, de manera que algunas de ellas crezcan hacia abajo formando la
falda de la copa, con lo cual el arbol dispondra de mayor area productiva posible.

Poda de fructificacion: tiene como objetivo obtener un equilibrio entre la
produccion de frutos y el follaje de la planta; este tipo de poda adquiere importancia en
el periodo adulto de la planta.

Poda de mantenimiento: tiene por finalidad eliminar todas aquellas ramas que
presentan dafios ocasionados por plagas y enfermedades, por la accién fisica del
viento o por las maquinarias empleadas en las labores agricolas.

Poda de renovacion: se realiza con el fin de revitalizar los arboles viejos y/o
descuidados por mucho tiempo que no muestran una produccién abundante, pero

cuyos troncos y ramas principales estan sanas.

9. PLAGAS Y ENFERMEDADES
9.1. Plagas
Bachacos: llamados Bachacos Rojos y Bachacos Sabaneros

Se encuentra por todo el pais. A comienzo de las lluvias es cuando se
propagan. Estos insectos cortan las hojas llegando a desfoliar las plantas, son activos
en las noches y en dias nublados, se controlan con cebos tales como tatucito o
bachakil y también se pueden aplicar insecticidas en polvo a presién en las entradas

de los Bachaqueros. -
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Hormigas

Atacan las hojas tiernas o destruyen la corteza de las plantas jévenes a nivel
del cuello, como medida de control se recomienda localizar los hormigueros y aplicar

insecticidas en polvo al pie de los arboles afectados.

Afidos

Existen varias especies en el pais entre los cuales tenemos: &fidos verdes del
naranjo; afidos negro del naranjo; afidos negro del citrico; afidos amarillo del
algodonero, afidos negro del mata ratén.

Ellos chupan la sabia provocando deformaciones en los cogollos, atrasan el
crecimiento de las plantas, son transmisores de enfermedades virales como la tristeza,
los mayores dafios se aprecian durante los meses de verano. son controlados por sus
enemigos naturales (insectos benéficos como coleoptero, diptera, neuroptera y los
parasitos del orden hymenoptera), pero de ser necesario se recomienda la aplicacién

de aspersiones de pirimicarb.

Cochinillas

Los dafios causados por las cochinillas consisten, esencialmente, en la
sustraccion de savia que provoca una depresion general en toda la planta; ademas la
mayor parte de las especies producen melaza, un liquido azucarado responsable de
las innumerables colonias de hormigas, comunes en las plantas infectadas por las
cochinillas y pulgones; por otra parte, la melaza, también, es el sustrato donde se
desarrolla la fumagina.

Las cochinillas viven en las hojas, las ramas y sus ramificaciones y, en menor
namero, en los frutos; las numerosas generaciones que aparecen durante el afio se
caracterizan por su elevada prolificidad.

Una caracteristica comdn a casi todas las cochinillas es la capacidad de
segregar una sustancia que se utiliza para la proteccién del insecto. En algunas
especies, esta proteccion esta formada por un revestimiento de laca o por un amasijo
de cera, mientras que otras forman un real y propio escudete o un foliculo con la
misma sustancia.

Control: La elevada prolificidad de las cochinillas se ve contrarrestada por la
accion de numerosos factores que la limitan como la considerable mortalidad natural
de las larvas durante la fase de difusion y la presencia de parasitos y predadores. La
cochinilla acanalada, Rodolia cardenalis (novio cardenal) es un depredador empleado

en control integrado.
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En el caso, por otra parte bastante frecuente, de que la mortalidad natural no
sea suficiente para contener el desarrollo de la poblacion de estos fitéfagos entre

limites tolerables, son precisos los tratamientos quimicos.

9.2. Enfermedades
Nematodo de los citricos

Produce la enfermedad conocida como el decaimiento lento de los citricos y
limita la produccion citricola en condiciones edaficas y medioambientales muy
variadas. Esta enfermedad se desarrolla gradualmente y comienza con una reduccién
en el nimero y tamafio de los frutos, pero que rara vez llega a ocasionar la muerte del
arbol. Los principales sintomas son: falta de vigor de las plantaciones y reduccién del
calibre de los frutos. El dafio que provocan sobre las plantas representa una reduccion
del 15-50% de la produccion y en el caso de fuertes ataques la pérdida total de la
cosecha. Se trata de un nematodo semi-endoparasito sedentario de reducidas
dimensiones, solo apreciable al microscopio y que presenta dimorfismo sexual. Se
caracteriza por poseer estilete, provisto de un conducto interior y una musculatura que
hace que sea retractil empleandolo para su alimentacion. La hembra adulta, presenta
un aspecto saquiforme con el extremo anterior alargado. Introduce la parte anterior del
cuerpo en el parénguima cortical de las raices secundarias dejando al exterior de la
raiz la parte mas dilatada de su cuerpo. Una vez fijadas a las raices son inmdviles y es
practicamente imposible separarlas de éstas sin romperlas.

Esta enfermedad puede estar causada ademas por la asociacién de
Tylenchulus semipenetrans con otros patégenos del suelo, como hongos de los
género Phythopthora spp. o Fusarium. La asociacion hongo-nematodo tiene lugar en
muchas plantaciones y ambos organismos contribuyen a los sintomas de decaimiento.

El ciclo biolégico se inicia con el huevo, el cual tiene un periodo de incubacién
de 15-30 dias, dependiendo de la temperatura del suelo. Existen cuatro fases
juveniles, dando lugar a machos y hembras entre los que se realiza la copula, aunque
también pueden reproducirse en ausencia de machos. La hembra deposita los huevos
en una matriz gelatinosa sobre la raiz de la planta. El embrién se desarrolla hasta la
formacion del primer estado juvenil. Dentro del huevo tiene lugar la primera muda y el
segundo estado juvenil emerge del huevo y quedan libres en el suelo, desplazandose
a través de la pelicula de agua que rodean las particulas del suelo para alcanzar e
infectar la raiz.

Las densidades de poblacion en el suelo mas altas suelen aparecer en

primavera y a finales de otofio, disminuyendo durante el invierno, quedando reducidas
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durante el verano. Estas fluctuaciones estacidénales pueden verse afectadas en funcion
de la temperatura y la pluviometria. Cuando se trata de cultivos sobre un suelo que no
haya sido cultivado con citricos o vid, la presencia del nematodo solo se hace evidente
a partir del octavo afio de cultivo. Por el contrario, en el caso de replantaciones sobre
terrenos que hayan sido previamente cultivados tanto para citricos como para vifiedo,
su presencia se detecta en el inicio de la plantacion.

La principal via de infeccién es a través de las poblaciones de huevos, que
pueden estar en estado de quiescencia hasta 10 afios en el suelo y son transportados
por acarreo de suelo, el agua de riego y el material vegetal de plantacion procedentes
de viveros cultivado sobre suelo directo.

Control: Uso de patrones resistentes como Citrumelo swingle y el Poncirus
trifoliata. El valor umbral para recomendar el uso de nematicidas es de mas de 1000
hembras por 10 g de raices secundarias y una densidad superior a 20 juveniles/cm3
de suelo. El control quimico puede realizarse en pre o post-plantacion. La eficacia de
los fumigantes depende de las caracteristicas fisicas del suelo, dosis y tipo de
aplicacion y labores preparatorias del suelo previas al tratamiento.

Adoptar practicas culturales adecuadas para evitar la infeccion en nuevas
parcelas, limitar su infeccion en parcelas ya infectadas y reducir las densidades de
in6culo en el suelo: favorecer el crecimiento de las raices y reducir el estrés del arbol,
desinfeccion de las herramientas de trabajo, regar con agua de pozos o de canales de
riego que no atraviesen parcelas infectadas, el riego por goteo reduce la dispersion del
nematodo por escorrentia y eliminar las raices infectadas.

En el caso de detectar la presencia de nematodos en una nueva plantacion, no
se deben tomar medidas de control hasta el tercer y cuarto afio, pues el reducido
tamafio de la copa hace que la sombra que esta proyecta sobre el suelo sea muy
escasa y por tanto la temperatura del suelo sea demasiado elevada para un desarrollo
optimo del ciclo de vida de Tylenchulus semipenetrans.

El control biolégico de este nematodo se produce de forma natural por
numerosos organismos antagonistas: hongos, bacterias, artropodos y otros nematodos

depredadores.
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Gomosis

Podredumbre de la base del tronco y cuello de la raiz y podredumbre de raices
absorbentes. La presencia de estos hongos es permanente durante todo el afio en el
suelo y su mayor actividad parasitaria se produce cuando la temperatura media del
ambiente oscila entre 18-24°C. El agua de lluvia o la de riego que empapa el suelo
favorece la formacion de la parte reproductora asexual de estos hongos.

La gomosis puede aparecer en la base del tronco, cerca de la zona de unién
del injerto o bien a lo largo del tronco, llegando a afectar a las ramas principales de
algunas variedades. Las zonas afectadas adquieren diversas formas y el tamafio de la
lesiébn dependera del tiempo que lleve actuando el hongo y de las condiciones
ambientales. Normalmente las lesiones son alargadas y, si hay suficiente humedad
ambiental, se producen emisiones de gotitas de goma. Las zonas afectadas se
deshidratan y se va separando la corteza, pudiendo desprenderse en tiras verticales si
estiramos desde la zona donde se inicia la separacion. Debajo de esta zona la madera
puede estar ennegrecida pero no muerta, por lo que podra seguir subiendo sabia
bruta, pero no podra bajar de esa zona savia elaborada. Con el tiempo, las raices que
estén por debajo de esa zona iran dejando de recibir alimento y acabaran muriendo.

Cuando el ataque se localiza en la parte baja del tronco y el cuello de las raices
principales, se va produciendo una deshidratacién y podredumbre de la corteza, con la
consiguiente separacién de la madera, que aparece ennegrecida. En las raices se ve
la zona afectada, en la que se forman los tipicos chancros, con bordes engrosados
debido a que la planta ante el ataque del hongo, para intentar cerrar la herida, empieza
a multiplicar sus células a mayor velocidad (respuesta hiperplastica o hipertrofica). El
chancro afecta principalmente la base del tronco pero, en algunos casos, puede
presentarse también a lo largo del mismo. Las lesiones son variables en forma y
tamafio, pero crecen mas rapidamente en sentido vertical que lateralmente.

La podredumbre de las raices absorbentes se concreta en una destruccion de
las raices finas. Si se produce este hecho repetidamente y con bastante amplitud
puede alterar el desarrollo de las plantas.

En condiciones de elevada humedad atmosférica, el hongo fructifica en la
superficie de las manchas formando una mohosidad blanquecina. Los frutos infectados
se desprenden prematuramente. Las areas de la corteza infectadas son

frecuentemente contaminadas por otros hongos (Penicillium spp., Fusarium spp., etc.).
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Si el ataque pasa desapercibido, porque la base del tronco y las raices estén
tapadas por la tierra, los sintomas caracteristicos de la enfermedad se manifiestan con
las siguientes caracteristicas:

Brotes débiles, de escaso desarrollo y aspecto clorético.

Frutos de pequefio tamafio.

Hojas de color verde amarillento y mas puntiagudas.

Limbos mas pequefios y amarillentos.

El naranjo dulce es mas sensible que los mandarinos y sus hibridos; los
Citranges, Troyer y Carrizo, y el mandarino "Cleopatra" presentan cierta resistencia.
Por tanto, la eleccidon del patrén supone un aspecto importante en la lucha contra esta
enfermedad, ademas de la investigacion de nuevos patrones resistentes.

El método de lucha mas eficaz es una buena combinacion de medidas
preventivas junto al control quimico.

Medidas preventivas:

Disefiar un buen drenaje que evite la acumulacion de agua en épocas lluviosas.

Si el riego es por inundacion se rodearan los troncos con un caballén que evite
su contacto directo con el agua.

Si el riego es por goteo se separaran los goteros del tronco, para evitar una
excesiva humedad en el mismo.

Evitar el uso de maquinaria y aperos que produzcan lesiones en el tronco.

Evitar la compactacion del terreno, pues dificulta el crecimiento de las raices.

No aportar materia organica en descomposicion junto a la base del tronco.

Evitar periodos de sequia seguidos de riegos abundantes.

Moderar la fertilizacion nitrogenada.

Control quimico: Los fungicidas contra Phythopthora spp. son productos cuya
accion es exoterapica, es decir, actian exteriormente, impidiendo la germinacién de
los érganos de reproduccién del hongo si el producto se pone en su contacto. Por
tanto, hay que aplicar el fungicida en toda la zona afectada, pues donde no llegue el

producto el hongo sigue atacando.

Virus de la tristeza de los citricos o citrus tristeza virus (CTV)

El virus de la tristeza de los citricos es el causante de la enfermedad viral mas
grave de los citricos.
El dafio mas evidente es el decaimiento y muerte de los arboles injertados

sobre naranjo amargo Y clorosis nervial y acanaladuras en la madera. El virus causa la
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muerte de las células del floema en el naranjo amargo produciendo un bloqueo de los
tubos conductores de savia elaborada a nivel de la linea de injerto.

El decaimiento lento comienza con una clorosis progresiva de las hojas y seca
de las ramillas en la parte exterior de la copa. Las nuevas brotaciones son cortas y
tienen lugar en las ramas viejas dando lugar a una disminucion progresiva del volumen
de la copa. La produccion de frutos es menor y éstos son de tamafio reducido y color
més palido que los frutos de arboles sanos. Otro sintoma es la formacién de orificios
visibles en la cara cambial de la corteza, en los que suele observarse una zona de
color pardo debajo de la linea de injerto; este sintoma no suele ser apreciable en
arboles recientemente infectados.

La identificacion por CTV por sintomas en campo no es segura, ademas la
ausencia de sintomas no implica que el virus no esté presente ya que este puede
albergarse en plantas tolerantes. Los sintomas producidos por CTV son muy variables
dependiendo de las cepas del virus y de la combinacién variedad/patron infectada.

El vector mas eficaz de la enfermedad es el pulgén pardo de los citricos
(Toxoptera citricida). No obstante, el aumento de las poblaciones del pulgén del
algodonero (Aphis gossypii) o la introduccién de T. citricida, presentan un riesgo grave
para muchas citriculturas en las que todavia son mayoritarias las plantaciones sobre
naranjo amargo.

Control: El uso de variedades libres de virus injertadas sobre patrones
tolerantes a la tristeza. La técnica de inmunoimpresion directa-ELISA en vivero,
combinado con el cultivo de plantas madre bajo malla anti-pulgdn, permite la
produccion de plantas libres de CTV en paises en los que el virus esta presente. La
técnica ELISA es actualmente utilizada en todos los paises citricolas con los
anticuerpos monoclonales espafioles 3DF1 y 3CA5. Estos anticuerpos son los Unicos
gue en mezcla, son capaces de reconocer a cualquier aislado de CTV.

Programas de erradicacion y de disminucibn de indculo, estudios
epidemioldgicos, controles en frontera o en cuarentena y el analisis rutinario de CTV

en la produccion de plantas en vivero.
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Prunus salicina

Fina Garcia Serrano

Reino:
Division:
Clase:
Subclase:
Orden:

Familia:

Género:

Seccion:

Especie:

Subfamilia:

Subgénero:

Ciruelo

Clasificaciéon cientifica

Plantae
Faner6gama
Magnoliopsida
Rosidae
Rosales
Rosaceae
Prunoideae
Prunus
Prunus
Prunus
P. salicina

Nombre binomial

Prunus salicina Lindl.
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1. MORFOLOGIA Y TAXONOMIA

Familia: Rosaceas.

Género: Prunus.

Especie: Prunus domestica L..

Origen: Caucaso, Anatolia y Persia.

Planta: arbol de tamafio mediano que alcanza una altura maxima de 5-6 m.
Tronco de corteza pardo-azulada, brillante, lisa o agrietada longitudinalmente. Produce
ramas alternas, pequefias, delgadas, unas veces lisas, glabras y otras pubescentes y
vellosas.

Sistema radicular: raices largas, fuertes, plegables, tortuosas, poco ramificadas
y poco profundas, que emiten con frecuencia vastagos.

Hojas: arbol caducifolio de hojas oblongas, aserradas, de color verde, lisas por
el haz y pubescentes por el envés.

Flores: aparecen en pequefos ramos cortos de un afio de edad. Son blancas,
solitarias, con pedunculos mas cortos que los de las flores del cerezo, pubescentes,
aplastados y con pequefias yemas de escamas asperas. Tienen un talamo en copa,
en cuyo borde se insertan los sépalos, los pétalos y los estambres, mientras que en el
fondo se inserta el ovario. Los sépalos son 5 y los pétalos se alternan con aquéllos
también en namero de 5, estan libres, estrechados en la base y presentan el borde
ondulado. Los estambres son numerosos y presentan anteras bilobuladas. El ovario es
de forma oval y encierra en una sola cavidad dos 6vulos.

Fruto: drupa redonda u oval recubierta por una cera blanquecina (pruina), de
color amarillo, rojo o violaceo, con pedunculo mediano, peloso, con hueso oblongo,
comprimido, algo &spero y que por un lado presenta una sola costilla. Dentro del
hueso se encuentran dos semillas o més frecuentemente una sola, por aborto de la

otra. Las semillas pierden después de un mes la facultad germinativa.

2. REQUERIMIENTOS EDAFOCLIMATICOS

Es uno de los frutales mas rusticos y faciles de cultivar. Resiste bien las bajas
temperaturas. Dado lo temprano de su floracion, en algunas exposiciones puede sufrir
con las heladas primaverales; sin embargo, las flores son bastante resistentes a la
misma. Prefiere los climas templados, pero se desarrolla bien en climas relativamente
frios, con tal de cultivarlo en sitios bien abrigados. Las variedades europeas son
bastante resistentes a las heladas primaverales, pero las japonesas y americanas son

mas exigentes en temperatura y humedad, cultivandose en las exposiciones sur y
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este. Sufre la escasez hidrica en verano. Los frutos y las ramas finas son sensibles a
los vientos. Puede cultivarse hasta altitudes de 700 m.

En cuanto al suelo, aguanta bien la caliza, la humedad y los terrenos
compactos. Debido a su sistema radicular superficial, tolera la humedad y puede vivir
en terrenos poco profundos mejor que otros frutales, pero es necesario que el

subsuelo sea fresco, pero sin humedad en exceso.

3. PROPAGACION

Se puede multiplicar por semilla, por vastagos o por injerto, siendo este sistema
el més utilizado el injerto, sobre los siguientes patrones:

- Franco: se adapta a todos los suelos, excepto a los arenosos; tiene raiz
penetrante y es un buen soporte para las variedades europeas.

- Ciruelo San Julian: conviene para variedades europeas; se adapta a suelos
calizos.

- Ciruelo Damas Negro: vegeta bien en terrenos ricos y sueltos.

- Mirabolano: vegeta en tierras frescas de fondo.

- Ciruelo Mariana: de origen americano, es el mejor portainjerto para las
variedades japonesas. Prospera bien en terrenos siliceos, frescos y comunica gran

vigor a los injertos.
4. VARIEDADES
- Golden Japan (japonesa)

Fruto grueso, amarillo claro pajizo, piel brillante gruesa y resistente, carne muy
jugosa y agradable. Fruto resistente al transporte. Arbol vigoroso y de gran fertilidad.

Recoleccién a mediados de junio.
- Santa Rosa

Fruto de tamafio grande, redondeado y acorazonado. Piel de color rojo intenso.
Carne amarillo ambar y carmin claro, blanda, muy jugosa, dulce y perfumada, con
sabor que recuerda a la fresa. Arbol de porte erguido, mediano desarrollo y muy fértil.

Parcialmente auto-fértil. Recoleccién a mediados de julio.
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- Reina Claudia Verde

Fruto medio redondeado, de color verde, pulpa fina y jugosa, de perfume y
sabor caracteristicos. Hueso libre. Parcialmente auto-fértil. Excelente para mesa,

compotas, conservas y mermeladas. Recoleccion en julio-agosto.
- Reina Claudia de Oullins

Variedad francesa. Arbol vigoroso y productivo. Fruto grande de color verde
claro, dorado. Carne péalida muy jugosa y de asbor poco azucarado. Hueso semi-libre.
Es una de las variedades as extendidas. Variedad polinizadora: Reina Claudia Verde.

Maduracion: segunda quincena de julio (en Zaragoza)

5. PARTICULARIDADES DEL CULTIVO

5.1. Disefio de la plantacion
Los marcos de plantacion van depender del patrén utilizado y de la poda de

formacion, pudiendo oscilar entre 4,50 x 4,50 a 10 x 10.

5.2. Abonado
A la hora de abonar hay que tener en cuenta que es esencial la obtencién de

frutos gruesos, lo cual sélo se logra con plantas jovenes, en terreno apropiado y bien
abonado. Es frecuente la aplicacion de N-P-K entre 600 y 1.000 kg/Ha. Deben
realizarse andlisis foliares para evaluar la evolucién de los macro y micronutrientes
més implicados en al productividad. En algunos casos se tiende aplicar solo nitrégeno.
Casi nunca se abonan los frutales con flores porque tienen bajas necesidades y las
cantidades de nutrientes en el suelo suelen ser suficientes. Los aportes de abono
nitrogenado deben distribuirse de forma que se apliquen 2/3 después del aclareo de
frutos y 1/3 después de la recoleccion (para favorecer el desarrollo de yemas fuertes).
Se suele utilizar el nitrato amonico al 33 %. Frecuentemente se ve afectado por

deficiencias de calcio y magnesio y en menor medida de zinc y manganeso.

5.3. Riego
Los sistemas de riego tradicionales son el riego por surcos y a manta, con

volimenes que oscilan entre 10.000 y 12.000 m3/Ha, fundamentales para obtener
calibre, sobre todo en variedades tardias en las que lo importante es el calibre para

obtener buenos precios.

5.4. Poda
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La formacién del cerezo se hace en vaso o0 en palmeta. Los frutos estan sobre
todo en ramilletes de mayo, por lo que la poda de fructificacién debera conservar estos
ramilletes; los ramos de madera seradn reducidos y se pinzardn a principios de
primaverales brotes del afio que se desarrollen, para llevar la savia hacia la base y
hacer desarrollarse los ramilletes. Los brotes anticipados seran pinzados desde el
momento en que empiecen a desarrollarse; de esta forma, se hara entrar al arbol en

produccion rapidamente.

6. RECOLECCION

Las ciruelas anuncian su maduracion por el perfume especial que desprenden;
estdn maduras cuando sacudiendo ligeramente el arbol cae algun fruto. Las ciruelas
destinadas para el transporte y para la mesa deben recogerse a mano, procurando en

lo posible que la cera quede intacta.

7. PLAGAS Y ENFERMEDADES
7.1. Plagas
Pulgones

Constituyen una de las plagas mas corrientes en los cultivos de huerta y
frutales, causando enormes dafios en las plantas que son atacadas.

Las especies que revisten mayor gravedad en los frutales de hueso son:

-Pulgén verde del melocotonero (Myzus persicae).

-Pulgén verde del almendro (Brachycandus amygdali).

-Pulgon ceroso (Hyalopterus amygdali).

Descripcion y dafios

Se trata de un pequefio insecto de una longitud aproximada de 1,5 a 2,5 mm,
que esta provisto de un largo pico que clava en las plantas para chuparles el jugo.

Tiene forma redondeada y color verde o negro. Existen formas aladas y no
aladas. En la parte posterior del abdomen presentan dos tubos por los que expulsan
una sustancia cerosa que los protege.

Segregan un liquido azucarado que atrae a las hormigas. Se encuentran en el
envés de las hojas y en los brotes tiernos, sobre los que a veces estan en tal cantidad
que los recubre totalmente, secando los brotes y arrugando las hojas, con el
consiguiente perjuicio para la planta.

Ciclo biologico

Pasan el invierno en forma de huevo ceca de la base de las yemas. La eclosion

tiene lugar en febrero-marzo, dando lugar a hembras apteras (sin alas), que se dirigen

~ 147 ~



Cultivo de uso recreativo adaptado a colectivos con discapacidad Fina Garcia Serrano

hacia las hojas. Estas hembras reciben el nombre de fundadoras y originan nuevos
individuos de forma partogenética (sin fecundacion).

Con el aumento de las temperaturas en verano, los pulgones emigran sobre
diversas plantas herbaceas, sobre las que continian multiplicAndose, para volver a los
frutales hacia el otofio. Aparecen entonces individuos sexuados, realizando las
hembras las puestas de los huevos de invierno.

Métodos de control

El éxito en el control de esta plaga radica en realizar el primer tratamiento al
aparecer los primeros pulgones.

Mientras las hojas no estan todavia enrolladas pueden emplearse insecticidas
de contacto como: pirimicarb, dioxocarb, endosulfan, etc.

Cuando aparece un elevado porcentaje de hojas enrolladas, debe recurrirse a
la aplicacién de productos sistémicos tales como: acefato, etiofencarb, metomilo,
tiometon, etc.

Es conveniente alternar materias activas en los tratamientos para evitar la

aparicion de resistencias.

Barrenillos

Existen dos especies de barrenillos pertenecientes a la familia de los
coledpteros (escarabajos): el Scolytus rugulosus y el Xyleborus dispar, cuyas larvas
penetran en los troncos y ramas gruesas.

Scolytus rugulosus

Es un escarabajo de 2 a 2,5 mm de longitud. Aparece en marzo-abril (primera
generacién) y mas tarde en agosto (segunda generacion). La hembra abre bajo la
corteza una galeria ascendente de 2 a 3 cm de longitud, a cada lado de la cual
deposita una veintena de huevos. Las larvas, desde su nacimiento, excavan otras
galerias perpendiculares la principal; después de terminada su evolucion, salen
habiendo preparado previamente un pequefio orificio redondo a través de la corteza.
Su presencia determina la muerte de los &rboles en un plazo mas o menos rapido,
segun su vigor. Es, por tanto, un parasito de debilitamiento, proliferando en las
plantaciones mal cuidadas donde los arboles estan debilitados. Sin embargo, también
puede aparecer sobre arboles vigorosos momentaneamente debilitados por un

accidente climatico (helada, granizo, exceso de agua, etc.).
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Xyleborus dispar

Se trata de otro escarabajo, un poco mas grande que el anterior, de 3 a 3,5 mm
de longitud, de color negro. Presenta dos generaciones anuales y las larvas excavan
galerias hasta la madera, perpendicularmente a la superficie de la corteza. Viven en
comun en un sistema de galerias maternales. Salen del arbol como el Scolytus,
perforando la corteza y sus dafios son parecidos.

Métodos de control

Para combatir los barrenillos lo més préactico es eliminar la primera generacion
e impedir asi su posterior propagacion. Esta primera generacion suele hacer su
aparicion en los meses de marzo-abril.

Como es logico, dada la forma de vida de estos insectos, habra que emplear
productos de gran poder de penetracion. Estan indicados productos como mevinfos,
diazinon, paration, etc.

Resulta muy aconsejable eliminar las ramas atacadas y quemarlas en invierno.
En algunos casos incluso resulta oportuno arrancar arboles muy afectados y
quemarlos.

La lefia de poda debe quemarse inmediatamente, ya que constituye un refugio

para los barrenillos.

Cochinilla perniciosa o piojo de San Jose

Aparecié en Espafia por primera vez en la zona frutera del Llobregat, hacia
1933, y actualmente esta extendida por todo el litoral mediterraneo. Ataca a toda
especie de arboles frutales, tanto de pepita como de hueso, y también a numerosas
plantas ornamentales, arbustivas o arbéreas.

Descripcion y ciclo de vida

Generalmente inverna en su segunda edad. Al llegar la primavera reanuda su
actividad y crecimiento y alcanza el estado adulto después de sufrir varias mudas. A lo
largo de los afios se suceden tres generaciones, no bien definidas por prolongarse los
nacimientos durante cierto tiempo; por ello se encuentran a la vez cochinillas de
diversas edades.

Los machos, més precoces que las hembras, al llegar al estado de insecto
perfecto, abandonan su escudo y salen al exterior en busca de aquéllas y mueren
poco después de efectuada la fecundacion.

Las larvas recién nacidas vagan durante algun tiempo por la planta en busca

de sitio donde fijar su pico chupador; si encuentran lugar libre en los alrededores del
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escudo materno, se quedan alli; en caso contrario, se alejan mas o0 menos hasta hallar
un punto conveniente. En el sitio donde clavan su pico chupador permanecen durante
el resto de su desarrollo y hasta su muerte, sise trata de hembras.

El periodo de vida libre es breve, y las larvitas que no logran encontrar en un
plazo de pocas horas un espacio propicio para fijarse, perecen; las que lo consiguen
comienzan a chupar la savia del arbol.

Difusion

La difusion del insecto a distancia tiene lugar mediante plantones, injertos o
estaquillas procedentes de arboles contaminados. Deben realizarse inspecciones en
los arboles de vivero, realizandose los tratamientos fitosanitarios necesarios para
evitar la propagacion de la plaga a nuevas plantaciones.

En los focos de contagio, la diseminacion natural se manifiesta extendiéndose
como manchas de aceite alrededor de los primeros arboles atacados y mas o menos
rapidamente segun las condiciones locales de clima y cultivo, densidad de plantacion,
etc. El contagio se produce por las larvas de primera edad que, llevadas por las aves o
arrastradas por el viento, pueden pasar de un arbol a otro.

Métodos de control

Para poder combatir eficazmente esta plaga es fundamental llevar a cabo los
tratamientos de invierno, época en que pueden aplicarse insecticidas enérgicos sin
causar dafo a los arboles, por estar en ese momento desprovistos de hojas.

Como insecticidas se emplean las emulsiones de aceites amarillos conteniendo
2,5 % o bien 5 % de DNOC. Las dosis pueden ser del 3,5 % para perales y manzanos,
y del 3 % como maximo para frutales de hueso.

La pulverizacion ha de hacerse al final del invierno, pero antes de que las
yemas comiencen a hincharse.

Pueden emplearse, asimismo, diversos oleofosforados (aceite-etion, aceite-
diazinon, aceite-paration) hasta estados fenolégicos C-D (botén rosa-botdn blanco).
Los polisulfuros bario pueden combinarse con los oleofosforados.

Entre un tratamiento con aceite y otro con polisulfuros debe transcurrir un
minimo de 25 dias de intervalo. En caso contrario, pueden producirse fitotoxicidades.

El metidation aplicado hasta el desborre, también proporciona resultados
excelentes, aunque solo puede aplicarse en los frutales de pepita, ya que en los de
hueso, en vegetacion, resulta fitotoxico.

Los tratamientos complementarios, a lo largo del afio, deben efectuarse al
aparecer las larvas, ya que al no estar protegidas por ningin caparazén, resultan muy
vulnerables.

Las fechas mas frecuentes de aparicion de larvas son:
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- Primera generacion: mayo.

- Segunda generacion: julio-agosto.

- Tercera generacion: septiembre-octubre.

Entre los productos méas adecuados a emplear en estas fechas, se encuentran:
metil-azinfos, fenitrotion, fentoato, paration, etc.

- Mosca de la fruta

Descripcion y ciclo de vida

Es una mosca algo mas pequefa que la comdn que presenta los ojos verdes,
el térax gris plateado y el abdomen amarillo con dos bandas grises. La hembra esta
dotada de un puntiagudo taladro que le sirve para hacer la puesta sobre distintos
frutos.

Las larvas que nacen de estos huevos, mal llamadas gusanos, son blancas y
alargadas.

La hembra perfora la piel de la fruta para depositar los huevos. A los 3-5 dias
nacen las larvas que causan la descomposicién de la pulpa. Al cabo de unos dias las
larvas se dejan caer al suelo transformandose en pupas, de las que nacen los insectos
adultos.

Los ataques a albaricoques y melocotones comienzan a partir de junio.

Dafios

La carne, reblandecida hasta el hueso, queda con una consistencia

semiliquida, apareciendo en esta masa unas larvas blancas, causantes del dafo.

Empleo de mosqueros.

Estos frascos de vidrio, de forma especial para que una vez que entre la mosca
no pueda salir, deben colocarse hacia el mes de junio. En su interior se pondra un
cebo a base de 2 partes de fosfato aménico y 100 partes de agua. Antes de que se
haya evaporado el liquido, se volvera a llenar con la misma solucion. Se colgaran de
una rama orientada al mediodia y sombreada para evitar la evaporacion. Actualmente
se emplean los mosqueros desarrollados por el INIA, a base de trimedlure (atrayente
sexual) y un insecticida diclorvos (DDVP), que poseen un gran poder de atraccion
sobre los machos.

- Empleo de cebos. Se puede utilizar el fention, el malation o el triclorfon,
preparados con arreglo a la siguiente formula para cebo: fention-600 g, azucar-4 kg,
agua-100 |. El azucar puede sustituirse por 1kg de proteina hidrolizable. Con esta

férmula se pulverizara una franja de medio metro alrededor de la copa del &rbol. El
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tratamiento se repetird cada 20-25 dias si se emplea el fentién y cada 8 dias si se
emplea el malation.

- Pulverizacién total. Para combatir la plaga por medio de pulverizaciones
totales, los productos que mejor resultado proporcionan son los siguientes: fention 40
%, a dosis de 150-200 g /HI de agua; triclorfon 80 %, a 200 g /HI de agua. El malation
es igualmente eficaz, pero dada su menor persistencia (7-8 dias), debe emplearse con

fruta proxima a la recoleccion.

Hoplocampa del ciruelo y del peral

Descripcion y dafios

Se asemeja a una pequefia avispa de cuatro alas, que aparece desde
mediados de marzo a principios de abril. La fecha de salida de los insectos se produce
en la misma época cada afio, dependiendo de la importancia de los dafios de la fecha
de floracion de las variedades. Los adultos se alimentan del polen y del néctar.

Las hembras, con su taladro, depositan un huevo en el tejido del céliz, en la
base de los sépalos. La hoplocampa de las ciruelas deposita sus huevos sobre las
flores abiertas, mientras que la hoplocampa de las peras pone los suyos sobre el
botdn floral. Las larvas nacen 10 dias después de la puesta. Se meten en el corazén
del fruto y devoran el centro. Dos peras son necesarias para el desarrollo de una larva,
y a veces tres.

Los frutos, atacados en pleno corazon y perforados con un agujero como el de
un sacabocados, caen cuando tiene el grosor de un guisante. La larva desprende un
olor caracteristico a chinche.

Métodos de control

Se obtienen buenos resultados siguiendo las siguientes normas:

- Tratara la caida de los pétalos en el peral y al principio de la floracion en el
ciruelo.

- Mojar abundantemente las flores.

- Utilizar méquinas de fuerte presion: 20-30 atmadsferas.

- Entre los insecticidas mas adecuados, pueden usarse: metilazinfos, formotion,

fosalone, triclorfon.
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- Arafiuelo del manzano y del ciruelo

Dafios

Los dafios que esta plaga causa en frutales mal cuidados pueden ser muy
grandes, ya que destruye todas las partes verdes, y no solo pierde la cosecha, sino
gue se pone en peligro la vida del arbol al quedar desprovisto de hojas.

Descripcion

Las mariposas miden, con las alas extendidas, de 15 a20 mm. Las alas
anteriores son blancas con puntos negros y las posteriores grises.

Las orugas, en su mayor desarrollo, miden uno 2 cm de longitud, son de color
grisaceo amarillento, con dos puntos negros en cada segmento; viven agrupadas en
nidos sedosos, de donde toman el nombre vulgar de “arafiuelo”.

La crisalida es de color caoba y vive dentro de un capullo blanco alargado y
afilado por los extremos que esta formado por una tela resistente que impide ver a su
través.

Ciclo de vida

La mariposa deposita los huevos a finales de verano en las ramillas y los
recubre de una sustancia protectora, formando una costra de color gris que se
confunde con la corteza. Las orugas nacen todavia en verano, pero no salen de su
refugio, sino que permanecen en él hasta el mes de abril, en el que salen y se dirigen
a las hojas. Levantando con un alfiler esas costras se ven las orugas, muy pequefias,
reunidas; la cubierta impermeable las protege y asi pasan el invierno.

En los ataques a manzano tienen una fase minadora, en la que pasan
desapercibidas; varias orugas penetran entre las dos caras de la hoja y se alimentan
de ella durante dos o tres semanas; entonces salen al exterior y forman nidos
sedosos, aprisionando las hojas, desde cuyo interior las devoran.

Cuando la plaga es abundante llegan las telas a cubrir todo el &rbol, que queda
completamente sin hojas.

A principio de junio comienzan a crisalidar, formando masas de capullos
alineados, unos al lado de otros; a los 10 dias empiezan a salir las mariposas.

Las mariposas son de vida nocturna y solo después de ocultarse el sol hacen la
puesta, eligiendo para ello las ramillas jovenes y con menos frecuencia las gruesas y
el tronco. La incubacién dura un par de semanas, y las orugas nacidas son las que,

permaneciendo bajo la costra protectora, reproduciran la plaga en el afio siguiente.
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Métodos de control

Cuando aparezcan las primeras orugas, después de la floracion, debe de darse
un tratamiento con malation, triclorfon, carbaril, fention, etc. Este tratamiento debe
realizarse antes de que se formen las telas, pues de lo contrario es dificil que el liquido
penetre en su interior. Debe repetirse el tratamiento a los 10 6 12 dias, especialmente

en los afios de fuerte ataque.

- Zerzeray cossus

Descripcion y dafios

Ponen sus huevos en las fisuras profundas de la corteza del manzano, peral,
ciruelo y cerezo.

Las orugas de Zeuzera pyrina tiene un color amarillo vivo, con la cabeza negra.
Las mariposas tienen las alas blancas con puntos azul oscuro metalico. El tamafio del
macho es la mitad que el de la hembra, la cual, con las alas extendidas, mide 5 cm.

Las orugas de Cossus cossus son mayores, de unos 10 cm de longitud. Tienen
el dorso de color achocolatado y amarillentos los lados y por debajo. Las mariposas
son también més grandes, de unos 8 cm, muy peludas y de color gris.

La Zeuzera abre galerias ascendentes de 30 a 40 cm de longitud, con un
agujero en su base por el cual sale el serrin. La Zeuzera ataca a las ramas de unos 3
cm de diametro, casi nunca al tronco ni a las ramas gruesas.

El Cossus suele abrir sus galerias en las ramas gruesas y en el tronco.

Métodos de control

Los tratamientos deben dirigirse preferentemente contra las jovenes larvas
antes de que éstas penetren en la madera. Por esta razdn, debe vigilarse la aparicion
de las mariposas, teniendo en cuenta que entre la puesta de los huevos y la eclosion
de las jovenes larvas transcurre entre 1 y 3 semanas, lo que suele ocurrir en los
meses de julio-agosto.

Entre los productos a emplear, dan buenos resultados los siguientes: triclorfon,

fenitrotion, fosalone, etc

- Agusanado (Cydia pomonella)

Descripcion, ciclo de vida y dafios
Es un insecto que causa muchos dafios en estos frutales y en membrillos,
nueces, ciruelas, melocotones, almendras y kaquis; ademas favorece el desarrollo de

la Monilia.
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Las mariposas tiene, con las alas extendidas, un tamafio de 15 a 20 mm; son
de color gris-hierro y estriadas. Aparecen a finales de mayo hasta septiembre. La
fecundacion no se efectla mas que cuando la temperatura entre las 17 y las 22 horas
es superior a 15,5 °C; su vida es corta y las primeras mariposas mueren sin
reproducirse si la temperatura indicada no se da. Cuatro o cinco dias después de la
fecundacion, la hembra inicia la puesta de huevos sobre las hojas y a finales de
verano sobre los frutos.

Las larvas nacen seis u ocho dias después y son de color rosa con la cabeza
marrén. Se alimentan de las hojas hasta llegar a los frutos. Antes de penetrar en éstos,
mordisquean en 6 u 8 sitios diferentes. La penetracién se hace por cualquier punto del
fruto. La misma oruga puede dafiar varios frutos.

Presenta dos generaciones al afio. Al llegar a su completo desarrollo las orugas
se cobijan bajo la corteza de las ramas, en el tronco o en el suelo.

Pasa el invierno en uno de estos tres sitios 0 en los almacenes, dentro de los
frutos dafiados.

Métodos de control

» Tratamientos. Desde el 15 de mayo hasta el 15 de agosto, se repetiran los
tratamientos cada 8-25 dias, segun el producto que se utilice. Generalmente, pueden
emplearse, entre otros: fention, fentoato, fosalone, formet, etc.

* Otros métodos de lucha:

- Destruccion por el fuego de todos los frutos agusanados y caidos al suelo.

- En el mes de agosto, colocacion de cartones ondulados que sirvan de cobijo a

las orugas; después en diciembre, seran retirados y quemados.

7.2. Enfermedades
Cribado

Esta enfermedad se conoce también con el nombre de “perdigonada”.

Dafios

» Sobre los botones de flor y las yemas de madera provoca su destruccion.
Este hongo resiste al frio y puede desarrollarse a —6 °C, es decir, que su desarrollo es
posible en pleno invierno, si la humedad es la adecuada.

Generalmente los dafios se aprecian al final de diciembre y las yemas o
botones alcanzados por la enfermedad desaparecen o se secan. Con frecuencia
escurre un rastro de goma de la base y del punto atacado, formando un chorro

negruzco que puede contaminar las yemas inferiores. La yema terminal de los ramos
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casi nunca es atacada. Esta enfermedad causa gravisimos dafios en la region
mediterrdnea sobre los botones de flor y yemas de madera.

» Sobre las hojas las esporas pueden caer en el pedlnculo y provocar su
desecamiento y, por consiguiente, la caida de la hoja, o bien sobre el limbo, en cuyo
caso forman una mancha violacea y después un agujero, de donde le viene el nombre
de cribado o perdigonada.

 Sobre los ramos: 1) todavia verdes, en los cuales provoca su desecamiento y
un escurrimiento de goma o bien forma una mancha marrén rodeada de rojo. 2) de
mas de 1 afo, en los cuales da lugar a una especie de chancros, cuyo punto de
partida es una yema que ha sido atacada y destrozada previamente.

» Sobre los frutos: manchas en numero variable que se caracterizan por su
coloracién roja, que puede prestarse a confusion con los ataques de piojo de San
José. En algunos casos por estas manchas aparecen también pequefas gotitas de
goma.

Métodos de control

* Precauciones que deben tomarse:

Existe una estrecha relacion entre la resistencia de los arboles al cribado, por
una parte, y el medio, el portainjerto y la variedad frutal, por otra.

Otras precauciones a adoptar son:

- Al podar en invierno, recoger y quemar todas las partes atacadas y
desecadas.

- Tener arboles sanos y vigorosos mediante el cultivo racional, el trabajo del
suelo, el abonado equilibrado, etc.

- El cribado es extremadamente frecuente en los arboles debilitados por
ataques de pulgones verdes y de lepra, especialmente en las partes del arbol menos
regadas por la savia. Parece que los arboles no podados no sufren ataques tan
violentos como los podados. La practica de una poda muy metddica es por lo tanto
aconsejable cuando se apliquen tratamientos muy seguidos y regulares.,

 Tratamientos:

- Caldo bordelés con un adherente, al 2 %, a la caida de las hojas, a lo mas
tardar en los primeros dias de diciembre. Este tratamiento es el mas importante, pues
limita la destruccion de las yemas y botones.

- Caldo bordelés, al 2 %, antes de la entrada en vegetacion de los arboles.

- Oxicloruro de cobre o funguicidas de sintesis (ziram, tiram, zineb o captan) 15
dias después de la caida de los pétalos, cuando el fruto queda al desnudo, para

protegerlo, asi como a las hojas y ramos jovenes.
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Cuando la primavera es humeda, se debe completar con uno o dos
tratamientos mas, realizados con tres semanas de intervalo después de los
precedentes y efectuados con funguicidas de sintesis (zineb, ziram, tiram, captan,

etc.).

Monilia

Dafios

Provoca la podredumbre de los frutos y, a menudo, en la primavera, la
destruccion de las flores, de los ramos jévenes o de las hojas, dando la apariencia de
una helada.

La infeccidon del fruto se hace principalmente por las heridas (picadura de un
insecto, contacto estrecho entre dos frutos); sin embargo, no es precisa la presencia
de una herida para la introduccién del hongo.

El fruto es especialmente atacado cuando esta proximo a la madurez, pues la
epidermis es mas tierna, pero los frutos verdes pueden ser también atacados. La
enfermedad se conserva de un afio para otro por medio de los frutos desecados que
guedan sobre el arbol o en la tierra.

Métodos de control

* Precauciones a tomar:

- Recoger y quemar todos los frutos momificados.

- Hacer desaparecer con la poda todos los ramaos secos.

- Se deben evitar las heridas gruesas y refrescar los cortes hechos con la
sierra. Cuando la poda es regular y deja perfectamente limpio el arbol, la resistencia
de éste a la Monilia es mayor.

» Tratamientos: las sales de cobre tienen una accion insuficiente sobre la
germinacion de las esporas. Los tratamientos hechos contra el cribado sirven para
reducir los dafios de la Monilia, pero no los evitan por completo. Deben aplicarse
tratamientos al inicio y en plena floracién, con captafol, metil-tiofanato, folpet,
carbendazima, etc.

En caso de aplicarse benomilo o metil-tiofanato en un tratamiento, el siguiente
debe realizarse con otro tipo de funguicida, al objeto de evitar al aparicién de razas de
Monilia resistentes.

Para evitar los dafios sobre los frutos, resulta muy interesante luchar contra los

insectos que causan las heridas en los mismos, empleando insecticidas organicos.
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Roya

Descripcion y dafos

Afecta a melocotonero, ciruelo, almendro y albaricoquero. Provoca defoliacidon
prematura.

En estos frutales, la enfermedad produce en el haz de las hojas unas pequefas
manchas amarillas que se corresponden en el envés con otras de color pardo que al
ser frotadas desprenden un polvillo color pardo claro. Este polvillo esta formado por las
uredosporas que propagan la enfermedad.

A finales de verano el hongo emite un nuevo tipo de esporas bicelulares, las
teleutosporas, que son la fase invernante del hongo.

Los ataques suelen comenzar en los meses de julio-agosto, por lo que a la
aparicion de las primeras manchitas deben aplicarse fungicidas adecuados.

Métodos de control

Aplicaciones de zineb, maneb, propineb, etc., en las fechas indicadas, suelen

ser suficientes.- En casos graves puede recurrirse al metil-tiofanato, oxicarboxina, etc.

Gomosis

Descripcion y dafios

Se trata de una alteracion de carécter fisioldgico que no puede ser atribuida a
la presencia de bacterias, virus, insectos o hongos. No obstante, estas dos Ultimas
causas favorecen su aparicion al igual que los malos tratamientos, la carencia de
abonado o el cultivo en terrenos no adecuados. Es decir, todo lo que contribuye a
debilitar al arbol, lo predispone a la gomosis: podas excesivas, falta de afinidad entre
patrén e injerto, abonados desequilibrados, excesiva sequia o0 humedad persistente,
ataques violentos de parasitos vegetales o animales, etc.

La aparicién de la goma resulta de la formacion en los tejidos de una materia
viscosa y blanda, que escapa por las hendiduras, No es raro encontrar lagrimas
alargadas, que se escapan en abundancia de los ramos y se desecan al aire.

Métodos de control

Hace falta buscar causas de la secrecion de la goma y corregirlas. Hacer las
podas méas moderadas, si es posible, a fin de verano: drenar el suelo, hacer
correctamente los tratamientos contra las plagas y enfermedades, y sobre todo no
escatimar en el abonado.

Las heridas seran limpiadas de sus masas de goma y lavadas abundantemente
con la siguiente solucién de caldo: acetato de cobre-1.000 g, permanganato potésico-
500 g, agua-100 I.
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Chancro del melocotonero y de otros frutales de hueso

Descripcion y dafos

Enfermedad debida al ataque de un hongo denominado Fusicoccum, que suele
confundirse con el que produce el cribado.

El ataque se inicia en las yemas de los brotes del alo o en los de la estacion
precedente. Aparece un area necrosada de color parduzco, ligeramente deprimida, de
contorno eliptico y centrada sobre la yema atacada.

Mas tarde, cuando el chancro ha dado la vuelta al ramo, se observa el
marchitamiento de la parte situada por encima de la zona atacada.

Este desecamiento se manifiesta en la primavera, en la floraciéon v,
generalmente, a lo largo del verano. Es debido a que el hongo produce una sustancia
téxica que arrastra la corriente de savia ascendente.

Si el ramo del afio no muere, el parasito se mantiene y prosigue su evolucion.
Al afo siguiente aparecen las fructificaciones negras del hongo que son las semillas o
esporas, a partir de las cuales se propaga la enfermedad.

Las hojas manifiestan el cribado del limbo y hasta las flores pueden ser
atacadas.

Métodos de control

Supresion inmediata de las partes atacadas y pulverizacion en los estados
siguientes: a la caida de las hojas, al desborre, a la floracién y a la recoleccién con un
caldo a base de funguicidas como el ziram, ferban, tiram o captan a la dosis corriente
de 300 g de producto comercial por 100 | de agua.

Viruela

Descripcion y dafos

Es producida por un virus que causa enormes pérdidas en albaricoqueros
Bulida y Gaita Rocha.

Los frutos del albaricoquero afectado por la viruela presentan en la superficie
unas depresiones y abultamientos mas 0 menos acentuados, acompafiados o no de
cambio de color; estas depresiones son de tamafio pequefio, de 3 a 5 mm, y de forma
mas o0 menos irregular. En los casos de ataque intenso, el colorido de la parte atacada
se oscurece, llegando a hacerse parduzco. Internamente la pulpa se reseca, endurece
y Oscurece mas 0 menos intensamente.

Transmision del virus

Por lo que ahora se sabe, la transmision del virus se realiza por el injerto.

Métodos de control
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 No hay posibilidad de lucha directa. ElI Gnico procedimiento eficaz esta
encaminado a evitar su propagacion; consiste en injertar con yemas procedentes de
arboles de méas de 20 afios, en los que no se haya observado nunca la enfermedad en
frutos.

* Otras medidas complementarias:

- Evitar los abonados nitrogenados en la maduracion de la fruta.

- Evitar los riegos excesivos en la maduracién de la fruta.
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Diospyros kaki

Clasificacion cientifica

Reino: Plantae
Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Ericales
Familia: Ebenaceae
Género: Diospyros
Especie: D. kaki

Nombre binomial

Diospyros kaki L.
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1. MORFOLOGIA Y TAXONOMIA

Familia: Ebenaceae

Especie: Diospyros kaki. Proximo a D. Virginiana (kaki americano) y D. Lotus,
que se cultivan como patrones.

Origen: Desde el siglo VIl se cultiva en China y Japon donde tiene su origen.
En los paises occidentales fué introducido teniendo en cuenta las condiciones de
cultivo de su zona de origen; ésta se produjo de manera reciente en dos vertientes: en
EE.UU. a principios del siglo XIX y en Francia, Espafia e Italia hacia 1870.

Porte: De crecimiento algo lento los primeros afios, llega a alcanzar hasta doce
metros de altura o mas, aunque en cultivo se prefiere algo mas bajo (5-6). Tronco
corto y copa extendida. Ramifica muy poco debido a la dominancia apical. Porte mas o
menos piramidal, aunque con la edad se hace mas globoso.

Hojas: Caducas, brevemente pecioladas, que con frecuencia se desprenden
del &rbol y pasan de rojo a anaranjado antes de recolectar el fruto.

Flores: Con un sistema reproductivo muy caracteristico: dioico (flores
masculinas y femeninas en distinto pie), monoico (flores masculinas y femeninas en el
mismo pie) y hermafrodita (flores completas). Normalmente son monoicos, con flores
masculinas en flores de tres y se desarrollan en la axila de las hojas. Las femeninas
son bastante grandes, presentan pétalos verdosos y son solitarias y péndulas.
Actualmente sélo se estan poniendo pies femeninos. El caliz permanece adn cuando
el fruto estd muy proximo a la madurez.

Fruto: Baya con forma cuadrangular muy caracteristica. El caliz constituye una
parte fundamental en el cuajado (si se elimina no cuaja) porque es fuente de
citoquininas, e Interviene en el mantenimiento del fruto. La pulpa es muy astringente
hasta que no estd madura, en ese momento su sabor es dulce. Las semillas maduras
segregan acetaldehido que polimeriza las células responsables de la astringencia, lo
cual va acompafiado de un pardeamiento de la pulpa.

Polinizacion: Se lleva a cabo mediante insectos. Los frutos pueden cuajar
partenocarpicamente, aunque la fructificacion se asegura con la polinizacion, pero el

consumidor prefiere frutos sin semilla.

2 .IMPORTANCIA ECONOMICA Y DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Los principales paises productores son: Japon, China, EE.UU., Brasil, e India.
En el mercado europeo compiten las producciones de lItalia, Israel y Espafia.
Actualmente la zona de mayor rentabilidad es Andalucia debido a la variedad

israeli Sharon (pero en realidad es la variedad norteamericana Triumph rebautizada),
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que exportada como no astringente (caqui-manzana). Del total de la produccion
espafiola se dedica a la exportacion entre un 65 y un 70% y se dirige a Francia,
Alemania y Portugal.

Las zonas productoras espafiolas se sitlan en comarcas muy concretas: en la
Ribera del Jucar (Valencia) con denominacion de origen.

Esta expansion es debida a la variedad autdctona Rojo Brillante y al arranque
de ciruelos y albaricoqueros causados por el virus de la Sharka.

Su consumo principalmente es en fresco, después de un proceso de
maduracion artificial o eliminacién de la astringencia. La transformacion industrial esta
poco desarrollada en Espafia en forma de postres, bebidas, batidos, helados y

confituras.

3. REQUERIMIENTOS EDAFOCLIMATICOS

Se trata de un arbol muy bien adaptado al clima mediterraneo.

La floracion tardia le evita problemas de heladas primaverales, aunque
temperaturas muy bajas pueden dafar las yemas. El patron D. Virginiana le confiere
mayor resistencia al frio.

Presenta bajos requerimientos de horas-frio (100), pero la brotacion es tardia
debido a las necesidades de grados-dia.

Requiere veranos largos y célidos para la maduracién de los frutos, de forma
gque la hoja cae antes de que el fruto madure. Es exigente en luz, por lo que no le van
bien los sombreamientos. Es sensible a los vientos fuertes, sobre todo al final del
verano con el peso de los frutos producen su caida y arafiazos sobre ellos, ocasionan
la rotura de ramas y afecta al anclaje del arbol.

Prefiere suelos franco-arcillosos o franco-arcillocalcareos, fértiles, profundos,
con abundante materia organica y adecuado drenaje debido a su sensibilidad al
exceso de humedad.

D. Virginiana puede explorar hasta 20cm de profundidad.

4. PROPAGACION

Se puede llevar a cabo de distintas formas.

» Acodo de los chupones de raiz.

» Reproduccién por semillas (se utiliza en Japdon)

.* Injerto de hendidura sobre patron franco o sobre D. Lotus, que es el método
mas comun, con rendimientos de 90%. El injerto de yema (escudete) proporciona

malos rendimientos. Debido a la fragilidad del sistema radicular, es preferible realizar
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el injerto en campo, después de un afio de crianza del patrén y de la variedad, para

evitar problemas de marras.

5. MATERIAL VEGETAL

5.1 Variedades

Las variedades se dividen en funcién de la astringencia en "astringentes" y "no
astringentes". Las astringentes son las tradicionales y necesitan una correcta
maduracion para su consumo (Tomatero, Gordo, Rojo Brillante, Hachiya, Tanenashi,

Kushillama etc.).Las variedades " no astringentes” son las de mayor consumo
actualmente y entre éstas destacan las "tipo manzana" Sharon y Fuyu.En Espafia se

cultivan variedades de frutos astringentes y Sharon.

5.2 Patrones
Se utilizan tres patrones: franco, D.Lotus y D. Virginiana que confieren cierta

resistencia al frio.

D. Lotus es tolerante a la sequia y suelos calizos, aunque la unién con la
variedad no es totalmente perfecta, de forma que induce un aumento de la precocidad
y una disminucion del tamafio y de la longevidad

D. Virginiana tolera los suelos encharcadizos y confiere un mayor porte.

En Espafia el mas extendido es D.Lotus.

6. PARTICULARIDADES DEL CULTIVO

6.1. Disefio de plantacién
Los marcos de plantacion varian segun la formacion que se le de arbol, pero

siempre favoreciendo la iluminacion serd 3x5 en palmeta, 5x6 6 6x6 en vaso o

pirdmide.

6.2. Abonado
Demanda bastante materia orgénica, por lo que es conveniente realizar un

abonado de fondo con 60-80T/Ha de materia organica, aportando también
aproximadamente 150 unidades de potasio y fésforo, 80 de calcio y 40 de
magnesio.Anualmente se suelen aportar 50 unidades de fosforo, 70 de potasio y 80-
100 de nitrégeno, este Ultimo en forma amoniacal y repartido en dos pases, aplicando
2/3 en primavera para el cuaje y 1/3 en verano durante el engorde del fruto.Sufre
frecuentemente de clorosis férrica, por lo que habra que evitar los suelos calizos (no
existen patrones menos susceptibles) y aportar quelatos de hierro. También sufre con

el déficit de magnesio
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6.3. Riego
Se puede cultivar como planta de secano fresco, pero si las precipitaciones no

son suficientes necesita riegos ligeros y continuos de apoyo que se daran cada tres
semanas durante el verano.

La produccién aumenta en regadio y es preferible el riego localizado con riegos
mas frecuentes y ligeros, debido al sistema radicular superficial (aunque con patréon de

D. Virginiana explora hasta 20m).

6.4. Malas hierbas
Sufre con el laboreo debido a la superficialidad de las raices, por tanto es

preferible el "no laboreo" o el laboreo en calle, dejando sin labrar la inmediacion del

tronco y eliminando las malas hierbas con herbicidas.

6.5. Poda
Se prefiere la formacion en vaso debido a su analogia con el melocotonero,

aungue es mas adecuada su formacion en pirdmide de varios pisos, ya que se adapta
mejor a su habito de crecimiento juvenil (dominancia apical). También se puede
realizar la formacion en palmeta, aumentando la produccién con respecto a los dos
sistemas anteriores, pues permite mayores densidades de plantacién y se adapta muy
bien a las formas planas (no ramifica mucho).

Las podas seran bastante ligeras: se limitan la longitud de las ramas, para
reducir la carga y para evitar roturas una practica habitual es el apuntalamiento de las
ramas fructiferas.

Cuando la carga de frutos es excesiva el arbol realiza un aclareo natural al
alcanzar el fruto un tamafio considerable, aunque se puede forzar un aclareo, cuanto

MAas precoz mejor siempre que no haya riesgo de heladas.

6.6. Recoleccion
La astringencia del fruto se debe a la presencia de taninos en la pulpa, que son

eliminados mediante su polimerizacion con etanol o acetaldehido desprendido por las
semillas una vez que el fruto ha madurado.Tras la recoleccion la astringencia puede
eliminarse por varios métodos artificiales: exposicion a vapores alcoholicos (sake,
whiskey o aguardiente) o a acatileno, etileno o ethephon o tratamiento en almacen
durante 24 horas a 20-25°C en atmésfera al 95% de CO, .

7. PLAGAS Y ENFERMEDADES

7.1. Plagas
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Mosca de la fruta (Ceratitis Capitata)

Es la plaga mas dafina en Espafa, pero no se puede recurrir a la recoleccion
anticipada en variedades astringentes a no ser que se lleve a cabo la maduracion
artificial. Exige hacer tratamientos desde el cambio de color del fruto hasta la
recoleccién, por tanto serd necesario controlar los residuos.Al principio del verano o
finales de primavera, las hembras hacen la puesta sobre los frutos. De los huevos
salen unas larvas blancas que se alimentan del fruto, dejandolo inservible, caen al
suelo, por tanto repercute directamente en la cosecha.

- Métodos de lucha: Para eliminar los adultos antes de que hagan la puesta, se
colocan mosqueros en los arboles un mes antes de la maduracién del fruto con un
atrayente alimenticio (fosfato aménico disuelto en agua al 2%) o un atrayente sexual
(Trimedlure) que atrae y atrapa a los machos. Se trata una zona del arbol (alrededor
de un metro cuadrado) orientada al mediodia y se emplean insecticidas como: Fention,
Diazinon, Triclorfén etc. por ello el alimento atrae al insecto y el insecticida lo
mata.También se emplea le esterilizacion de los machos criados en laboratorio. Los
machos estériles se sueltan y compiten con los fértiles; asi las hembras apareadas con

machos estériles no producen huevos.

Sesia del caqui: (Synanthedon tipuliformis)

Es un lepiddptero parecido a una mosca debido a un mimetismo natural. Los
huevos son puestos en primavera sobre ramas de un afio y cerca de las yemas. Las
larvas penetran el interior de las ramas produciendo lesiones en el cambium. Los
brotes tiernos son también atacados, y éste acaba secandose.

Si las larvas afectan al punto de injerto produce la muerte del arbol.

- Métodos de lucha: Eliminacion de los érganos afectados por las larvas y
realizar tratamientos con ésteres fosforicos en junio ya que es el momento donde la
puesta es maxima.

Se trata dos veces con un periodo de reposo de 15-20 dias entre las dos

intervenciones.

Cochinilla alargada (Eulecanium persicae)

Es un himenoptero polifago de color pardo-rojizo. Su desarrollo se produce
sobre &rboles poco soleados o de copa muy compacta. Chupan la savia, debilitan al

arbol y como consecuencia disminuye la fructificacion.
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-Métodos de lucha: Tratamientos con aceites blancos activados con ésteres
fosféricos aplicados sobre las larvas entre mayo-junio. Se deben aclarar las ramas
durante el invierno.

Acido Gibélico 1.6% 6 9% concentrado soluble en dosis de 0.2-0.3% con plazo
de seguridad de 7 dias.

Glifosfato 36% concentrado soluble en dosis de 0.2-0.3% con plazo de
seguridad de 7dias.Malation 50% concentrado soluble en dosis de 0.3l/ha con plazo
de seguridad de 7dias.Malatién 90% concentrado soluble en dosis de 0.3% con plazo

de seguridad de 7dias.

Piojo de San José (Quadraspidiotus perniciosus)

Los dafios que causa se deben principalmente a la inyeccion de una saliva
téxica en los tejidos y la sustraccion de savia que producen las picaduras. Si el ataque
llega a ser severo debilita al arbol y llega a secarse.

-Métodos de lucha: Tratamientos con Polisulfuro de Bario al 6-8% 0 con aceites
blancos al comienzo de la apertura de las yemas. En primavera se aplica Malation,
Fenitrotion, Diazinon y Fentoato; de baja o media toxicidad o bien sistémicos como
Dimetoato o Metidation.

 Chinche verde (Nezara viridula): Hemiptero de color verde. Afecta al fruto con
la coloracién verde produciendo excrecencias de color violaceo, cerca de la base.
Produce la deformacion del fruto.

-Métodos de lucha: Si se concentran en gran numero sobre superficies
reducidas se combaten con insecticidas de amplio espectro y baja toxicidad como

Malation, Tetraclorvinfos, etc.

P4jaros

Causan darfios al consumir las bayas. Se controlan mediante escopetas, dentro
de las normativas de cada Comunidad Auténoma. La modificacion de su habitat mas
significativo es la colocacion de telas metalicas y como método ahuyentador mas
efectivo cabe destacar elementos piro6pticos méviles y cafiones de gas.

Cryptobables gnidiella

Es un lepiddptero cada vez mas frecuente que deprecia el fruto ya que es roido

por la larva.
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-Métodos de lucha: Formothion, fosforado sistémico, Endosulfan, Clorpirifos, a

la vez clorado y fosforado y Fenitrothion fosforado.

7.2. Enfermedades
Entre las enfermedades destacan la antracnosis y los hongos Armillaria mellea

y Cephalosporium diospyri, éste Ultimo especialmente grave con patron de D.

Virginiana y D. Cyspertia.

Armillaria mellea

Se introduce entre la madera y la corteza de las raices, practicamente
inaccesible a la lucha quimica; y la desinfeccion del suelo es dificil de aplicar y a
elevado coste. Es eficaz la lucha biolégica empleando Trichoderma viride debido a sus
propiedades antagonistas respecto a A. Mellea, ya que reducen el inicio y crecimiento
de los rizomorfos subterrdneos pero éste método de lucha ésta ligado al pH del suelo y
a la persistencia de sustratos organicos que permitan un desarrollo de otros
organismos competidores ya instalados. Pero casi siempre la lucha contra A. Mellea
se reduce a arrancar y quemar los tocones y raices de arboles enfermos, para reducir
el inéculo en el suelo; se debe limitar las aportaciones de riego, evitar el exceso de

humedad, reducir la materia organica y emplear abonos minerales.

Podredumbre gris (Botrytis cinerea)

Afecta a las hojas, brotes y frutos.
-Métodos de lucha: Los tratamientos se hardn empleando productos genéricos

como Folpet, Captafol , Vinzoclozina y Glicofeno.
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Malus domestica

Manzano

Clasificacion cientifica

Reino: Plantae
Subreino: Tracheobionta
Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Subclase: Rosidae
Orden: Rosales
Familia: Rosaceae
Subfamilia: Maloideae
Género: Malus
Especie: M. domestica

Nombre binomial
Malus domestica Borkh.1803
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1. ORIGEN

Se desconoce el origen exacto del manzano, aunque se cree que procede del
cruzamiento y selecciébn de varias especies de manzanos silvestres europeos y
asiaticos.

Segun V.V. Ponomarenko es Malus sieversii (Ledeb.) Roem., una especie de
manzano silvestre que crece de forma natural en las regiones montafiosas de Asia
media, podria ser esta especie de la que se habrian originado, hace 15.000-20.000
afnos, las primeras razas cultivadas de manzano. El manzano fue introducido en
Espafia por los pueblos del norte de Africa y durante el proceso de romanizacion de la

peninsula.

2. TAXONOMIA Y MORFOLOGIA

-Familia: Rosaceae.

-Especie: Pyrus malus L.

-Porte: alcanza como méaximo 10 m. de altura y tiene una copa globosa. Tronco
derecho que normalmente alcanza de 2 a 2,5 m. de altura, con corteza cubierta de
lenticelas, lisa, adherida, de color ceniciento verdoso sobre los ramos y escamosa y
gris parda sobre las partes viejas del arbol. Tiene una vida de unos 60-80 afios. Las
ramas se insertan en angulo abierto sobre el tallo, de color verde oscuro, a veces
tendiendo a negruzco o violaceo. Los brotes jovenes terminan con frecuencia en una
espina.

-Sistema radicular: raiz superficial, menos ramificada que en peral.

-Hojas: ovales, cortamente acuminadas, aserradas, con dientes obtusos,
blandas, con el haz verde claro y tomentosas, de doble longitud que el peciolo, con 4-8
nervios alternados y bien desarrollados.

-Flores: grandes, casi sentadas o cortamente pedunculadas, que se abren unos
dias antes que las hojas. Son hermafroditas, de color rosa palido, a veces blancas y
en namero de 3-6 unidas en corimbo.

-Floracion: tiene lugar en primavera, generalmente por abril o mayo, las
manzanas mAas precoces maduran en junio, aunque existen razas que mantienen el
fruto durante la mayor parte del invierno e incluso se llegan a recoger en marzo o abiril.

-Fruto: pomo globoso, con pedunculo corto y numerosas semillas de color
pardo brillante.

3. IMPORTANCIA ECONOMICA Y DISTRIBUCION GEOGRAFICA

El manzano es una de las especies de fruta dulce de mayor difusion a escala

mundial, debido fundamentalmente a:
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Su facilidad de adaptacién a diferentes climas y suelos.

Su valor alimenticio y terapéutico.

La calidad y diversidad de productos que se obtienen en la industria
transformadora.

Por proceder de climas muy frios resiste las mas bajas temperaturas, lo que ha
permitido cultivarlo a gran escala en todos los paises de clima relativamente frios, y en
particular en todos los de Europa.

El principal productor es China con 21.559.000 t seguido a distancia de
Estados Unidos con 4.336.520 t. durante el afio 2001.

4. REQUERIMIENTOS EDAFOCLIMATICOS

Es mas resistente al frio que el peral y no necesita tanta cantidad de calor y luz
para la maduracion. Sufre menos con el exceso de frio que con el de calor y prefiere
los climas humedos a los secos. Las flores son sensibles a las heladas tardias de
primavera, la utilizacion de riego anti-heladas u otros sistemas de proteccion son
habituales en aquellas zonas con elevado riesgo. El manzano soporta temperaturas
inferiores a los -10°C, sin que por ello se afecte su corteza, aunque al descender por
debajo de los -15°C pueden perderse algunas yemas florales.

La principal limitacion para el cultivo del manzano en comarcas meridionales es
el requerimiento de horas frio, por encima de las 1.000 horas frio (en funcion de las
variedades).

En las exposiciones sur y sureste, la gran intensidad luminosa puede producir
frutos vitreos y los grandes calores favorecen el oscurecimiento interno, la escaldadura
superficial o los golpes de sol. Es menos exigente en suelo que el peral, ya que se
adapta a la mayoria de los terrenos, aunque prefiere los de aluvion, siliceo-arcillosos,
pero de regadio o muy frescos. Por tener el sistema radicular superficial puede vivir en
terrenos poco profundos. El agua estancada le resulta perjudicial y tolera el césped

mejor que ningun frutal.

5. PROPAGACION

El manzano se puede multiplicar por semilla, por injerto y también por estaca,
aunqgue este ultimo método no es recomendable. A la siembra se recurre para obtener
patrones francos y nuevas variedades. Se puede hacer el injerto a yema velando o de
corona sobre los siguientes patrones:

-Franco: tierras de secano profundas, pero con elevado nivel pluviométrico.

-East Malling 1l (EM-II): es vigoroso (sistema radicular expansivo y penetrante),

se recomienda para la mayoria de las variedades comerciales y para su uso en
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cualquier tipo de suelo, aunque es susceptible del exceso de humedad, por ello le
conviene los suelos bien drenados. Su entrada en produccion se inicia al segundo o
tercer afio de plantacion segun la variedad sobre la que esté injertado. Presenta
resistencia marcada a la pudricion del cuello y ligeramente a la agalla de corona, pero
no al pulgén lanigero.

-East Malling VII (EM-VII): de vigor medio (de inferior desarrollo que el anterior).
Sistema radicular de relativa expansion y penetracion en el suelo, llega a determinar
un buen anclaje en los suelos limosos. Facil adaptacion a suelos himedos o con
elevadas temperaturas. Entra en produccién al segundo o tercer afio de plantacién. Es
susceptible a la agalla de la corona y a la pudricién del cuello.

-East Malling IX (EM-1X): muy poco vigorosos, conveniente para formar
espalderas. Su sistema radicular es de muy limitada penetracion y expansion en el
suelo, entrando en produccién el segundo afio de plantacion. Es susceptible tanto a la
agalla de la corona como al pulgén lanigero, pero relativamente tolerante a la pudricion
del cuello y prospera mejor en suelos de elevadas temperaturas.

Ademas de la serie East Malling formada por mas de 15 patrones diferentes,
existe la serie Malling Merton.

6. VARIEDADES

Las razas y variedades de manzano son innumerables (pasan del millar), ya

que ha acompafado al hombre desde tiempos remotos.
Golden Delicious (Deliciosa Dorada)

El fruto es grande y de color amarillo dorado, mas largo que ancho, con la
carne blanca amarillenta, fija, jugosa, perfumada y muy sabrosa. El pedunculo es largo
o muy largo y la piel delgada y resistente, cubierta con lenticelas grisaceas. Es una
excelente polinizadora para la mayoria de las variedades comerciales. Es sensible al
mal blanco, moteado y pulgdn lanigero. Resistente a chancro. Se trata de una
variedad muy productiva. Fruto de buena conservaciéon natural y en frio. Recolecciéon

en septiembre-octubre.

Red Delicious (Deliciosa roja)

Fruto de buen tamafio, de color rojo mas o menos intenso, con un punteado
amarillo, carne azucarada, jugosa, ligeramente acidulada y muy aromatica. Variedad
de crecimiento vertical y con tendencia a dar angulos agudos en la insercién de las

ramas. Es autoestéril y de floracion semi-tardia. Es un arbol muy exigente desde todos
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los puntos de vista, particularmente en terreno. Es sensible al moteado, arafia roja y

pulgon lanigero. Fruto de excelente conservacion. Recoleccion en septiembre-octubre.
Starking: es una mutacioén de Red Delicious

Fruto grande, cénico, con cinco lébulos alrededor del ojo muy marcado. Carne
amarilla crujiente, de sabor muy agradable. Epidermis de color rojo vinoso y con
estrias mas oscuras. Arbol de buen vigor y fertilidad. Buena conservacién en

frigorifico. Recoleccién en octubre.
Richared

Es una mutacion de Red Delicious. Fruto grande y mas coloreado que los
anteriores. Carne crocante, fundente, jugosa y perfumada. Es una variedad productiva.
Resistente a manipulaciones y transporte. Excelente conservacion y recoleccion en

septiembre-octubre.
Starkrimson: es una mutacion de la Starking

Fruto grande, de forma tronco-cOnica, con las cinco protuberancias
caracteristicas muy pronunciadas. De color rojo brillante. Carne crocante,
semiazucarada y perfumada. Buena conservacion en frigorifico. Variedad con floracion

rapida y abundante sobre 6rganos cortos. Recoleccién en septiembre-octubre.
Reineta blanca del Canada

Arbol vigoroso y productivo. Fruto de tamafio grande, troncocénico, globoso
ventrudo y aplastado en la base, de contorno irregular con tendencia a la forma
pentagonal. Color amarillo limén o verdoso mate; a veces, chapa rojo cobrizo en la
insolacién. Carne blanco-amarillenta, jugosa, dulce y al mismo tiempo acidulada.
Variedad triploide, mala polinizadora; sin embargo, no parecen presentarse casos de

marcada esterilidad. Maduracién en otofio-invierno.
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Verde doncella

Arbol de vigor mas o menos escaso, muy productivo. Fruto de tamafio
mediano, mas ancho que alto, de contorno irregular, eliptico, casi siempre rebajado de
un lado. Piel acharolada, blanco amarillento, cerosa con chapa sonrosada mas o
menos viva en la insolacién. Carne blanco-verdosa, jugosa, dulce y perfumada. De

muy buena conservacion. Considerada autofértil. Maduracion en invierno.
Galiaxis

Arbol vigoroso con fruto grande, globoso y aplastado en la base. Sensible al

oidio. Recoleccion de noviembre a enero.
Belleza de Roma (Roma Beauty)

Fruto grande, estriado, color rojo y amarillo, calidad buena, muy atractiva. Muy

sensible al oidio. Recoleccidon de noviembre a enero.
Esperiega de Ademuz

Fruto grande, color amarillo y rojo en la parte que le da el sol; carne firme,
jugosa, ligeramente acidulada y de muy buena calidad. Esta variedad casi ha

desaparecido. Recoleccién en noviembre-diciembre.
Gala

Es una variedad de origen neozelandés resultante del cruce de Kidd 's Orange
con Golden Delicious, siendo su cultivo recomendable en zonas de regadio espafiolas.
Los arboles son de produccién notable y regular, precisando aclareo quimico. Los
frutos tienen unos calibres medios de 60-80. La manzana es de coloracién amarilla y
conviene cosecharla a tiempo para evitar la aparicion de grietas en la zona del

pedunculo.
Granny Smith

Es una variedad de origen australiano introducida en Espafia. En Europa goza
de un excelente mercado compitiendo con Golden Delicious. Los éarboles son
vigorosos, precoces en la fructificacion y muy productivos; tienen tendencia a dar

frutos en la extremidad de las ramas, por tanto es importante saber podarlas; prefiere
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la formacién en palmeta; son algo sensibles al moteado y al oidio. Se poliniza con
Golden y suelen hacerse plantaciones con estas dos variedades exclusivamente.

La manzana es de buen tamafo, esférica y simétrica. Tiene color verde intenso
gue se vuelve mas claro en la madurez, con numerosas lenticelas de color

blanquecino.

7. PARTICULARIDADES DEL CULTIVO

7.1. Plantacion
Los manzanos se plantan durante el periodo de reposo de la savia. Este

periodo dura aproximadamente desde la caida de la hoja en el otofio hasta la nueva
brotacion en primavera.

Los marcos de plantacion son muy variables, dependiendo de los patrones
empleados, asi como de las distintas formaciones. Normalmente las distancias entre
arboles pueden oscilar entre 2-3 m para el corddn horizontal sencillo y 10-12 m, para
formas libres sobre franco.

Las densidades de plantacién oscilan entre los 1.500 y los 3.000 arboles/ha en
los sistemas en eje y densidades de 1.000 a 1.700 arboles/ha en sistemas en
espaldera.

Se aconseja hacer la plantaciébn a distancia tal que no queden ni muy
distanciados, de forma que se desaproveche el terreno, ni tan juntos que lleguen a

perjudicarse mutuamente.

7.2. Riego
El sistema de riego mas empleado es el de inundacién o a manta. Aunque en

las nuevas zonas de produccion es cada vez mas frecuente la utilizacion de riego
localizado, bien sea por goteo o por microaspersion. En este caso se utiliza
fertirrigacion.

Al tratarse de un arbol de abundante y delgado follaje en épocas calurosas
transpira y evapora mas que otros, y si sufre en esta época un ligera sequia puede
provocar la caida de las hojas viejas y prematura del fruto. Desde la entrada en
vegetacion a la de otofio los riegos deben ser abundantes y frecuentes.

El &rbol adulto de manzano requiere de forma general entre 200 y 300 litros de

agua por afo y kilo de fruta producido.

7.3. Abonado
-NITROGENO: su carencia se manifiesta a mitad del verano, tomando la

corteza de los tallos tiernos una coloracioén rojiza, las hojas apicales pierden clorofila,
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sus bordes se repliegan hacia la cara superior, y los frutos maduran de manera
irregular.

-POTASIO: su carencia se caracteriza por la debilidad de los ramos, por rizarse
y doblegarse el borde de las hojas hacia el haz, tomando una coloracién castafio-
rojiza, precipitando su caida. El fruto es de menor tamafio y pierde colorido.

-MAGNESIO: su carencia se manifiesta por la pérdida de clorofila en el borde
de las hojas, seguida de necrosis y manchas en el centro del peciolo, que provocan su
caida. El tamafio del fruto se reduce y pierde resistencia. Esta deficiencia es
especialmente importante en tierras muy ligeras o franco-arenosas, los plantones de
un afio o dos injertados sobre patrones clonales; pueden verse las hojas manchadas,
provocando la necrosis y su caida, dejando a la entrada del otofio el planton
totalmente deshojado. Se recomienda aplicar este elemento fertilizante a la entrada del
otofo.

-CINC: su carencia se manifiesta en las hojas por la pérdida de clorofila,
manteniéndose verde el nervio central, doblandose los bordes hacia el haz.

-HIERRO: su carencia se traduce en las hojas por una pérdida de clorofila,
manteniéndose verdes sus nerviaciones, desprendiéndose algunas hojas apicales y en
las basales aparecen manchas pardas, que después se necrosan.

-MANGANESO: su carencia se manifiesta en las hojas por la pérdida de
clorofila entre las nerviaciones laterales del foliolo y deteniendo el desarrollo del arbol.

-COBRE: los sintomas de la carencia se traducen en las hojas apicales y punta
de los brotes tiernos por tomar un matiz amarillento, desprendiéndose las hojas y
dejando a los brotes desnudos, que mueren y se secan, dando al arbol una forma
achaparrada.

-BORO: el boro interviene el el metabolismo de los cationes, glucidos,
absorcion de agua y formacion de la pectina de las membranas celulares. Su carencia
se manifiesta en las hojas de los ramos terminales por el aborto de las yemas; en las
flores provoca un desecamiento; en los frutos deformaciones, agrietamientos, caida

prematura y acorchado.
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De forma orientativa un abonado para una plantacién adulta de manzanos
podria ser la siguiente:

Abonado Kg/ha

Nitrato aménico célcico (20.5% N) 500

Superfosfato (18% P205) 300

Cloruro potasico (60% K20) 200

7.4. Poda
Los objetivos de la poda son ayudar y corregir los hdbitos de crecimiento y de

fructificacion de cada variedad, de forma que se obtengan arboles de esqueleto
equilibrado y robusto, capaz de soportar el peso de las cosechas, conseguir una
produccion abundante, airear e iluminar el centro del arbol y eliminar toda la madera
seca, enferma o no productiva.

Se trata de una especie muy plastica, debido por un lado a que su madera es
flexible y a la existencia de yemas latentes; por tanto responde muy bien a la poda.

Antes de podar es preciso saber los habitos de desarrollo de la variedad de
manzano, sus 6érganos vegetativos y fructiferos, y como aparece y se distribuye la
nueva vegetacion.

Los sistemas de formacion més utilizados son las formas en eje, bien sea libre
0 con una base estructurada, tipo "fusetto” italiano. También es frecuente el tipo de
formacion en espaldera, sea en palmeta o incluso, en algunas zonas, el "drapeaux" de

origen francés.

7.5. Malas hierbas
En algunos casos se mantiene una invasion permanente de hierba adventicia

omitiendo todo laboreo o practicando una labor de limpieza total a finales de invierno.
En las tierras muy ligeras o franco-arenosas y en climas muy templados y hasta
calurosos, una vegetacion herbacea en verano favorecera mas a las raices del
manzano que un suelo limpio de toda hierba adventicia. En climas frios se aconseja
mantener el suelo limpio de malas hierbas. En climas de atmésfera humeda, una
vegetacion herbacea atraera la humedad y favorecerd la invasion de enfermedades

fungicas.

8. PLAGAS Y ENFERMEDADES
8.1. Plagas

Gorgojo de la flor del manzano (anthonomus pomorum)
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Este coledptero causa dafios exclusivamente a las flores del manzano, en cuyo
interior habitan las larvas que provocan su destruccion.

Descripcion

El gorgojo adulto mide unos 5-6 mm, su cuerpo es negro recubierto de una
pelusa de color gris-ceniza. La cabeza se prolonga en forma de pico largo y cilindrico.
Las larvas, en su mayor desarrollo, miden 8-11 mm, son blancas y sin patas. La ninfa
es también blanca, con dos espinas terminales.

Ciclo de vida

Pasa el invierno en estado adulto, abrigado en las rugosidades de la corteza,
bajo las piedras o en cualquier otro refugio. Los adultos empiezan a aparecer cuando
la temperatura maxima diurna es de 10-11°C y la temperatura media de 7 a 8°C. Se
alimentan picando los botones florales, pero estas picaduras no son muy perjudiciales.
A continuacion de la salida escalonada de los adultos, se inicia la puesta, que se
puede prolongar durante 5-7 semanas. Para ello, el insecto hace con su pico un
agujero en el botdn floral, después se vuelve y deposita un solo huevo. La puesta se
verifica entre los estados C al D1 del boton floral. La incubacion dura unos 5 dias;
nacida la larva, se alimenta dentro del botén, comiéndose primero los estambres y
después la parte interna de la corola, tomando el botén floral el aspecto caracteristico
de “clavo de especia”. El desarrollo de la larva es muy rapido, aproximadamente 15
dias; después se transforma en ninfa en el mismo capullo floral y sale el adulto al
exterior 8-10 dias mas tarde, generalmente en el mes de mayo. Los nuevos adultos,
asi aparecidos, se retiran en seguida a los refugios invernales, donde pasan el verano
y el invierno.

Métodos de control

-Conviene destruir el maximo numero de gorgojos, antes de que haya
comenzado el pleno periodo de puesta. Si el tratamiento se hace demasiado
temprano, los adultos, que todavia no han salido del refugio invernal, no seran
alcanzados. Si se hace demasiado tarde, se podra matar un gran nimero de insectos,
pero muchos de ellos habran hecho la puesta en los botones florales. -Deben
realizarse dos tratamientos: el primero de ellos cuando mas del 50% de los botones se
estan hinchando, y el segundo, 6-8 dias més tarde, segun la temperatura.

Entre los productos a emplear, se muestran eficaces: Triclorfon, Fosalone,

Diazinon, etc.
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Arafiuelo del manzano y del ciruelo (hyponomeuta malinellus)

Dafios

Los dafios que esta plaga causa en frutales mal cuidados pueden ser muy
grandes, ya que destruye todas las partes verdes, y no solo pierde la cosecha, sino
gue se pone en peligro la vida del arbol al quedar desprovisto de hojas.

Descripcion

Las mariposas miden, con las alas extendidas, de 15 a 20 mm. Las alas
anteriores son blancas con puntos negros y las posteriores grises. Las orugas, en su
mayor desarrollo, miden unos 2 cm de longitud, son de color grisaceo amarillento, con
dos puntos negros en cada segmento; viven agrupadas en nidos sedosos, de donde
toman el nombre vulgar de “arafiuelo”. La crisalida es de color caoba y vive dentro de
un capullo blanco alargado y afilado por los extremos que esta formado por una tela
resistente que impide ver a su través.

Ciclo de vida

La mariposa deposita los huevos a finales de verano en las ramillas y los
recubre de una sustancia protectora, formando una costra de color gris que se
confunde con la corteza. Las orugas nacen todavia en verano, pero no salen de su
refugio, sino que permanecen en él hasta el mes de abril, en el que salen y se dirigen
a las hojas. Levantando con un alfiler esas costras se ven las orugas, muy pequefias,
reunidas; la cubierta impermeable las protege y asi pasan el invierno.

En los ataques a manzanos tienen una fase minadora, en la que pasan
desapercibidas; varias orugas penetran entre las dos caras de la hoja y se alimentan
de ella durante dos o tres semanas; entonces salen al exterior y forman nidos
sedosos, aprisionando las hojas, desde cuyo interior las devoran. Cuando la plaga es
abundante llegan las telas a cubrir todo el arbol, que queda completamente sin hojas.
A principio de junio comienzan a crisalidar, formando masas de capullos alineados,
unos al lado de otros; a los 10 dias empiezan a salir las mariposas.

Las mariposas son de vida nocturna y so6lo después de ocultarse el sol hace la
puesta, eligiendo para ello las ramillas jovenes y con menos frecuencia las gruesas y
el tronco. La incubacién dura un par de semanas, y las orugas nacidas son las que,
permaneciendo bajo la costra protectora, reproduciran la plaga en el afio siguiente.

Métodos de control

Cuando aparezcan las primeras orugas, después de la floracion, debe de darse
un tratamiento con Malation, Triclorfon, Carbaril, Fention, etc. Este tratamiento debe

realizarse antes de que se formen las telas, pues de lo contrario es dificil que el liquido
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penetre en su interior. Debe repetirse el tratamiento a los 10 6 12 dias, especialmente

en los afios de fuerte ataque.

Pulgon lanigero del manzano (eriosoma lanigerum)

Descripcion, ciclo de vida y dafios

Es el enemigo mas peligroso de este frutal. De forma ovalada, color
achocolatado, con el cuerpo recubierto por una secrecidon cerosa en forma de
filamentos de 3 a 4 mm de longitud. Este &fido no ataca a las partes verdes de la
planta sino que cumple el ciclo (20 generaciones en un afio) en el tronco o en las
ramas del manzano y, a veces incluso en las raices. Frecuenta, sobre todo, el callo
gque se forma como consecuencia de las heridas, cortes de poda u otras lesiones de
cualquier tipo.

Durante el invierno sélo se encuentran hembras sin alas, situadas sobre ramas
y troncos. En suelos arenosos y secos emigran a las raices. Los dafios pueden ser
ingentes: ademas de la sustraccién de savia, los pulgones emiten, con su picadura,
una saliva especialmente perjudicial, que determina la formacion de hipertrofias de los
tejidos, que degeneran en tumores y nudosidades, los cuales favorecen la infeccion
del hongo responsable del chancro del manzano.

Control

-Empleo de portainjertos reistentes: Merton’s, Nothern Spy.

-Empleo de variedades resistentes.

-Lucha bioldgica con Aphelinus mali, que pone sus huevos en el cuerpo de
estos pulgones.

-Lucha quimica:

Tratamiento de invierno con aceites minerales amarillos al 2%.

En primavera, desde la caida de los pétalos, tratamientos con Fentoato,

Pirimicarb, etc.

Zeuzeray cossus

Descripcion y dafios

Ponen sus huevos en las fisuras profundas de la corteza del manzano, peral,
ciruelo y cerezo. Las orugas de Zeuzera pyrina tiene un color amarillo vivo, con la
cabeza negra. Las mariposas tienen las alas blancas con puntos azul oscuro metalico.
El tamafio del macho es la mitad que el de la hembra, la cual, con las alas extendidas,

mide 5 cm.
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Las orugas de Cossus cossus son mayores, de unos 10 cm de longitud. Tienen
el dorso de color achocolatado y amarillentos los lados y por debajo. Las mariposas
son también més grandes, de unos 8 cm, muy peludas y de color gris.

La Zeuzera abre galerias ascendentes de 30 a 40 cm de longitud, con un
agujero en su base por el cual sale el serrin. La Zeuzera ataca a las ramas de unos 3
cm de diametro, casi nunca al tronco ni a las ramas gruesas. El Cossus suele abrir sus
galerias en las ramas gruesas y en el tronco.

Métodos de control

-Los tratamientos deben dirigirse preferentemente contra las jovenes larvas
antes de que éstas penetren en la madera. Por esta razén, debe vigilarse la aparicion
de las mariposas, teniendo en cuenta que entre la puesta de los huevos y la eclosion
de las jovenes larvas transcurre entre 1 y 3 semanas, lo que suele ocurrir en los
meses de julio-agosto.

-Entre los productos a emplear, dan buenos resultados los siguientes:

Triclorfon, Fenitrotion, Fosalone, etc.

Arafia roja (tetranychus urticae)

Descripcion y ciclo de vida

Varias especies de acaros, denominados “arafias rojas”, causan dafios en el
manzano, peral y melocotonero. Pasan el invierno en forma de huevo sobre la corteza,
principalmente en la bifurcacion de las ramas, y en las rugosidades de la corteza; la
madera toma un color rojo caracteristico. A simple vista los huevos tienen el aspecto
de pequefisimos puntos rojos. En abril nacen las larvas provistas de 6 patas y a las 4
6 6 semanas se han transformado en adultos, que tienen color rojo y por eso se les
llama “arafias rojas”. Estos adultos ponen huevos que a los 10 6 15 dias dan lugar a
nuevas larvas. Las generaciones se suceden muy rapidamente, habiendo hasta 10
generaciones, aungque el nimero varia segun zonas y afios. En verano, el tiempo seco
y caluroso favorece su desarrollo; por el contrario el tiempo fresco y lluvioso lo frenan.

Control

-Tratamiento de invierno: pocos dias antes del desborre con aceites amarillos.
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Bordadores de las frutas (adoxophyes reticulana, pandemis ribeana)

Se trata de pequefias mariposas pertenecientes a la familia de los Tortricidos
gue, en estado de larva provocan unas caracteristicas en los frutos: erosiones
superficiales irregulares, cuya forma recuerda a un verdadero bordado.

*Capua de los frutales (Adoxophyes reticulana): el macho es més pequefio y de
colores méas vivos que la hembra; las alas anteriores son pardo-rojizas y estan
cruzadas por tres bandas oscuras. La larva tiene la cabeza de color pardo-oscuro.

Es polifago, pero sus principales huéspedes son el manzano y el peral.

Inverna como larva y tiene dos generaciones anuales. Los adultos aparecen en
mayo-junio y en julio-agosto

*Pandemis ribeana: el adulto es de color rojo parduzco con bandas
transversales mas oscuras. Presenta dos generaciones anuales con invernada en el
estado de larva entre capullos de seda, colocados en las ramas.

En el periodo vegetativo, las larvas se nutren de brotes y de hojas que arrollan
en forma de cigarrillo.

Control

-El tratamiento debe realizarse en el periodo prefloral, aplicando Tebufenocida

24%, presentado como suspensién concentrada a una dosis de 0.75%.

Agusanado de manzanas y peras (cydia pomonella)

Descripcion, ciclo de vida y dafios

Es un insecto que causa muchos dafios en los manzanos, ya que en estado de
larva se nutre, exclusivamente, de las semillas del fruto en vias de desarrollo 0 ya
maduro; ademas favorece el desarrollo de la Monilia.

Las mariposas tienen, con las alas extendidas, un tamafo de 15 a 20 mm; son
de color gris-hierro y estriadas. Aparecen a finales de mayo hasta septiembre. La
fecundacion no se efectla mas que cuando la temperatura entre las 17 y las 22 horas
es superior a 15,5°C; su vida es corta y las primeras mariposas mueren sin
reproducirse si la temperatura indicada no se da. Cuatro o cinco dias después de la
fecundacion, la hembra inicia la puesta de huevos sobre las hojas y a finales de
verano sobre los frutos.

Las larvas nacen seis u ocho dias después y son de color rosa con la cabeza
marron. Se alimentan de las hojas hasta llegar a los frutos. Antes de penetrar en éstos,
mordisquean en 6 u 8 sitios diferentes. La penetracidén se hace por cualquier punto del

fruto. La misma oruga puede dafar varios frutos.
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Presenta dos generaciones al afio. Al llegar a su completo desarrollo las orugas
se cobijan bajo la corteza de las ramas, en el tronco o en el suelo. Pasa el invierno en
uno de estos tres sitios o0 en los almacenes, dentro de los frutos dafiados.

Métodos de control

-Quemar todos los frutos agusanados y caidos al suelo.

-En el mes de agosto, colocar cartones ondulados que sirvan de cobijo a las
orugas; después en diciembre, serén retirados y quemados.

-Para aplicar correctamente una estrategia de control, es imprescindible el
seguimiento de los niveles de vuelo mediante la colocacion de trampas de captura de
adultos con feromona sexual, en una proporcion minima de una trampa por cada 4
hectareas. Los tratamientos solo se realizaran cuando se superen los umbrales de

plaga establecidos.

Cochinilla perniciosa o piojo de san josé (quadraspidiotus perniciosus)

Ataca a todas las especies de arboles frutales, tanto de pepita como de hueso,
y también a numerosas plantas ornamentales, arbustivas o arbéreas.

Descripcion y ciclo de vida

Generalmente inverna en su segunda edad. Al llegar la primavera reanuda su
actividad y crecimiento y alcanza el estado adulto después de sufrir varias mudas. A lo
largo del afio se suceden tres generaciones, no bien definidas por prolongarse los
nacimientos durante cierto tiempo; por ello se encuentran a la vez cochinillas de
diversas edades. Los machos, mas precoces que las hembras, al llegar al estado de
insecto perfecto, abandonan su escudo y salen al exterior en busca de aquéllas y
mueren poco después de efectuada la fecundacion.

Las larvas recién nacidas vagan durante algun tiempo por la planta en busca
de sitio donde fijar su pico chupador; si encuentran lugar libre en los alrededores del
escudo materno, se quedan alli; en caso contrario, se alejan mas o menos hasta hallar
un punto conveniente. En el sitio donde clavan su pico chupador permanecen durante
el resto de su desarrollo y hasta su muerte, si se trata de hembras.

El periodo de vida libre es breve, y las larvitas que no logran encontrar en un
plazo de pocas horas un espacio propicio para fijarse, perecen; las que lo consiguen
comienzan a chupar la savia del arbol.

Difusion

La difusion del insecto a distancia tiene lugar mediante plantones, injertos o
estaquillas procedentes de arboles contaminados. Deben realizarse inspecciones en

los arboles de vivero, realizandose los tratamientos fitosanitarios necesarios para
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evitar la propagacion de la plaga a nuevas plantaciones. En los focos de contagio, la
diseminacion natural se manifiesta extendiéndose como manchas de aceite alrededor
de los primeros &rboles atacados y mas o menos rapidamente segun las condiciones
locales de clima y cultivo, densidad de plantacién, etc. El contagio se produce por las
larvas de primera edad que, llevadas por las aves o arrastradas por el viento, pueden
pasar de un arbol a otro.

Métodos de control

-Para poder combatir eficazmente esta plaga es fundamental llevar a cabo los
tratamientos de invierno, época en que pueden aplicarse insecticidas enérgicos sin
causar dafo a los arboles, por estar en ese momento desprovistos de hojas.

-Como insecticidas se emplean las emulsiones de aceites amarillos
conteniendo 2,5 % o bien 5 % de DNOC.

La pulverizacién ha de hacerse al final del invierno, pero antes de que las
yemas comiencen a hincharse.

Pueden emplearse, asimismo, diversos oleofosforados (aceite-etion, aceite-
diazinon, aceite-paration) hasta estados fenolégicos C-D (botén rosa-botén blanco).
Los polisulfuros bario pueden combinarse con los oleofosforados. Entre un tratamiento
con aceite y otro con polisulfuros debe transcurrir un minimo de 25 dias de intervalo.
En caso contrario, pueden producirse fitotoxicidades. El Metidation aplicado hasta el
desborre, también proporciona resultados excelentes, aunque solo puede aplicarse en
los frutales de pepita, ya que en los de hueso, en vegetacion, resulta fitotoxico.

-Los tratamientos complementarios, a lo largo del afio, deben efectuarse al
aparecer las larvas, ya que al no estar protegidas por ningan caparazoén, resultan muy
vulnerables.

Las fechas mas frecuentes de aparicion de larvas son:

Primera generacion: mayo.

Segunda generacion: julio-agosto.

Tercera generacion: septiembre-octubre.

Entre los productos mas adecuados a emplear en estas fechas, se encuentran:

Metil-Azinfos, Fenitrotion, Fentoato, Paration, etc.

Psila comun del manzano (psylla mali)

Descripcion, ciclo de vida y dafios
La importancia econdmica de sus dafios depende de las condiciones
climatoldgicas en invierno y primavera, que influyen decisivamente en la duracion de la

floracion.
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Este insecto segrega una melaza sobre los frutos y hojas, que constituye un
excelente medio de cultivo para determinados hongos. La piel de las manzanas queda
marcada y oscurecida y en el follaje se desarrollan manchas pardas. A diferencia de la
Psylla del peral, inverna en estado de huevo, depositados en cualquier grieta de las
ramas. El insecto adulto mide 2.5 mm y su color es verde claro, con alas transparentes
plegadas a lo largo del cuerpo.

Las larvas aparecen en la segunda quincena de marzo y abril, pican los
botones florales y provocan su aborto, asi como deformaciones en las hojas y mas
adelante en los frutos.

Métodos de control

-Para frenar la invasion del verano se recomienda dar tratamientos preventivos

en el invierno con polisulfuro de calcio.

8.2. Enfermedades

Oidio del manzano (podosphaera leucotricha (ell. et ev.) e.s. salmon f.c.

oidium farinosum)

Descripcion y dafios

El hongo causante de esta enfermedad pasa el invierno en las yemas en forma
de hilos muy finos enredados entre si. Est4 protegido por las escamas de las yemas,
por lo que es muy dificil alcanzarlo con los tratamientos hasta que no llega el desborre.
Parece que la infeccion se efectia muy temprano, en el momento de la brotacion,
poco antes de la floracién, siendo mas dificil la contaminaciéon mas tardia cuando las
escamas se han endurecido. Por este motivo los ataques tempranos, en los
alrededores de la floracién, son peligrosos. Los brotes infectados en este estado tan
sensible dan lugar en la primavera siguiente a brotes atacados de oidio, que actuaran
como focos de infeccion y que contribuiran, si no se dan tratamientos adecuados, a
hacer mas enérgica la infeccion secundaria. EI hongo necesita para su evolucién una
temperatura minima de 20°C y cesa de crecer a los 35°C. La humedad del aire debe
ser al menos del 60%, bien causada por rocios abundantes, lluvias o una transpiracion
excesiva del arbol.

Por otra parte, la lluvia es un obstaculo para esta enfermedad, porque los
conidios pierden la capacidad de germinacién en un ambiente liquido.

La sintomatologia que se produce en cada uno de los 6rganos es el siguiente:

-Yemas: tienen un namero de hojuelas superior al normal y son de dimensiones
inferiores. Alo largo de una rama infectada, todas las yemas producen en el mismo

afio ramificaciones débiles y brotes ahilados. Las yemas enfermas son mas pequefias
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y mas agudas que las yemas sanas e inician su vegetacion con algunos dias de
retraso.

-Hojas: las jovenes hojas de los brotes afectados por la primera infeccion
aparecen pequefas, alargadas y con los brotes ondulados y vueltos hacia abajo. Se
recubren de un fieltro blanco-grishceo, mas compacto en los nervios y en la cara
superior.

-Flores: aparecen deformadas y se desprenden facilmente.

-Frutos: son mas pequefios de lo normal, a veces, con deformaciones muy
graves y con una rugosidad en la piel.

Métodos de control

-En el caso de fuertes ataques, se suprimiran todos los brotes atacados de
oidio, desde el momento de su aparicion. Esto sélo tiene validez para los pequefios
huertos y formas enanas.

-En la poda invernal se recomienda eliminar las ramas que presenten yemas
infectadas; a principios de verano se debe hacer lo mismo con las yemas enfermas e
introducir nitrégeno en el abono.

-El inicio de los tratamientos coincide con la aparicién de las primeras hojas y
deberan continuar, al menos, hasta finales de junio.

-En el caso de un ataque masivo se deben realizar tratamientos invernales en
las yemas enfermas, que tienen un aspecto mas grueso de lo normal. En invierno son

efectivos los tratamientos con polisulfuro de calcio.

Rofia o moteado del manzano (venturia inaequalis (cooke) winter f.c.

spilocea pomi fr. ex fr.)

Es la enfermedad mas grave del manzano y esta extendida en todas las zonas
de cultivo de las poméceas. Sin embargo, tiene una importancia especial en las
regiones de clima muy humedo.

Sintomas de la enfermedad:

* En las hojas: manchas aceitunadas, oscurecidas y regulares sobre el haz.
Cuando el ataque es grave, los tejidos mueren y toman un tinte castafo.

» Sobre los ramos: el ataque se produce en los ramos todavia verdes. Se
forman escamas en la corteza, especialmente en la base de los ramos, y se detiene el
crecimiento de éstos.

* Sobre las flores: el moteado aparece generalmente después de la floracion,

pero cuando el ataque alcanza a las flores, éstas pueden marchitarse y caer.
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» Sobre los frutos: la enfermedad obstaculiza su desarrollo, se deforman,
agrietan y caen. En el mejor de los casos quedan depreciados.

Ciclo de la enfermedad:

El hongo inverna en las hojas que han caido al suelo, las cuales representan la
mayor masa contaminante (siguiéndoles en orden de importancia el micelio,
invernante en las grietas de las ramas y en las escamas de las yemas).

En primavera, las gotas de lluvia llevan las ascosporas a las hojas de las
plantas mas cercanas al suelo, donde aparece la infeccién con la accién del agua
depositada en ellas; al cabo de pocos dias aparecen las manchas parduzcas. Sobre
estas manchas se forman los conidios, mediante los cuales el hongo se extiende
durante todo el periodo de primavera y verano. Los conidios transportados por el
viento u otros vectores provocan la infecciéon secundaria.

La temperatura 6ptima para las ascosporas es de 20°C. Para su germinacion
oscilan entre 15 y 22°C, siempre que la presencia de agua sobre las hojas tenga una
duracion de tres a cuatro horas.

El periodo de incubacién de la enfermedad es de 17-18 dias a un nivel térmico
de 8-10°C y de 8-14 dias a 20-25°C. El periodo de infeccion tiende a disminuir si el
tiempo es mas seco y la temperatura elevada.

Control:

-En parcelas con antecedentes de infecciones, se debe reducir el in6culo
mediante la eliminacién de chancros producidos por el hongo y la descomposicion de
las hojas del suelo usando urea cristalina.

-Tratamientos llamados de seguridad, que empezaran el 15 de marzo y se
repetirdn cada 10-12 dias, para terminar a primeros de mayo.

-Tratamientos de circunstancias, que las condiciones atmosféricas imponen al
fruticultor cuando aquéllas son favorables para el desarrollo de la enfermedad.

-Entre los productos a utilizar en los tratamientos preflorales se encuentran las
sales de cobre, oxicloruro de cobre o sulfato de cobre. Para el resto de los
tratamientos se empleardn las materias activas que aparecen en la tabla, estos
anticriptogamicos pueden asociarse a determinados insecticidas para combatir

conjuntamente plagas que suelen presentarse en la misma época.

Chancro del manzano (nectria galligena)

Descripcion y dafios
Originado por un hongo parasito que causa dafios muy importantes en ramas y

provoca la podredumbre de los frutos. Este hongo encuentra el ambiente favorable
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para su desarrollo en las zonas de clima humedo y donde vegeten plantas mal
cuidadas.

Las lesiones pueden afectar a todos los érganos lefiosos, del tronco a las
ramas y de las ramas méas gruesas a las de un afo. Inicialmente, aparecen unas
pequefias manchas, que pueden localizarse, sobre todo, alrededor de cualquier herida
producida por los insectos, el granizo, el hielo o por algun instrumento metélico.

Alrededor de cada mancha se necrotiza la corteza, que se separa y se
desprende: la planta trata de reaccionar formando tejidos cicatrizantes, pero, incluso,
esta nueva formacién se ve agredida por el hongo.

Métodos de control

-Extirpar las zonas enfermas del tronco y ramas gruesas hasta llegar a la parte
sana. Desinfectar la herida con una solucion de sulfato de cobre al 2%, sulfato de
guinoleina o sales de mercurio, recubriéndola después con un “mastic” de injertar.

-Deben suprimirse los frutos y brotes atacados por la enfermedad y quemarlos
inmediatamente.

-Se evitaran las grandes heridas de poda.

-Desinfectar los instrumentos de poda después de haber podado un arbol

enfermo.

Moniliosis (monilia laxa (aderh. y ruhl.) honey.

El dafio se produce en la vegetacion y en la produccién cuando tiene lugar una
elevada humedad atmosférica.

Los sintomas pueden aparecer en las flores, hojas, frutos y brotes. Las flores
son atacadas en plena antesis y sustituidas por el micelio del hongo y en las ramas se
presentan chancros.

Estas formaciones cancerosas provocan abundantes exudaciones de gomay la
rapida muerte de la parte distal del ramo en el que estan insertas. Después del ataque
de esta enfermedad se presentan diversas areas pardas de diferentes tamafios.

En los frutos de las variedades precoces se desarrolla un moho pardo, sobre el
gque aparecen granulaciones de color gris.

Control.

-Destruccion de las fuentes de multiplicacién del hongo (frutos momificados,
ramas con chancros, etc.).

-El control de los insectos que sirven como vectores y/o facilitan heridas para la

infeccion es esencial para un control eficiente de la enfermedad.
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-La humedad del fruto inducida por el rocio o por el riego por aspersién puede

desencadenar la infeccion.

Virosis del mosaico del manzano (apple mosaic virus)

La extraordinaria variacion de la sintomatologia de este virus se debe a la
diferente sensibilidad de las variedades de manzano y de las diferentes estirpes del
virus.

Una de las variedades mas sensibles es Golden Delicious, sobre las que
produce manchas cloréticas en las hojas, siendo mas visibles en primavera y a
principios del verano, bandas blancas en torno a las nerviaciones primarias, y a veces
secundarias, y amplias zonas cloréticas que pueden llegar a necrosarse durante el
verano.

El periodo de incubacion del virus varia en funcién de la variedad, condiciones
climaticas y virulencia de la estirpe, oscilando tres semanas y dos afos. El virus se
transmite por injerto de plua y yema y por propagacion vegetativa.

Control.

-Empleo de material vegetal libre de virus.

-En caso de aparecer plantas con sintomatologia tipica del virus se recomienda

arrancar y quemar el material.
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Mespilus germanica

Nisperero europeo

Clasificaciéon cientifica

Reino: Plantae
Subreino: Tracheobionta
Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Subclase: Rosidae
Orden: Rosales
Familia: Rosaceae
Subfamilia: Maloideae
Género: Mespilus
Especie: M. germanica

Nombre binomial

Mespilus germanica L.
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1. ORIGEN

Aunque originario del Sudeste de China, el nispero llegd a Europa procedente
de Japon en el siglo XVIII como arbol ornamental. En el siglo XIX se inicié el consumo
de los frutos en toda el area mediterranea, donde se adapté muy bien a las zonas de
cultivo de los citricos.

El cultivo intensivo comenz6é a desarrollarse a finales de los afios 60 y
principios de los 70, cuando comenzaron a implantarse las variedades y técnicas de

cultivo actualmente utilizadas.

2. TAXONOMIA Y MORFOLOGIA

-Familia: Rosaceae.

-Especie: Eryobotria japonica (Thunb.) Lindl. (nispero japonés), proximo a
Mespilus germanica (nispero europeo).

-Porte: arbol muy alto (6-9 m), copa redondeada, tronco muy corto que ramifica
a muy baja altura, con ramillas gruesas y lanosas.

-Sistema radicular: raiz bastante superficial (muerte de la raiz principal
pivotante).

-Hojas: arbol perennifolio, con hojas coriaceas, muy largas y grandes,
lanceoladas, subsentadas y extremadamente pilosas (aunque el pelo se cae), con
margen aserrado, el cual dafia muy frecuentemente a los frutos, sobre todo en zonas
ventosas, produciéndose lo que se conoce como “tarameado” (se dafia la superficie
del fruto que cicatriza en color marrén, depreciando al fruto comercialmente).

-Flores: blancas y con intenso olor a heliétropo. Se encuentran agrupadas en
paniculas en nimero muy elevado, aunque se produce un importante aclareo natural y
no cuajan todas. Dichas paniculas son también pilosas y se encuentran rodeadas por
una hoja que forma una especie de penacho (corona) al final del ramo fructifero. La
floracién se produce a finales de otofio o en invierno, de octubre a febrero; los frutos
maduran de abril a junio.

-Fruto: pomo con numero variable de semillas (2-4) de gran tamafio que
ocupan aproximadamente la mitad del diametro del fruto, y conserva el céliz rodeando
una depresion apical a modo de ombligo.

-Organos fructiferos: son los ramos de madera del afio anterior y en forma de
ramillete, estos ramos dificilmente vuelven a fructificar, en cualquier caso se producen
nuevas ramificaciones que contintan fructificando afio tras afio.

-Polinizacion: especie autocompatible, pero mediante polinizacién cruzada se
aumenta la fecundacién y el numero de semillas por fruto, y con ello el tamafio. Es

buena planta melifera.
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3. REQUERIMIENTOS EDAFOCLIMATICOS

Especie moderadamente resistente al frio, pero sin requerimientos de horas-
frio. Es un frutal de litoral, donde las temperaturas se amortiguan mucho durante el
otofio e invierno, coincidiendo con los procesos de floracion y fructificacion. Su limite
norte estd determinado por las zonas en las que la temperatura invernal alcanza
valores bajo cero, ya que aunque sobrevive a temperaturas menores de 10°C, no
produce.

El cultivo comercial del nispero requiere un clima calido, con una temperatura
media anual superior a 15°C.

Los golpes de sol, las heladas y el viento (“tarameado”) deprecian el fruto; en el
caso de producirse fuertes vientos pueden derribar el arbol debido a su débil anclaje.

Puede cultivarse en una amplia gama de suelos, aunque deben presentar un
buen drenaje y pH comprendido entre 6 y 8. Los arenosos proporcionan mayor
precocidad pero menor calibre, mientras que los arcillosos aumentan el calibre y
retrasan la maduracion. Es una especie muy sensible a la salinidad. En suelos calizos
sufre frecuentemente problemas de clorosis, al igual que el patrén de membirillero, el

cual es mas sensible aln a la caliza. Las raices del nispero son sensibles a la asfixia.

4. PROPAGACION

El nispero puede multiplicarse por semilla, aunque los individuos obtenidos se
emplean Unicamente como portainjertos, como un medio de garantizar la variedad,
cuya semilla debe sembrarse inmediatamente después de extraida la pulpa, ya que
pierde rapidamente sus facultades germinativas.

La propagacion mediante injerto puede ser de chapa, yema o pua sobre patrén
de semilla o sobre membrillero. Sobre patron de semilla ofrece un sistema radicular de
gran penetracion y expansion en el suelo, formandose un arbol de gran desarrollo pero
lento en la fructificaciébn. Sobre membrillero la afinidad entre patrén e injerto es muy
relativa.

El injerto de aproximacién se practica ampliamente en Oriente y produce un
arbol grande con mayor rapidez que cualquiera de los métodos de propagacion.

El estaquillado no funciona y el acodo requiere la aplicacion de ANA.

5. MATERIAL VEGETAL

Pueden considerarse dos grupos de cultivares: el japonés (menor nimero de
semillas, maduracion mas temprana, coloracion delos frutos més clara, tanto de la piel
como de la pulpa) y chinos (caracteristicas opuestas). Proceden de: Noteamérica,

norte de Africa, India y Libano.
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Las variedades mas difundidas en Japdn, California y Argelia son: Advance,
Chapagne, Indostac, Premier, Early Red, Tanaka y Thales.

Las variedades mas difundidas en Espafia son Tanaka y Algerie. La primera es
de maduracion tardia que estd mas expuestas al golpe de sol y presenta frutos de
buen calibre y extraordinario sabor. El cultivar Algerie constituye el 95% de la
produccion de Alicante, siendo también cultivado en Almeria por su mayor precocidad.
Sin embargo, los frutos son de menor tamafio y peor sabor, aunque la productividad es
muy buena. Por tanto, generalmente se cumple que a mayor precocidad, menor es el
calibre y peores son el color y el sabor, ya que el fruto tarda menos tiempo en
engordar y madurar. También estan entrando dos variedades (Magdall y Golden
Nuget) que son peores en cuanto a sabor, pero mas precoces, y se estan cultivando

en la zona de Malaga y Granada.

5.2. Patrones
Se injerta sobre 5 tipos de patrones, pero solo dos son realmente validos:

manzano, peral y phyracantha acortan mucho la vida del nispero, lo hacen no
comercial, la compatibilidad patrén-injerto no es muy buena y son muy enanizantes.
Los dos patrones importantes son el franco de semilla y el membrillero. El primero
aumenta el vigor de la planta, presenta una compatibilidad perfecta, alarga la vida
comercial, se comporta bien en todos los terrenos, excepto en los pesados, es muy
barato (produce muchas semillas) y a veces no da homogeneidad, lo que puede
expresarse en la fenologia y en problemas de clorosis férrica. EI membrillero no
presenta una compatibilidad perfecta, por lo que a veces se forman mirifiaques (por
problemas de traslocacion), con dos efectos: el arbol se queda pequefio porque se
nutre peor, hecho que aprovechamos para conferir enanismo, y la vida comercial del

arbol se acorta.

6. PARTICULARIDADES DEL CULTIVO

6.1. Plantacion
Después de la preparacion del terreno se procede a la apertura del hoyo, en el

caso de utilizar patrén franco de semilla el hoyo debe abrirse a una profundidad y
anchura de un metro, para poder garantizar su desarrollo. Si se emplea como patron el
membrillero, la profundidad y anchura del hoyo puede quedar reducido a 70 cm.

Los marcos de plantacion también varian segun el patron empleado: para
franco los marcos son de 7 x 7 y de 8 x 6 y para membirillero de 6 x 4, aunque Si

eventualmente se sombrean se puede pasar a 8 x 6.
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6.2. Riego
Puede ser cultivado sin riego adicional cuando la lluvia es superior a 1.200 mm

anuales. Con menores precipitaciones necesita riegos frecuentes pero poco
abundantes, especialmente en floracién cuajada y engorde del fruto, y después de la
recoleccion. Deben evitarse antes de la cosecha para impedir la dilucion del azucar.
Las lluvias sobre el fruto causan agrietado y las sequias veraniegas dificultan la
brotacion, pero adelantan la floracion, por lo que se pueden llevar a cabo estrategias
de riego deficitario con este fin.

El nispero no puede cultivarse en secano, ya que de sufrir la mas ligera sequia
puede ser causa de la caida de la flor, de arrugarse el fruto y quedar éste muy

desmerecido en su calidad.

6.3. Abonado
Requiere abundante abonado, aplicando N-P-K a concentraciones crecientes

segun edad. El fésforo y el potasio se aplican repetidamente porque el sistema
radicular es superficial y no accede a estos elementos mdviles. El nitrdgeno
preferentemente se aporta dividido en dos o tres pases: uno durante el crecimiento del

fruto y otro después de la recoleccidn, frecuentemente en forma de nitrato amonico.

6.4. Malas hierbas
El sistema de mantenimiento del suelo es el “no laboreo”, eliminando las malas

hierbas mediante escarda quimica. Si existe una buena cobertura de la superficie, las

malas hierbas no abundan.

6.5. Poda
La formacién en vaso tiene el inconveniente de que el centro se vacia de

produccion y la fructificacion periférica estd mas expuesta a los vientos. Es més
apropiada la formacion de acuerdo a su habito de crecimiento en piramide de varios
pisos. Esta poda conviene formarla de 4 a 6 brazos, y de unos 3 6 4 pisos. El primer
piso se sitla a 30-40 cm del suelo y los siguientes a 45-60 cm.

La poda de regeneracion consistira en eliminar la madera muerta, llevando a
cabo un aclareo de ramos bastante intenso para limitar el sobrepeso. EI momento
oportuno para la poda es a principios de septiembre; antes del inicio de la floracién, ya
gue de realizarse en la época en que se practica a otras especies puede dar lugar a la
caida prematura del fruto, por las pérdidas de reservas que provoca.

El despunte se realiza para limitar la altura y se eliminan los ramos vigorosos,

sin tocar los ramos fructiferos.
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6.6. Aclareo
El aclareo de flores, ramos y frutos es imprescindible para conseguir calibre y

calidad, siendo posible el aclareo quimico, al igual que la partenocarpia. Las labores
de aclareo de frutos, representan el 30% de los costes totales de cultivo.

Si el aclareo se realiza de forma manual, se recomienda dar un solo pase,
cuando el fruto tiene un tamafno del doble de una avellana. En este estado del fruto
normalmente ya han pasado todos los accidentes meteorolégicos y ya estan
diferenciados los frutos que van a tener un buen tamafo. Se recomienda dejar algun

ramo secundario con uno o dos nisperos, segun se vea el vigor del arbol.

7. RECOLECCION

Se realiza préxima a la madurez para lograr buen sabor, es decir no pueden
estar verdes, ni pasados de maduros, ya que si no al tocarlos se "manchan”, con la
consiguiente depreciacion comercial.

Todos los materiales de la recoleccion estdn protegidos para no causar
magulladuras, golpes o roces a los nisperos.

Las cajas que se emplean para transportar los frutos, tiene almohadillas de

goma espuma para que durante el transporte no se dafien los frutos.

8. PLAGAS Y ENFERMEDADES
8.1. Plagas
Pé4jaros

Consumen muy avidamente los frutos y son controlados mediante redes.
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8.2. Enfermedades
Moteado o rofia (Fusicladium eryobotryaea)

Esta enfermedad es especialmente importante en la parte occidental de la
cuenca mediterranea, donde produce numerosos dafios (mas de un 50% de la
cosecha). Tiene mayor incidencia inmediatamente después de las primeras lluvias
otofiales y ataca a los frutos en desarrollo.

El Fusicladium eryobotryaea, tiene un desarrollo tipicamente subcuticular,
interesando solamente al tejido epidérmico y algunas células inferiores al mismo,
encontrando alli el micelio del hongo, el sustrato ideal.

Bajo la cuticula, y a expensas de la epidermis, se producen en las manchas los
estomas miceliares, que mas tarde, si la humedad es apropiada, irrumpen al exterior y
dan lugar a las fructificaciones del hongo.

Control.

-Destruccion de las hojas caidas y de los restos de frutos momificados de la
cosecha anterior.

-Requiere tratamientos preventivos y/o curativos, segun la climatologia de cada

afio. Se realizan tratamientos preventivos con Captan y Mancozeb.

8.3. Fisiopatias
Mancha morada:

Es una alteracion fisiolégica que afecta a la epidermis de los frutos,
produciendo manchas de color pardo que deprecian el aspecto del producto y hacen
dificil su comercializacion.

Los factores que favorecen la aparicibn de la mancha morada son todos
aquellos fenbmenos meteoroldgicos que producen un desequilibrio hidrico en la
planta, sobre todo en la época que empieza la maduracion, otros son la carencia de
calcio y zinc.

Existen algunos cultivares mas sensibles que otros. Generalmente se realizan

aplicaciones de calcio.
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Prunus persica

Melocotonero

Clasificacion cientifica

Reino: Plantae
Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Rosales
Familia: Rosaceae
Género: Prunus
Especie: P. persica

Nombre binomial

Prunus persica L.
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1. ORIGEN

El melocotonero es originario de China, donde las referencias de su cultivo se
remontan a 3.000 afios. Fueron llevados probablemente a Persia a través de las rutas
comerciales por las montafias, llegando a ser conocidos alli como fruta pérsica, de ahi
el nombre persica, 0 melocoton. Estos términos llevaron a error de que los
melocotoneros eran originarios de Persia. Hacia el afio 330 a.C., los melocotones
llegaron a Grecia, y durante la Edad Media su cultivo se extendi6é por toda Europa. En
el siglo XIX se constata que el melocotonero aparece ya como cultivo en expansion. A
principios del siglo XX se empiezan a seleccionar genotipos de melocotoneros a partir

de poblaciones procedentes de semilla y se fijan por medio de injerto.

2. TAXONOMIA Y MORFOLOGIA

-Familia: Rosaceae.

-Género: Prunus.

-Especie: Prunus persica (L .) Batsch.

-Porte: pequefio arbol caducifolio que puede alcanzar 6 m de altura, aunque a
veces no pasa de talla arbustiva, con la corteza lisa, cenicienta, que se desprende en
laminas. Ramillas lisas, de color verde en el lado expuesto al sol.

-Sistema radicular: muy ramificado y superficial, que no se mezcla con el otro
pie cuando las plantaciones son densas (el antagonismo que se establece entre los
sistemas radiculares de las plantas préximas es tan acentuado que induce a las raices
de cada planta a no invadir el terreno de la planta adyacente). La zona explorada por
las raices ocupa una superficie mayor que la zona de proyeccion de la copa: se
considera que esta superficie es por lo menos el doble y en cualquier caso tanto mayor
cuanto menor sea el contenido hidrico en el terreno.

-Hojas: simples, lanceoladas, de 7.5-15 cm de longitud y 2-3.5 cm de anchura,
largamente acuminadas, con el margen finamente aserrado. Haz verde brillante,
lampifias por ambas caras. Peciolo de 1-1.5 cm de longitud, con 2-4 glandulas cerca
del limbo.

-Flores: por lo general solitarias, a veces en parejas, casi sentadas, de color
rosa a rojo y 2-3.5 cm de didmetro. El color de las hojas en otofio es un indice para la
distincién de las variedades de pulpa amarilla de las de pulpa blanca: las hojas de las
primeras se colorean de amarillo intenso o anaranjado claro, las de las segundas de

amatrillo claro.
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-Fruto: drupa de gran tamafio con una epidermis delgada, un mesocarpo
carnoso y un endocarpo de hueso que contiene la semilla. La aparicion de huesos
partidos es un caracter varietal.

Existen dos grupos segun el tipo de fruto:

-de carne blanda, con pulpa sin adherencia al endocarpo y destino en fresco.

-de carne dura, con pulpa fuertemente adherida y destino fresco e industria.

-Organos fructiferos: ramos mixtos, chifonas y ramilletes de mayo. El de mayor
importancia es el ramo mixto. Los melocotones se producen en la madera de un afio
de yemas florales formadas en el anterior periodo vegetativo. Tipicamente se forma en
cada nudo una yema foliar flanqueada por dos yemas florales.

-Polinizacion: especie autocompatible, quizas autdégama, no alternante. La

fecundacion tiene lugar normalmente 24-48 horas después de la polinizacion.

3. IMPORTANCIA ECONOMICA Y DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Es uno de los frutales mas tecnificado y mas difundido en todo el mundo.
Espafa es la segunda productora a nivel europeo con mas de un millén de toneladas.
El 20 % de la produccion se destina a la industrializacion: conserva de frutos en
almibar, zumos, elaboracion de mermeladas y secado. y el 70 % a consumo en fresco,

casi siempre para mercado interior. Solo el 10 % se destina a la exportacion.

4. REQUERIMIENTOS EDAFOCLIMATICOS

Se trata de un frutal de zona templada no muy resistente al frio, su area de
cultivo se extiende entre 30 y 40° de latitud. Las temperaturas minimas invernales que
el melocotonero puede soportar sin morir giran en torno a los -20°C. A -15°C en la
mayoria de las variedades se producen dafios en las yemas de flor. Requiere de 400 a
800 horas-frio y los nuevos cultivares requieren incluso menos. La falta de frio puede
ser un problema si la eleccion varietal es erronea. Las heladas tardias pueden
afectarle, los 6rganos mas sensibles a las minimas térmicas son los 6vulos, el pistilo y
la semilla. Es una especie avida de luz y la requiere para conferirle calidad al fruto. Sin
embargo el tronco y las ramas sufren con la excesiva insolacion, por lo que habra que
encalar o realizar una poda adecuada. Los diferentes patrones le permiten cualquier
tipo de suelo, aunque prefiere suelos frescos, profundos, de pH moderado y arenoso.
El melocotonero es muy sensible a la asfixia radicular; por ello hay que evitar los
encharcamientos de agua y asegurar una profundidad de suelo no inferior a 1-1.50 m.

También es muy sensible al contenido en caliza activa, que no debe ser

superior al 2-3%, ya que puede producir clorosis férrica.

5. PROPAGACION
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La propagacion mediante semillas se emplea Unicamente en la Mejora
Genética, para crear nuevas variedades y para la propagacion de algunos patrones.

La multiplicacion de forma vegetativa, se realiza mayoritariamente mediante
injerto de yema, (escudete) o en T, a yema velando sobre patron obtenido a partir de
semilla.

La propagacion mediante estaquillado se emplea casi exclusivamente en

algunos patrones, y de forma muy puntual en la propagacion de variedades.

6. MATERIAL VEGETAL

6.1. Variedades
El melocotonero es la especie de mayor dinamismo varietal dentro de los

frutales, cada afio aparecen numerosas novedades en el mercado y la renovacion
varietal es de las més rapidas. Debido a las caracteristicas climaticas y de produccion,
la distribucién varietal no solo varia con el tiempo sino también en las areas de cultivo.

La eleccion de variedades tiene enormes posibilidades y no resulta sencilla.
Los principales criterios de eleccidén son: requerimientos edafocliméticos, destino de la
fruta (consumo industrial o en fresco), demanda del mercado, época de produccion,
vocacion y area de produccion y calidad de la fruta. Algunas de las variedades de

melocotonero mas cultivadas son:
De pulpa blanca.

Las variedades de pulpa esencialmente blanca, pueden ser con o sin vetas,
con estrias verdosas y/o rojizas (segun la variedad), total o parcialmente
desprendida del hueso en el momento en que alcanza la madurez. La
epidermis tiene vello y puede presentar una coloracion muy diversa tanto en el
porcentaje de epidermis que cubre, como en el tipo de color (rojo o rosado) asi
como en la intensidad del mismo.

Entre las variedades de pulpa blanca, estan las de tipo europeo y las de tipo
americano. Las de tipo europeo pueden ser de tipo clasico o tradicional (escasa
coloracién rosa o rojiza sobre fondo blanco verdoso, buena calidad gustativa y notable
aroma); y de tipo moderno o actual (mejora en la coloracién y pulpa mas fibrosa y
menos pastosa).

Las variedades de tipo americano destacan, por su vistosidad y gran atractivo:
la mayoria tienen una coloracion rosa intenso que suele cubrir practicamente el fruto.
Entre las variedades destacan: M® Blanca, Large White, Iris Roso, Flordalgo, M2

Delicia, y Alexandra.
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De pulpa amarilla.

Bajo esta denominacién se engloban los frutos que tienen piel con vello y cuya
pulpa esta total o parcialmente desprendida del hueso, hecho especialmente relevante
en la madurez del fruto. Destacan las variedades: Springcrest, Spring Lady, Redhaven,
SpringBelle, St. Isidoro, Royal Glory, Rich Lady, Redtop, M2 Rosa, Maycrest, Early

Maycrest, Flavorcrest, Early grande, Queen Crest y Starcrest.
Tipo pavia.

Son variedades de pulpa dura o semidura adherida al hueso. Hay mdltiples
variedades segun sea su aprovechamiento (industria, consumo en fresco) y su origen,
destacando: An-dross, Catherina, Everts, Suney, Tirrenia, lonia, M Serena, Federica,
Romea, Carson, Muntaingold, Babygold (5-6-7-9) y Sudanell.

En Sudamérica las cifras de produccion se disparan y paises como Brasil y
Chile estan incrementando sus volumenes productivos de manera impresionante a
partir de variedades como Springcrest, Elegant Lady, Early Sungrad o Flavor Top. En
el sur de Europa y América, cada vez son mas escasas las horas-frio necesarias para
la mayoria de variedades californianas. Por este motivo existen problemas con
variedades de melocotén como Springcrest y Maycrest, que no alcanzan la calidad
deseada debido a esta falta de frio. Ello ha llevado a un interés creciente por la gama
de variedades con bajas necesidades de frio como: Flordastar y Flordaking (en

melocotdén amarillo), Flordaglo (en melocotén blanco).

6.2. Patrones

-Francos:

Llamados asi en Espafia e ltalia, Tennesse Naturals o Indian Peach en Estados
Unidos y Creole en México. Se obtienen de selecciones silvestres, son muy baratos,
altamente compatibles, de gran longevidad y muy rusticos (se adaptan a todo tipo de
suelos, excepto a los calizos o con problemas de encharcamientos). Confieren gran

vigor a la variedad, por lo que no se pueden plantar a densidades muy elevadas.
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-Ciruelos:

Los ciruelos y los hibridos de ciruelo se adaptan mejor a los suelos humedos y
anegados, y se utilizan donde no son apropiados el melocotén y los hibridos
interespecificos del melocoton. El ciruelo pollizo (P. insititia) presenta una gran
capacidad de rebrote de sierpes que dificultan las labores. Damas 1869 se adapta a
terrenos con problemas de asfixia y clorosis. Cuando estos problemas son moderados
también se adaptan bien los patrones Brompton, GF 655-2 y San Julian A.

Los inconvenientes de los patrones de ciruelo son la incompatibilidad del

injerto, la corta vida del arbol y la baja fertilidad.

-Hibridos de melocotonero x almendro: (por ejemplo GF 556 y GF 677 en

Francia)

Tienen una excelente adaptabilidad a los suelos alcalinos, himedos o secos y
son vigorosos en suelos de replantacién. Nemaguard y Nemared, son hibridos de P.
persica y P. davidiana, se usan extensivamente en areas donde los neméatodos

formadores de agallas en la raiz son un problema.

7. PARTICULARIDADES DEL CULTIVO

7.1. Plantacién
La mejor época para realizar la plantacién es el otofio, antes del frio invernal;

excepto en las zonas de fuertes heladas invernales donde la plantacion se retrasara
hasta finales del invierno. Si el melocotonero se injerta sobre patrén franco, el hoyo
debe tener una profundidad de 80 x 80 cm, en el caso de emplear patrones clonales
tendran un minimo de 60 x 60 cm, respetando las distancias entre los arboles segun la
fertilidad del suelo y la naturaleza especifica del patrén.

Al proceder a la plantacion se eliminaran todas las raices heridas o magulladas
a causa del arranque, y se despuntaran las muy largas, en tal caso podra observarse
si el arbol esta en perfectas condiciones. En las plantaciones de secano, la
impregnaciéon de las raices con una mezcla de tierra y fungicida favorecera su
prendimiento.

Se emplean diversos marcos en funcién del patron utilizado y, dentro de éstos,
segun el vigor de la variedad. De forma aproximada si la formacion es en vaso, se deja
una distancia entre filas de 4-6 m, al igual que en la linea. En formacionesen Y o V se

deja una distancia entre filas de 6 m y en la linea de 2.5-4 m.
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7.2. Riego
En terrenos secos, el riego ademas de asegurar una mas regular y elevada

productividad, favorece también la calidad de los frutos.

El consumo anual de agua de un melocotonero es de 60-100 hl, para una
produccion total de 20 kg de materia seca. Una hectarea de melocotoneros consume
por lo tanto, durante el periodo vegetativo de 2.500 a 4000 m3 de agua. La
profundidad del terreno a la que debe afectar el riego es, aproximadamente, de 80 cm.

Los sistemas de riego tradicionales son el riego por surcos y a manta, con
volimenes que oscilan entre 10.000 y 12.000 m3/ha, fundamentales para obtener
calibre, especialmente en variedades tardias.

El riego por aspersion se adapta a los diferentes tipos de terrenos y minimiza
los efectos negativos de las altas temperaturas estivales, favoreciendo el crecimiento y
distribucion del sistema radicular, pero se incrementa la incidencia de enfermedades
criptogamicas.

El riego por goteo es el sistema mas empleado; las tuberias distribuidoras se
colocan a una distancia aproximada entre 80-120 cm. La cantidad de agua puede
variar entre 1-10 I/hora. Normalmente se emplean presiones de 1-1.5 atm. con un

caudal de 2-3 I/hora.

7.3. Abonado
En el caso de contar con riego localizado, el abonado se realiza por

fertirrigacion y el fraccionamiento abarca desde marzo a octubre. Si el cultivo se
realiza en secano o riego por inundacion se realizan de dos a tres abonados: el
primero en primavera y dos en verano. Las dosis medias anuales son: 80-140 U.F. de
nitrégeno, 50-60 U.F. de fésforo y 100-140 U.F. de potasio.

Deben realizarse analisis foliares para evaluar la evolucién de los macro y
micronutrientes mas implicados en la productividad. En algunos casos se tiende
aplicar solo nitrégeno. Casi nunca se abonan los frutales con flores porque tienen
bajas necesidades y las cantidades de nutrientes en el suelo suelen ser suficientes.

Frecuentemente se ve afectado por deficiencias de calcio y magnesio, y en
menor medida de zinc y manganeso. La clorosis férrica es recurrente y la mejor
solucién es utilizar hibridos como patrén. La aplicacion de correctores férricos via foliar
no resulta efectiva, aunque si han dado mejores resultados las emulsiones en
salchicha que se inyectan; presentan mejor persistencia, no contaminan y tienen una

distribucion muy buena a través de la corriente transpiratoria.

7.4. Poda
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La poda de formacion se puede realizar en vaso o en palmeta, con bajas
densidades de plantacion (250-500 &rboles/ha). La primera presenta la ventaja de que
la técnica estd ampliamente difundida entre los agricultores, pero requiere mucha
mano de obra (es de dificil ejecucion) y retrasa la entrada en produccion.

La poda en palmeta resulta bastante adecuada a la especie, aunque también
retrasa la entrada en produccion, requiere bastante mano de obra y supone un coste
adicional debido a las estructuras de apoyo.

Otros sistemas de poda, para densidades medias de plantacién (500-1.000
arboles/ha), son la formacién en Ypsilon y en palmeta libre. La primera confiere
precocidad y una mayor produccion inicial, pero requiere la poda en verde. La
formacion en palmeta libre supone un menor coste de poda con respecto a la palmeta
en sentido estricto y una mayor produccién inicial, pero también requiere de
estructuras de apoyo y es necesaria la poda en verde.

El fusseto es un sistema que se emplea para altas densidades de plantacion
(1.000-5.000 arboles/ha), muy productivo y que requiere un minimo mantenimiento,
aunque a largo plazo resulta dificil de controlar. Los sistemas con poca intervencion
tienen un problema: la planta comienza a producir mucho antes, pero envejece
prematuramente y si el marco es muy estrecho, al final el problema es mantenerlos en
tamaiio.

La solucion seria ir a patrones enanizantes (ciruelo, cerezo), aplicar hormonas
inhibidoras del crecimiento y controlar el riego y el abonado. En algunas zonas de
cultivo se estan combinando 2-3 podas en verde y una poda menos severa en
invierno.

De tener que modificar la variedad cuando el arbol ha adquirido ya un cierto
desarrollo, serd mejor desmochar su ramaje hasta el cruce del tronco, con el objetivo
de provocar una brotacién nueva, que debe ser injertada el mismo afio, siendo este el
sistema mas recomendable.

La poda de regeneracion suele ser muy intensa con la eliminacion del 60-75 %

de los ramos mixtos y puede realizarse de forma mecanica.

7.5. Aclareo
El aclareo de frutos resulta imprescindible, debido a los efectos que tiene sobre

el calibre y la precocidad. Se prefieren aclareos manuales, con el criterio de tamafio
como determinante (cuando el fruto ha adquirido el tamafio de una avellana), dejando

un fruto por cada 15-20 cm.
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Si se omite el aclareo, se obtendra un fruto de baja calidad, quedaran muy
agotadas las reservas del arbol y puede incluso quedar comprometida la produccion
del afio siguiente.

La mejor época para realizar el aclareo es después de la caida de pequefios
frutos no fecundados y antes del endurecimiento del hueso, aproximadamente unos 30
dias después de la plena floracion. Un aclareo precoz favorece la formacion de frutos

de mayor tamafio, mientras que un aclareo demasiado tardio es muy poco eficaz.

7.6. Malas hierbas
El melocotonero es una especie bastante sensible al efecto téxico de los

herbicidas, siendo este el motivo por el cual esta practica agronémica esta poco
difundida a gran escala.

Es importante el mantenimiento del suelo, muy frecuentemente afectado de
abundantes malas hierbas, que deben ser eliminadas mediante labores, aunque es
recomendable un control cuidadoso con herbicidas. Contra malas hierbas anuales y
vivaces se recomienda Terbacilo 80%, presentado como polvo mojable, a una dosis de
2-4 l/ha.

8. PLAGAS Y ENFERMEDADES
8.1. Plagas
Anarsia (Anarsia lineatella Zell.)

El adulto es una mariposa de 12-15 mm de longitud, con las alas anteriores de
color gris, estriadas longitudinalmente y las posteriores grises. En su madurez la larva
es de color rosa con una linea parda en el limite de cada segmento. Se alimenta de las
yemas, brotes y frutos.

La larva que pasa el invierno protegida en pequefias celdas excavadas en la
axila de las ramas jovenes o bajo la corteza levantada correspondiente al punto de
injerto, hace su aparicion en primavera, trepa por las ramas y penetra en la axila de
una hoja o en la proximidad de una yema, minando el brote y marchitandolo. El insecto
también causa graves dafios en las yemas recién formadas.

Las larvas de la segunda y tercera generacion, a menudo, causan dafos en los
frutos.

Control.

-Contra las larvas invernantes pueden ser Utiles los tratamientos a finales de

invierno.
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Polilla oriental del melocotonero (Cydia molesta Busck.)

El insecto adulto es una pequefia mariposa cuyas alas anteriores son de color
gris pardo con pequefias manchas blancuzcas; las posteriores son mas claras. La
larva tiene una longitud de 10 mm y es de color rosa amarillento. Se trata de una de
las plagas més perjudiciales para el melocotonero, pues produce lesiones en las
yemas y en los frutos. En las yemas provoca un oscurecimiento en la parte apical al
gue sigue una desecacion con exudado gomoso. Los frutos atacados precozmente
pueden desprenderse, mientras que en los mas avanzados, las larvas del insecto
forman numerosas galerias en la pulpa. El insecto tiene de 4 a 5 generaciones
anuales, aunque puede variar segun los cambios climatoldgicos.

Control.

-Eleccién de variedades precoces, que maduran antes de que se desarrolle la
polilla.

-Eliminar las yemas tan pronto como sean atacadas.

-PULGONES

1. Pulgdn negro del melocotonero (Brachycaudus persicae Pass.)

Causa lesiones en las yemas, brotes, flores, hojas y frutos.
Es una especie que se desarrolla sobre un solo huésped y solamente en la
parte aérea del arbol. Inverna bajo forma de huevo, de hembra virginipara aptera o

alada y de ninfa.

2. Pulgon harinoso del melocotonero (Hyalopterus pruni Geooff.)

Su ciclo se desarrolla en dos fases: una sobre frutales (melocotonero,
albaricoquero, almendro) y otra en las cafias (Arundo donax). En algunos casos,
permanece solo, sobre un huésped principal (melocotonero) y no emigra hacia plantas
herbaceas.

Los arboles son atacados en pleno vigor, teniendo preferencia por los climas
templados y célidos. Los sintomas se manifiestan por la melaza brillante que cubre la
cara superior de la hoja. Los dafios también afectan a la formacion de las flores y

yemas de los afios sucesivos.
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3. Pulgon verde del melocotonero (Myzus persicae Sulz.)

Al inicio de la primavera, causa los primeros dafios sobre las hojas que se
arrugan. Después de pasar parte de su ciclo sobre plantas herbaceas, vuelven al
melocotonero, en septiembre. Ademas de provocar dafios en las hojas, brotes y ramas

tiernas, es transmisor de virosis.

4. Pulgon cigarrero del melocotonero (Myzus varians Davids.)

Tiene como huésped primario, al melocotonero y como secundario a Clematis
vitalba, planta arbustiva de la familia Ranunculaceae, muy frecuente en setos y bordes
de caminos. Realizan picaduras en las hojas, haciendo que estas se enrollen tomando
un aspecto similar al de un cigarrillo. A finales de la primavera, las formas aladas
abandonan el melocotonero y se dirigen al huésped secundario; pero en el arbol

permanecen las formas apteras durante todo el verano.

Piojo de San José (Quadraspidiotus perniciosus Comst.)

La hibernacién la realizan en forma de pequefas larvas de 0.1-0.2 mm que
estan protegidas por un escudete grisaceo, pasando el invierno sobre troncos y ramas.
En primavera, reemprenden su nutricibn chupando la savia, aumentan su tamafio y se
convierten en adultos. Las hembras no poseen ni patas ni alas, y estan inmoviles, a
diferencia de los machos que abandonan su proteccién para verificar su acoplamiento.
Las hembras pueden producir hasta 400 larvas, las cuales, después de un corto
periodo de movilidad, se fijan sobre el tronco, sobre las ramas o sobre los frutos dando
origen a una nueva generacion.

En total, se forman tres generaciones anuales: la primera a finales de mayo o
primeros de junio; la segunda en agosto y la tercera en septiembre. Su presencia se
reconoce por los escudetes de color gris y por las manchas rojas que se forman
alrededor de sus picaduras producidas en el fruto o en la madera. Los dafios se
producen por la inyeccién de una saliva toxica en los tejidos y por la sustraccion de
savia producida por las picaduras. En caso de fuertes ataques, las plantas se debilitan
rapidamente y se secan.

-Dada la elevada polifagia de este fitofago la lucha debe extenderse a todos
sus posibles huéspedes (plantas ornamentales, arboles de jardin, etc) que se

encuentren situados cerca de los melocotoneros.
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Arafa roja (Pamonychus ulmi Koch.)

Este parasito pasa el invierno en estado de huevo (de color rojo) y los primeros
dafios causados por las larvas y por los adultos empiezan a manifestarse en los
primeros dias de abril. Las picaduras en las hojas producen manchas de color bronce
y dan consistencia coriacea a los tejidos vegetales.

En caso de producir graves ataques, la produccion queda muy afectada.

8.2. Enfermedades
Abolladura (Taphrina deformans (Berk), Tul.)

Los dafios de esta enfermedad se producen especialmente en las hojas, pero
también pueden ser atacadas las flores, los frutos, las yemas y los brotes. Esta
enfermedad se manifiesta en primavera, pues las hojas toman un aspecto abollado,
con la parte convexa sobre la cara superior, preferentemente en la proximidad de los
nervios; a medida que se incrementa el desarrollo vegetativo del melocotonero,
también aumenta el volumen de las bollosidades, las cuales tienden a confluir,
invadiendo toda la superficie foliar. Al mismo tiempo, se producen cambios de color en
las partes dafiadas: los tejidos toman una coloracion rojiza. En la cara inferior, las
hojas toman un aspecto céreo-brillante, terminando por secarse y desprenderse.

Los brotes jévenes atacados son MAs espesos Yy c€arnosos Yy crecen con
vistosas deformaciones; los entrenudos quedan muy acortados. Si los frutos son
atacados se forman unas escrecencias de color rojizo. En las flores, provoca el aborto,
deformandolas completamente. Si el ataque es intenso, la abolladura puede causar
graves dafios al melocotonero, provocando su completa defoliaciébn o la prematura
caida de los frutitos. El hongo causante pasa el invierno en la corteza del tronco y de
las ramas o en la proximidad de las yemas. Las temperaturas de 27-28°C representan
el limite méximo para el desarrollo y proliferacion del agente patégeno.

Control.

-Para prevenir la enfermedad se puede pulverizar el tronco y las ramas en
invierno con productos a base de cobre.

-Se efectuaran dos tratamientos: el primero, a la caida de las hojas y el

segundo en febrero-marzo, inmediatamente después de la poda.
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Cribado (Coryneum beijerinckii Out.)

Los sintomas de esta enfermedad se presentan en las hojas, en forma de
pequefias manchas manchas redondeadas de color rojo-violaceo, rodeadas de un halo
rosaceo. El centro de las lesiones se seca y se desprende, dando lugar a los
caracteristicos "agujeritos”. En las ramificaciones pueden aparecer manchas rojizas,
recubiertas de un exudado gomoso. Las yemas también pueden ser afectadas por la
infeccioén, en tal caso se secan y se presentan rodeadas de una mancha oscura. En
ocasiones los frutos pueden ser atacados, apareciendo sobre éstos manchas rojizas
de 1-2 mm de didmetro, que se extienden y se recubren de goma.

Control.

-Para el control de esta enfermedad se requiere la proteccion de las yemas
latentes, brotes y frutos.

-El riego por aspersion que humedece las hojas y el fruto puede incrementar la
incidencia de la enfermedad.

-Podar la madera enferma es la Unica préactica disponible para reducir la
cantidad de in6culo.

-Una vez que el hongo esta bien establecido en infecciones perennes dentro

del arbol, es dificil un control eficiente de la enfermedad.

Oidio (Sphaerotecha pannosa (Wallr.) Lév.)

Normalmente se produce en viveros y en plantaciones débiles. En primavera
ataca a las partes verdes, cubriéndolas con un moho blanco y compacto. Los brotes se
deforman, se encogen y terminan por secarse; las hojas se acartonan e, incluso
pueden caer prematuramente.

Los frutos pueden partirse longitudinalmente y tomar un sabor amargo.

El calor y la humedad atmosférica son los factores mas favorables para el
desarrollo de la enfermedad.

También las variedades de carne dura son generalmente mas sensibles que
las de carne blanda.

Control.

-En algunas areas se facilita el control eliminando los brotes infectados en
invierno, quitando los frutitos afectados cuando se aclaran, manteniendo minimo el

riego y utilizando cultivares menos susceptibles.
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Fusicocum (Fusicoccum amygdali Oll.)

Esta enfermedad causa el secado de las ramas y de las flores; pudiendo llegar
a ocasionar la muerte del arbol.

Alrededor de las ramas del afo, de las yemas y de las flores aparecen
manchas de color marrén.

Se trata de un parasito de las heridas, que es su puerta de entrada: cicatrices
foliares, después de la caida de las hojas, cicatrices del péndulo, de los frutos después
de la cosecha.

Los arboles afectados se encuentran sometidos a un progresivo agotamiento

sobre todo por la distribucion extendida de la nueva vegetacion.

Moniliosis (Monilia laxa (Aderh. y Ruhl.) Honey., Monilia fructigena (Aderh.
y Ruhl.) Honey.)

El dafio se produce en la vegetacion y en la produccién cuando tiene lugar una
alta humedad atmosférica. Los sintomas pueden aparecer en las flores, hojas, frutos y
brotes. Las flores son atacadas en plena antésis y sustituidas por el micelio del hongo
y en las ramas se presentan chancros. Estas formaciones cancerosas provocan
abundantes exudaciones de goma y la rapida muerte de la parte distal del ramo en el
que estan insertas. Después del ataque de esta enfermedad se presentan diversas
areas pardas de diferentes tamafios. En los frutos de las variedades precoces se
desarrolla un moho pardo, sobre el que aparecen granulaciones de color gris.

Control.

-Destruccién de las fuentes de multiplicacién del hongo (frutos momificados,
ramas con chancros, etc.).

-El control de los insectos que sirven como vectores y/o facilitan heridas para la
infeccion es esencial para un control eficiente de la enfermedad.

-La humedad del fruto inducida por el rocio o por el riego por aspersion puede

desencadenar la infeccion.

Roya (Tranzschelia pruni-spinosae (Pers.) Diet.)

Esta enfermedad provoca una ligera anticipacion de la caida de las hojas. Los
sintomas se presentan en las hojas, raramente en los frutos.

Sobre las hojas la enfermedad se hace patente por la aparicibn de manchas
cloréticas en las dos caras, posteriormente en el envés toman un color marrén-negro

pulverulento y en el haz de color amarillo, que provocan una caida precoz de la hoja.
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Los dafios son tanto mayores cuanto mas precoz es el ataque y cuanto mas
severa es la defoliacion.

Control.

-El tratamiento se puede realizar después de la aparicion de los primeros
sintomas empleando Ziram 90% a una dosis de 0.20-0.30%, presentado como polvo

mojable.

Amarillez del melocotonero

Esta enfermedad se asocia a particulas de tipo micoplasmico; en el
melocotonero los sintomas varian con el cultivar: las hojas aparecen normales hasta
mediados de verano, después se vuelven ligeramente cloréticas o verde palido y
desarrollan lesiones necroticas en la superficie de la hoja. Mas tarde, estas lesiones se
caen dando un aspecto de cribado, y el amarillamiento de la hoja se hace mas
pronunciado. Simultdneamente los bordes de la hoja se enrollan longitudinalmente
hacia arriba, las puntas de la hoja se rizan hacia abajo y las hojas se vuelven duras y
quebradizas y se caen prematuramente. El vigor y la productividad de los arboles
infectados se reducen, las ramas principales muestran debilitamiento progresivo y los

arboles decaen en pocos afios.

-Neméatodos

Los nematodos pardsitos de las plantas son invertebrados microscépicos que
habitan en el suelo, normalmente son de forma cilindrica y fusiforme, pero pueden
tener otras formas muy numerosas.

Los nematodos formadores de agallas de raiz (Meloidogyne spp.) son parasitos
muy especializados de plantas, cuya infeccién se caracteriza por la formacién de
agallas como resultado de la hipertrofia. A nivel celular se alimentan de sitios
conocidos como sincitios, que son metabdlicamente muy activos. Al avanzar la
infeccion, el tamafio de las agallas y el grado de deformaciéon de la raiz aumenta
(perturban el normal crecimiento de la raiz y la absorcion de agua y nutrientes). Los
dafios se manifiestan con un debilitamiento general de toda la planta (pequefios
brotes, clorosis de las hojas, bajo rendimiento y pobre calidad de la fruta) que, en los
casos mas graves, puede morir.

Los nematodos que causan dafios en la raiz (Pratylenchus spp.) proviene de su
capacidad para inducir extensas necrosis en la raiz. Estos nematodos se alimentan
generalmente del cortex de la raiz. En las raices jovenes infectadas se producen

lesiones pardo rojizas y alargadas. Estas lesiones se necrosan y se extienden
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afectando a toda la raiz, el crecimiento se detiene y la raiz muere. Los sintomas son
méas comunes en arboles jovenes que en arboles viejos.

Control.

-Obtener plantas de vivero libre de neméatodos.

-Desarrollo de patrones tolerantes a nematodos.

-Antes de la plantaciéon, si existe duda de infeccion realizar un analisis
nematoldgico.

-Uso de nematicidas.

-Empleo de cubiertas selectivas en el suelo.

Tumor o agallas del cuello y de las raices (Agrobacterium tumefaciens

Smith y Town.)

Ataca a las raices y al cuello produciendo vistosos tumores de consistencia
lefiosa. Las plantas afectadas tienen un desarrollo inferior al normal y las hojas se
tornan de color verde claro o cloréticas.

Se trata de una enfermedad peligrosa en los primeros afios de vida de la
plantacién, pudiendo incluso causar la muerte de las plantas.

La infeccién tiene lugar siempre a través de una lesién, producida en los tejidos
corticales por diversas causas.

Control.

-Uso de material vegetal certificado libre de enfermedades.

-Controlar las plantas de vivero en el momento del arranque.

-Evitar la plantacion en los suelos donde se hayan observado la presencia de
tumores.

-Rotacién de terrenos contaminados con plantas no huésped como
monocotiledoneas.

-Desinfectar las tijeras empleadas en la poda de raices en el momento de la
plantacion.

-El control quimico de esta enfermedad ha sido ineficaz o poco préactico para

uso a escala comercial.
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Olea europaea

Olivo

Clasificacion cientifica

Reino: Plantae
Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Lamiales
Familia: Oleaceae
Género: Olea
Especie: O. europaea

Nombre binomial

Olea europaea L.
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|.-BREVE INTRODUCCION HISTORICA.

Existen dos hipoétesis sobre el origen del olivo, una que postula que proviene de
las costas de Siria, Libano e Israel y otra que considera que lo considera originario de
Asia menor. La llegada a Europa probablemente tuvo lugar de mano de los Fenicios,
en transito por Chipre, Creta, e Islas del Mar Egeo, pasando a Grecia y mas tarde a
Italia. Los primeros indicios de la presencia del olivo en las costas mediterraneas
espafiolas coinciden con el dominio romano, aunque fueron posteriormente los arabes
los que impulsaron su cultivo en Andalucia, convirtiendo a Espafia en el primer pais
productor de aceite de oliva a nivel mundial. La introduccion en Pert y Méjico tuvo
lugar alrededor de 1560 y en California en 1769. Actualmente el cultivo del olivar se
extiende por todos los paises cuyo clima lo permite.

El aceite obtenido de sus frutos, que etimolégicamente proviene de la palabra
arabe “az-zait”, que quiere decir el jugo de la oliva, ha servido durante siglos como
alimento, materia prima para alumbrado, ungiiento medicinal y liquido revitalizador del
organismo humano.

El presente del olivar es excepcional debido a su gran demanda y alta
rentabilidad, gracias a la exitosa campafa alimentaria que resalta las propiedades
terapéuticas y nutritivas. Presenta un futuro alentador y una superficie de cultivo
creciente. Espafia e lItalia son los principales productores a nivel mundial, seguidos de

Grecia, Turquia y Tunez. En Espafia la regién olivarera por excelencia es Andalucia.

Il.-EL CULTIVO DEL OLIVO
1.-MORFOLOGIA Y TAXONOMIA

Familia: Oleaceae.

Nombre cientifico: Olea europaea.

Origen: Eminentemente mediterraneo.

Planta: Arbol Perennifolio que puede alcanzar alturas considerables, aunque se
prefiere en formas bajas. La base del tronco se denomina peana.

Sistema radicular: Raiz pivotante que se ramifica mucho.

Hojas: Lanceoladas, decusadas y coriaceas.

Flores: Perfectas (masculinas con distintos grados de desarrollo del pistilo).
Especie andromondica, lo cual es un caracter varietal y nutritivo (el factor limitante es
el agua). Flores gamopétalas con cuatro pétalos blancos y dos anteras, dispuestas en
inflorescencias que salen de las axilas de las hojas de los ramos fructiferos (ramos de

un afio de edad). Ovario con cuatro 6vulos y estilo muy corto. En las semanas
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posteriores a la floracion tiene lugar la caida de flores y pequefios frutos, de forma que
el cuajado es del 1-2%.
Fruto: Drupa de color vinoso negro al madurar y alto contenido energético.
Polinizacion: Especie anemdfila y parcialmente autocompatible. Es
recomendable la polinizacién cruzada y la colocacion de polinizadores, aunque las

plantaciones monovarietales son la norma.

2.- REQUERIMIENTOS EDAFOCLIMATICOS.

Especie muy rastica, de facil cultivo, por lo que se ha instalado en terrenos
marginales. No tolera temperaturas menores de -10°C. No presenta problemas de
heladas, con excepcion de las variedades muy tempranas, en las que el fruto se ve
muy dafiado. Escasos requerimientos de horas frio y elevados de calor (entre la
brotacion y la floracion transcurren 3-4 meses y de la floracion hasta la recoleccion, 6-
7 meses). Los agentes meteorolégicos m'as graves son los vientos secos y las
temperaturas elevadas durante la floracion, de forma que se produce el aborto ovarico
generalizado, resintiéndose seriamente la produccion. Es muy resistente a la sequia,
au